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Sehr geehrte Damen und Herren,

diese Sammlung energieeffizienter Techniken fir die Stadtbeleuchtung
ist ein erstes Ergebnis des Bundeswettbewerbs ,Energieeffiziente
Stadtbeleuchtung”. Sie soll Ihnen, den Verantwortlichen in den Stadten
und Gemeinden, helfen, am Wettbewerb der Kommunen fir Pilotprojek-
te mit innovativen Beleuchtungskonzepten teilzunehmen. Unabh&ngig
hiervon kdnnen Sie diese Sammlung fir jede Sanierung und den Neu-
bau lhrer Stadtbeleuchtung nutzen.

Die Auswahlkriterien zur Aufnahme in die Sammlung sind mit einer
Fachjury aus Vertretern einschlagiger Verbénde der Wirtschaft, Kom-
munen und Nichtregierungsorganisationen abgestimmt. Zahlreiche An-
bieter von Beleuchtungstechniken und -systemen beteiligten sich und
stellten detaillierte Angaben bereit. Die darunter besten Techniken bil-
den die Sammlung. Sie stellt zwar keine vollstandige Marktlbersicht dar,
bietet aber - auf der Basis der Wettbewerbsbeitrage - einen guten und
aktuellen Einblick in moderne, gegenwartig auf dem Markt verflgbare,
energieeffiziente und umweltfreundliche Techniken fir die Stadtbeleuch-
tung. Die dargestellten Beleuchtungssysteme sind nicht nur besonders
energieeffizient, sie verursachen zudem niedrige Betriebskosten und
besitzen damit eine hohe Wirtschaftlichkeit sowie eine hohe Qualitat
hinsichtlich ihrer Lebensdauer und der erforderlichen Wartungsintervalle.
Diese Sammlung energieeffizienter Techniken flir die Stadtbeleuchtung
ist nicht nur eine Hilfe und Handreichung fur die Kommunen. Sie wird mit
Sicherheit den Maf3stab fur kinftige Entwicklungen beeinflussen und —
wie ich hoffe — einen ,Effizienzwettlauf* der Hersteller und Anbieter der
Beleuchtungstechnik auslosen.

Der nun beginnende Kommunenwettbewerb — ein Teil des Bundeswett-
bewerbs — ruft Stadte und Gemeinden auf, innovative Konzepte zur Er-
neuerung ihrer Stadtbeleuchtung vorzulegen. Die Kommunen mit den
besten Konzepten kénnen nicht nur eine Auszeichnung, sondern auch
eine Investitionsforderung fur die Realisierung aus dem Umweltinnovati-
onsprogramm des Bundesumweltministeriums erhalten. Doch nicht nur
die Gewinner, sondern alle Teilnehmer des Kommunenwettbewerbs
konnen profitieren. Denn eine Modernisierung der Stadtbeleuchtung
zahlt sich immer aus, weil sie den kommunalen Haushalt sowie die Um-
welt entlastet.
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Dies gilt vor allem fur den Ersatz der noch weit verbreiteten Quecksil-
berhochdruckdampflampen. Diese verbrauchen besonders viel Energie.
Die Europaische Union bereitet eine Reglung vor, welche die Stromeffi-
zienz der Stadtbeleuchtung verbessern und die dazu fuhren soll, dass
diese Lampen in den néchsten Jahren vom Markt verschwinden. Nutzen
Sie doch bereits jetzt eine energieeffizientere Stadtbeleuchtung. Je eher
Sie die Stromkosten in lhr Kalkil einbeziehen, desto schneller entlasten
Sie lhre Haushaltskasse. Die Sammlung energieeffizienter Techniken
hilft ihnen, eine stromsparende Alternative zu finden.

Ubrigens gibt es weitere Fordermdglichkeiten fiir Kommunen. Die Kli-
maschutzinitiative des Bundesumweltministeriums unterstitzt beispiels-
weise die Erstellung kommunaler Klimaschutzkonzepte, in die sich eine
energieeffiziente Stadtbeleuchtung einflgt. Zudem fordert die Initiative
die Anwendung von Klimaschutztechniken in der Stromnutzung, ein-
schlieZlich der Installation effizienter StraRenbeleuchtung.

Mehr Informationen erhalten Sie im Internet unter:
http://www.bmu.de/klimaschutzinitiative/aktuell/41708.php.

Ich wiinsche Ihnen eine informative Lektire der Sammlung energieeffi-
zienter Techniken fur die Stadtbeleuchtung, die fir Ihre Kommune sicher
von groRem Nutzen sein wird. Und im Bundeswettbewerb wiinsche ich
Ihnen viel Erfolg!

Ihr
Prof. Dr. Andreas Troge
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1 Bundeswettbewerb ,Energieeffiziente Stadtbeleucht ung*

Das Bild einer Kommune wird nachts in hohem Maf3e durch die StralRenbeleuchtung be-
stimmt. Sie ist nicht nur fur die Sicherheit auf Stral3en und Platzen ein wichtiger Faktor. Ne-
ben hervorzuhebenden Bau- und Kunstwerken werden auch Straf3enziige durch ein durch-
dachtes Beleuchtungskonzept aufgewertet und zu einem Ort, an dem sich Bewohner, Kun-
den und Besucher auch nach Einbruch der Dunkelheit sicher bewegen kdnnen.

1.1 Ein Drittel der StralRenbeleuchtung veraltet

Rund ein Drittel der Stral3enbeleuchtung in Deutschland ist 20 Jahre alt und alter. Nicht dem
heutigen Stand entsprechende Technik verursacht unnétig hohe Energiekosten und ist sehr
wartungsanfallig. Drei bis vier Milliarden Kilowattstunden Strom werden fur die Stadtbeleuch-
tung in Deutschland jedes Jahr bendtigt. Dies fuhrt zu einem klimaschéadlichen CO»-Ausstol3
von Uber zwei Millionen Tonnen pro Jahr.

Bereits mit der heute verfligbaren Technik kann der Energieverbrauch der Stadtbeleuchtung
um 50 % gesenkt werden. Zwar ist eine moderne, energiesparende Strallenbeleuchtung in
der Anschaffung méglicherweise teurer. Auf langere Sicht werden aber damit die Betriebkos-
ten erheblich gesenkt. Zudem wird in der Regel auch die Lichtqualitat deutlich verbessert.
Bislang werden aber jahrlich nur rund 3 % der Stadtbeleuchtung in Deutschland erneuert.

1.2 Investitionsstau in den Kommunen

Auf Grund der finanziellen Situation vieler Kommunen werden nur notwendige Reparaturen
erledigt sowie gréRere Erneuerungen und die damit zusammenhangenden Investitionen hau-
fig gescheut. AuRerdem orientiert sich die Anschaffung neuer Beleuchtungstechnik in erster
Linie an den Anschaffungs- und nicht an den Betriebskosten. Auf Grund steigender Energie-
preise belasten die Betriebskosten von ineffizienten Beleuchtungsanlagen die Haushalte der
Kommunen besonders stark. Auch die Wartungsanfalligkeit veralteter Anlagen erhoht zu-
nehmend die Betriebskosten.

Viele Kommunen sind bei Ihren Investitionsentscheidungen zur Stadtbeleuchtung von Exter-
nen abhangig, da vielerorts der Einkauf, der Betrieb (einschlie3lich der Energieversorgung)
und damit auch ein Grof3teil der fachlichen Kompetenz in fremde Hande gegeben wurde.
Erstes Entscheidungskriterium fur Neuanschaffungen ist meist der Einkaufspreis, wahrend
die Energieeffizienz bei solchen Entscheidungen oft noch zu wenig berucksichtigt bleibt. Ein
Grund dafir ist der hohe Aufwand fur die Beschaffung von Informationen Uber die besten
verfligbaren Techniken und die zu erreichenden Einsparungen von Energie und Kosten.

1.3 Bundesumweltministerium initiierte bundesweiten Wettbewerb

Um auf die technischen Mdglichkeiten aufmerksam zu machen, wie Kommunen Energie ein-
sparen und damit ihre Betriebskosten langfristig senken kénnen, haben das Bundesministe-
rium far Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), das Umweltbundesamt (UBA)
und die KfW Bankengruppe den Bundeswettbewerb ,Energieeffiziente Stadtbeleuchtung®
initiiert. Der Bundeswettbewerb gliedert sich in zwei Teile, einen Technik- und einen Kom-
munenwettbewerb.
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2 Grundlagen fur die Sammlung energieeffizienter T  echniken

Der erste Teil des Bundeswettbewerbs ,Energieeffiziente Stadtbeleuchtung®, der Technik-
wettbewerb ist mit der Verdéffentlichung der hier vorliegenden Sammlung energieeffizienter
Techniken abgeschlossen. Beteiligen konnten sich alle Unternehmen, die in der Beleuch-
tungstechnik tatig sind, d.h. Hersteller und Anbieter von Komponenten und Systemen sowie
Dienstleister, z. B. Contractoren fur Stadtbeleuchtung oder Energieversorger, die Dienstleis-
tung fur Stadtbeleuchtung anbieten.

Gegenstand des Technikwettbewerbs waren Beleuchtungssysteme und -einzel-
komponenten, die eine mdglichst effiziente und qualitativ hochwertige Beleuchtung eines
ReferenzstralRenabschnitts von einem Kilometer Lange ermoglichen. Die Bewerbungsfrist lief
vom 19. Juni bis zum 25 Juli 2008. Komponenten zur Lichtsteuerung konnten ebenfalls als
Einzelkomponenten zum Wetthewerb eingereicht werden. Zahlreiche Unternehmen aus dem
In- und Ausland haben sich mit groliem Engagement beteiligt und detaillierte Angaben zu
ihren Beleuchtungstechniken bereitgestellt.

Ziel war es, Informationen zu auf dem Markt verfigbaren Techniken fur energieeffiziente
Stadtbeleuchtung zu sammeln und in geeigneter Form Kommunen zur Verfligung zu stellen.
Die nunmehr vorliegende Sammlung energieeffizienter Techniken ist das Ergebnis dieses
Wettbewerbs. Mit der Sammlung erhalten Kommunen einen pragmatischen, schnellen
Zugriff auf energieeffiziente und klimafreundliche Techniken und Systeme flir die Erneuerung
und Neubau ihrer Stadtbeleuchtung.

Wahrend die Techniksammlung bei der Wahl energieeffizienter Techniken helfen soll, wer-
den energieineffiziente Techniken in den nachsten Jahren durch die Umsetzung der Ener-
giebetriebene-Produkte-Richtlinie (EbP-RL) der EU vom Markt weichen mussen. Hierzu be-
reitet die EU eine Regelung vor, die entsprechende Mindestanforderungen an Lampen, Vor-
schatgerate und Leuchten stellt, die Uberlicherweise der Stral3enbeleuchtung dienen. N&he-
res zu der Regelung ist im Anhang 4 beschrieben.

Die Sammlung soll Kommunen helfen, am bevorstehende n Kommunenwettbewerb
(Start 27. Oktober 2008) im Rahmen des Bundeswettbe werbs mit Pilotprojekten zur
Stadtbeleuchtung teilzunehmen.

2.1 Allgemeine Vorgaben

Der Energieverbrauch einer Stral3enbeleuchtungsanlage ist unter anderem davon abhangig,
wie hell es sein soll, wie breit die StralRe ist, wie weit die Maste auseinander stehen, wie
hoch der Lichtpunkt ist und wie viele Stunden die Anlage in Betrieb ist. Da es nicht mdglich
ist, Daten zu allen in Kommunen vorhandenen Beleuchtungssituationen zusammenzustellen,
wurden fir den Technikwettbewerb typische Situationen ausgewahlt und Vorgaben fir die
einzureichenden Techniken definiert.

Fur den Technikwettbewerb wurden typische Beleuchtungssituationen ausgewahlt und vor-
gegeben, um eine Vergleichbarkeit der Beitrage zu ermoglichen. Dies betraf:

» ReferenzstraRenabschnitt
« Beleuchtungssituation
* Beleuchtungsniveau

* Betriebsstunden
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ReferenzstraRenabschnitt

Alle Daten sind fur folgenden Referenzstralenabschnitt angegeben:
e Lange des zu betrachtenden Abschnitts: 1.000 Meter
» gerader Stral3enabschnitt
« keine Kreuzung, keine Kurven, keine sonstigen Besonderheiten
* Homogener Stral3enbelag, trocken, glatt (R3), mittelhell (g, = 0,08)

Beleuchtungssituation

Es wurden vier verschiedene Stral3enbreiten vorgegeben, die jeweils die in der Tabelle dar-
gestellten Anordnungen vorweisen.

Vorgegebene Strallengeometrien

StralRenbreite Leuchtenanordnung Masthohe in m Masta  bstand in m
Breite 5,5 m einreihig 45 35
Breite 6,5 m einreihig 7 35
Breite 7,5 m einreihig 8 40
Breite 14 m zweireihig (versetzt) 10 45

Die Teilnehmer des Technikwettbewerbs konnten auch Techniken mit anderen Masthéhen
und Mastabstanden einreichen. Diese Beleuchtungssysteme sind gesondert bei den jeweili-
gen Stral3enbreiten und Beleuchtungsniveaus dargestellt.

Die folgenden Vorgaben betrafen alle Varianten:

« Die Maste sind direkt am Fahrbahnrand positioniert.

« Der erste Mast steht am Beginn des 1.000 Meter langen geraden Straf3enstiicks.

Beleuchtungsniveaus

Die Daten sind fur eines der folgenden Leuchtdichte-/Beleuchtungsstarkeniveaus angege-
ben:

o0 Niedrigstes Beleuchtungsniveau: 5 Lux [IX]
o Mittleres Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter [cd/m?]
0 Hohes Beleuchtungsniveau: 1,0 Candela pro Quadratmeter [cd/m?]

Die mittlere Leuchtdichte bzw. die mittlere Beleuchtungsstarke, waren nach EN 13201-3 und
EN 13201-4 unter Berucksichtigung der entsprechenden Werte fur Gleichmé&Rigkeit und
Blendung zu berechnen.

Bei der Straf3enbeleuchtung wird in der Regel die Leuchtdichte (Einheit: cd/m2) zur Bestim-
mung des Beleuchtungsniveaus angegeben. Die Berechnung der Leuchtdichte setzt jedoch
die Kenntnis der Reflexionseigenschaften des Stral3enbelages und eine Festlegung eines
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sogenannten ,Beobachterstandpunktes® voraus. In kleineren Anliegerstral3en ist die Wahl
eines Beobachterstandpunktes nicht eindeutig mdéglich, da neben dem Autoverkehr auch
Radfahrer und Fuf3génger von unterschiedlichen Positionen aus die Beleuchtungssituation
wahrnehmen. Aus diesem Grunde kommt in diesen Féllen die Beleuchtungsstarke zur An-
wendung. Fir die Bestimmung der Beleuchtungsstérke ist kein Beobachterstandpunkt not-
wendig.

Betriebsstunden

Fur samtliche Angaben im Rahmen des Technikwettbewerbes wurden als Gesamtbetriebs-
stunden pro Jahr 4.000 Stunden angenommen. Bei einer Reduktion des Beleuchtungsni-
veaus mussten mindestens folgende Werte eingehalten werden:

1.) Wahrend 1.600 h zu 100 %.

2.) Wahrend 1.400 h zu mindestens 50 %.
Kann mit Hilfe der Technik nicht auf 50 % des Beleuchtungsniveaus gesenkt werden, ist
der geringste mogliche Wert (jedoch tGber 50 %) anzunehmen.

3.) Wahrend 1.000 h zu mindestens 20 %.
Kann mit Hilfe der Technik nicht auf 20 % des Beleuchtungsniveaus gesenkt werden, ist
der geringste mogliche Wert (jedoch Gber 20 %) anzunehmen.

Die vollige Abschaltung einzelner Leuchten oder der gesamten Beleuchtung wéahrend der
Nachtstunden war nicht vorgesehen.

2.2 Datengrundlage

Die Kriterien des Technikwettbewerbs wurden in verschiedene Bereiche aufgeteilt. Zu jedem
Bereich wurden Kennwerte abgefragt, von denen einige mit Punkten bewertet wurden (siehe
Kapitel 2.3.1). Insgesamt mussten 52 Angaben in folgenden Kategorien gemacht werden:

e Lampe
* Leuchte

* Anlagensteuerung

* Licht

» Effizienz
* Kosten

*  Umwelt

Eine vollstandige Liste der erfassten Parameter ist in Anhang 1 dargestellt.

Bundesministeri

L [ S L6 Umwelt Seite 10
und Reaktorsicherheit w Bundes
FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

2.3 Bewertung

Das vorliegende Kapitel gibt einen Uberblick zu den Bewertungskriterien des Technik-
wettbewerbes. Die Maximalwerte zum Energieverbrauch sowie die weiteren Bewertungskri-
terien und die Mindestpunktzahl wurden in Abstimmung mit einer Fachjury von Vertretern
aus Wirtschaft-, Kommunal- und Umweltverbanden festgelegt.

Die Sammlung stellt Beleuchtungssysteme vor, die zum Technikwettbewerb eingereicht wur-
den und mindestens folgende Kriterien erfillen:

» Der Energieverbrauch tberschreitet nicht einen vorgegebenen Maximalwert (siehe
Kapitel 2.3.2) und

e Die Punktzahl auf Grund der Bewertungskriterien betragt mindestens 14 (siehe
2.3.1).

2.3.1 Bewertung nach Punkten

Nach Punkten bewertet wurde in den Kategorien:

e Lampe

* Leuchte
» Effizienz
* Kosten

*  Umwelt

Die erreichten Punkte eines Beleuchtungssystems wurden summiert. Abbildung 1 zeigt die
Verteilung der Punkte.

Erreichte Punktzahl

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb

Punktzahl

Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 1: Erreichte Punktzahlen aller zum Techn  ikwettbewerb eingereich-
ten Bewerbungen. Der Minimalwert (14 Punkte) fir di e Aufnahme
in die Sammlung ist eingezeichnet.
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Im Anhang 2 werden die Kriterien erlautert und die jeweils zu erreichenden Punkte angege-
ben. Diese Information stand wahrend der Laufzeit des Wettbewerbs allen Interessierten
zum Herunterladen von der Internetseite www.bundeswettbewerb-stadtbeleuchtung.de zur
Verflgung.

2.3.2 Bewertung nach Energieverbrauch

Abhangig von der zu beleuchtenden StraRenbreite und dem Beleuchtungsniveau wurden
Maximalwerte fur den Energieverbrauch definiert (siehe Tabelle). Beitrage, die oberhalb die-
ser Maximalwerte liegen, wurden nicht in die Sammlung aufgenommen.

Tabelle: Maximalwerte fur den Energieverbrauch abhd ngig von der Stral3enbreite und dem
Beleuchtungsniveau

Beleuchtungssituation Maximalwert Energieverbrauch i n kwWh/(km*a)
55m- 5Ix 7000
55m- 0,5 cd/m2 8000
55m - 1cd/m? 8000
6,5m - 5Ix 9000
6,5m - 0,5cd/m2 10000
6,5m - 1cd/m? 11000
75 m- 5Ix 10000
7,5 m- 0,5 cd/m2 12000
75m - 1cd/m? 16000
14m - 5Ix 12000
14 m - 0,5 cd/m? 14000
14 m- 1 cd/m?2 17000

Im Anhang 3 werden Abbildungen aufgefiihrt, die jeweils den Energieverbrauch aller fur eine
Beleuchtungssituation eingereichten Bewerbungen aufzeigen.
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3 Nutzung der Sammlung

Die Sammlung erhebt ausdriicklich nicht den Anspruch einer vollstdndigen und ausschliefli-
chen Marktibersicht. Sie stellt eine Handreichung dar und bietet einen Einblick in den Markt
auf der Basis der Beitrdge im vorangehenden Technikwettbewerb. Einsendeschluss fur den
Technikwettbewerb war der 25. Juli 2008, so dass der Stand der Technik von Juli 2008 gilt.

Alle Angaben in der Sammlung sind Herstellerangaben. Im Rahmen des Technikwettbe-
werbs wurden sie lediglich auf Plausibilitat gepruft.

Die hier dargestellten Beleuchtungssysteme zeichnen sich — neben ihrer Energieeffizienz —
durch niedrige Betriebskosten und damit hohe Wirtschaftlichkeit, durch eine hohe Qualitat
der Beleuchtungstechnik (Lebensdauer, Wartungsintervalle) sowie durch besondere Umwelt-
freundlichkeit aus. Die Betrachtung der Gesamtkosten verdeutlicht, dass sich die Investition
in energiesparende Technik mittel- und langfristig lohnt.

Die Sammlung energieeffizienter Techniken soll Kommunen bei der Auswahl neuer Beleuch-
tungssysteme unterstutzen und helfen, die derzeitige oder neu einzusetzende Stadtbeleuch-
tung besser einschatzen zu kénnen. Durch den Vergleich des Energieverbrauchs und der
Kosten fur die Stadtbeleuchtung in Kommunen mit den hier dargestellten Werten kdénnen
Schwachstellen in bestehenden Beleuchtungsanlagen und -systemen aufgedeckt werden.

Die Kommunen sind nicht verpflichtet, in ihrem anschlieRenden Wettbewerb die hier vorge-
stellten Techniken und Systeme einzusetzen. Allerdings mussen sie bei der Verwendung
anderer, hier nicht genannter Techniken und Systeme nachweisen, dass diese mindestens
das Energieeffizienzniveau dieser Sammlung erreichen.

3.1 Aufbau der Sammlung energieeffizienter Technike n

Als Stral3enbreiten wurden 5,5 Meter, 6,5 Meter, 7,5 Meter und 14 Meter vorgegeben. Fur
jede StralRenbreite waren drei unterschiedliche Beleuchtungsniveaus mdglich, ausgehend
von einer Beleuchtungsstarke von 5 Lux Uber eine Leuchtdichte von 0,5 Candela pro Quad-
ratmeter bis zu einer Leuchtdichte von 1,0 Candela pro Quadratmeter. Flur samtliche Anga-
ben wurden 4.000 Betriebsstunden pro Jahr angenommen.

Sollte es in lhrer Kommune andere Strafl3enbreiten geben oder bendétigen Sie ein anderes
Beleuchtungsniveau, so dient diese Sammlung als Benchmark zur Einschatzung des zu er-
wartenden Energieverbrauchs und der Kosten. Das Gleiche gilt fur eine Abweichung der Be-
triebsstunden in Ihrer Kommune.

Da das Thema LED (Light Emitting Diode / lichtemittierende Diode) in der Stral3enbeleuch-
tung aktuell verstarkt diskutiert wird, werden LED-Leuchten zu jeder Strallengeometrie ge-
sondert aufgefuihrt. Unter Berlicksichtigung der Angaben, die von den Anbietern gemacht
wurden, sind die Kriterien zur Aufnahme in die Sammlung erfillt. Hier sei darauf hingewie-
sen, dass gerade zum Thema LED-Stral3enleuchten noch keine Langzeiterfahrungen vorlie-
gen.

Im Technikwettbewerb konnten auch einzelne Beleuchtungskomponenten zur Beleuchtungs-
steuerung eingereicht werden. Diese werden in einem eigenen Kapitel dargestellt. Da sich
die Bewertungskriterien (s. Anhang 2-3) hier nicht anwenden lassen, wurden die Einzelkom-
ponenten nicht bewertet sondern nur gelistet.

Insgesamt werden in der Sammlung 295 verschieden Techniken aufgefihrt.
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Samtliche in der Sammlung aufgefuihrten Anbieter sind dariber hinaus in der Anbieterliste
(Kapitel 10) alphabetisch sortiert aufgeflihrt, so dass Sie bei Interesse Kontakt mit den An-
bietern aufnehmen kénnen.

Hinweise fir StralRenbreiten unter 5,5 Meter

Insbesondere fir Anliegerstralen mit StralRenbreiten unter 5,5 Meter sollte der Energie-
verbrauch wesentlich unter dem in der Sammlung angegebenen Werten liegen. Da in der
Sammlung keine Techniken fur diese Straen explizit angegeben sind, beachten Sie bitte
folgende Hinweise fur die Beleuchtung solcher Stral3en:

» Es sollten elektronische Vorschaltgerate (EVG) verwendet werden.

* Der Lichtstromriickgang bei niedrigen Temperaturen sollte so gering wie mdglich sein.
Dies ist insbesondere bei Kompaktleuchtstofflampen und stabformige Leuchtstofflampen
zu beachten.

» Die wirtschaftliche Nutzlebensdauer der Lampe sollte moglichst hoch, am besten tber
16.000 Stunden betragen, damit ein Lampenwechsel (in der Regel als Gruppenwechsel)
nur ca. alle 4 Jahre durchgefuhrt werden muss.

3.2 Angaben in der Sammlung energieeffizienter Tech  niken

In der Sammlung werden die Beleuchtungssysteme ubersichtlich jeweils auf einer Seite mit
Bild (sofern zur Verfiigung gestellt) beschrieben. Zu Beginn jedes Kapitels wird ein Uberblick
Uber die Anwendungsgebiete, die Anzahl der Techniken sowie die Bandbreite des Energie-
verbrauchs und der Gesamtkosten™ der in diesem Kapitel dargestellten Techniken gegeben.
Wenn nicht anders vermerkt, wurden bei der Berechnung der Energiekosten 0,12 €/kWh zu
Grunde gelegt.

Fur die Angaben zum Energieverbrauch, den CO,-Emissionen und den Kosten ist zum Ver-
gleich der Mittelwert aller in der Sammlung in der jeweiligen Kategorie aufgefiihrten Techni-
ken angegeben.

Bei den einzelnen Techniken werden einleitend in einem Satz besondere Merkmale der
Technik wie beispielsweise Lebensdauer der Lampe oder minimierte Abstrahlung in den o-
beren Halbraum aufgeftnhrt.

Die Techniken in den Kapiteln 4 bis 7 sind alphabet  isch nach dem Namen der Herstel-
ler bzw. Anbieter geordnet und stellen keine Rangfo  Ige dar.

Erscheinen von einem Anbieter mehrere Techniken zu derselben StraRengeometrie und Be-
leuchtungsniveau so sind die verschiedenen Systeme durchnummeriert (System 1, System 2
etc.).

" In der hier vorliegenden Sammlung werden unter den Gesamtkosten grundsatzlich die Investitions-
kosten (Listenpreise Mai 2008, Abnahmemenge 50 Stk.) plus die Energiekosten (bei 0,12 €/kWh) plus
die Ersatzteilkosten (Listenpreise Mai 2008, Abnahmemenge 50 Stk.) verstanden. Personalkosten und
Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. kénnen von Kommune zu
Kommune erheblich abweichen und wurden hier nicht beriicksichtigt.
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Allgemeine Angaben

Es erfolgen zunachst tabellarisch Angaben zu dem Beleuchtungssystem. Alle Angaben sind
bezogen auf einen ReferenzstralBenabschnitt, ein bestimmtes Beleuchtungsniveaus und
4.000 Betriebsstunden (siehe Kapitel 2.1).

e Angaben zur Leuchte:
- Herstellerbezeichnung
- Leuchtentyp (technische oder dekorative Leuchte)

- Schutzart der Leuchte: Die Schutzart einer Leuchte gibt tUber die Sicherheit gegen
das Eindringen von Fremdkérpern und Wasser Aufschluss. Eine Schutzart von min-
destens IP 54 ist Voraussetzung zur Teilnahme an dem Kommunenwettbewerb.

* Angaben zur Lampe:
- Lampentyp (z. B. Natriumdampf-Hochdrucklampe, Halogenmetalldampflampen)
- Herstellerbezeichnung
- Lichtfarbe: gelb oder weil3

- Farbwiedergabeindex: Bei einer guten Farbwiedergabe der Beleuchtung sind Farben
besser zu erkennen. Die Farbwiedergabe einer Lampe wird anhand des Farbwieder-
gabeindex (Ra) bestimmt. Der beste Wert mit der natirlichsten Farbwiedergabe ist
Ra = 100.

e Vorschaltgerat: Elektronisches oder verlustarmes Vorschaltgerat
« Anlagensteuerung: Art der Steuerung

Energieeffizienz

In der folgenden Tabelle werden Angaben zu der Energieeffizienz des Beleuchtungssystems
aufgefuhrt.

« Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr des gesamten Beleuchtungssystems bezogen
auf den Referenzabschnitt von 1.000 Metern in Kilowattstunden [kKWh/(km*a)]:

Sofern dies fur die Technik vorgesehen war, wurde eine Reduzierung des Beleuchtungs-
niveaus bericksichtigt. War keine entsprechende Anlagensteuerung (siehe letzten Punkt
unter o. gen. ,Allgemeinen Angaben*) vorgesehen, entspricht der dargestellte Wert dem
Energieverbrauch bei Ganznachtschaltung.

Die Angabe des Energieverbrauchs umfasst das Gesamtsystem, also auch die Verlust-
leistungen aller Komponenten. Die in der Sammlung vorliegenden Angaben kdnnen als
Benchmark genutzt werden.

* CO,-Emissionen [kg/(km*a)]:

Die CO,-Emissionen wurden anhand des Energieverbrauchs errechnet. Zugrunde gelegt
werden 596 g/CO./kWh (Quelle: http://mwww.umweltbundesamt.de/energie/archiv/co2-

strommix.pdf).
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« Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/(1.000 kimh)]:
Sinn und Zweck der Stadtbeleuchtung ist Licht zu liefern. Uber die Angabe, wie viel
Energie pro erhaltene Lichtmenge aufgewandt werden muss, ist eine Bewertung der
,Dienstleistung” Licht mdglich. Zur Beurteilung der Effizienz bezogen auf die Lichtmenge
wird der Energieverbrauch pro jahrlicher Lichtmenge fur die Gesamtanlage des Refe-
renzabschnitts bestimmt.

Kosten

Die letzte Tabelle stellt die Energie- und Ersatzteilkosten fir das Beleuchtungssystem fir
15 Jahre dar, d.h. die jahrlich anfallenden Kosten wurden fur 15 Jahre addiert.

Die Ersatzteilkosten errechnen sich aus der Lebensdauer und den Ersatzkosten der einzel-
nen Komponenten. Fir die Ersatzteile wurden die Listenpreise von Mai 2008 bei einer Ab-
nahmemenge von 50 Stick betrachtet. Rabatte wurden nicht mit einbezogen, so dass die
tatsachlich anfallenden Kosten unter den hier aufgefuhrten liegen kdnnen. Kosten fur Perso-
nal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. kénnen
von Kommune zu Kommune erheblich abweichen und wurden hier deshalb nicht bertcksich-
tigt.

Die Kosten des Beleuchtungssystems fir 15 Jahre werden in zwei Varianten angegeben:

e Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

Die Ersatzteilkosten wurden wie oben beschrieben berechnet Die jahrlichen Energiekos-
ten wurden aus dem Energieverbrauch der Gesamtanlage und einem angenommenen
Energiepreis von 0,12 Euro pro kWh errechnet.

* Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreissteigerung pro Jahr [Euro/km]:

Die Energie- und Ersatzteilkosten wurden wie oben beschrieben berechnet, jedoch wur-
de hier von einer Energiepreissteigerung von 3 % jahrlich ausgegangen. Dieser Wert ist
eine konservative Schatzung.
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4 Sammlung energieeffizienter Techniken fur Straf3en der Breite 5,5 Meter
4.1 Beleuchtungsniveau 5 Lux

4.1.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

Kleinere Sammelstral’e, Anwohnerstraf3en.

Geringes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 25
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthoéhen): 6

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StraRenbreite von 5,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 5 Lux betragt 5.680 Kilowattstunden pro Kilometer und Jahr [kWh/(km*a)]. Die da-
mit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf 3.380 Kilogramm CO, pro Jahr. Die
Spannbreite der aufgefiihrten Techniken ergibt sich aus der Effizienz der Lampen, der
Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie der vorgesehenen Steue-
rungsmaglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 7000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [KWh/(km*a)] [ka/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

7.000 5.680 3.380

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier aufgefihrten energieeffizienten Techniken fir
StralRen der Breite 5,5 Meter und einem Beleuchtungsniveau von 5 Lux betragen uber 15
Jahre gerechnet 23.860 € pro Kilometer. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt
durchschnittlich bei 13.010 € (15 Jahre). Bei den angegebenen Kosten ist zu beachten, dass
sich die Kosten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind
nicht bericksichtigt. Die Kosten fur Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fur Zu-
satzgerate wie Hebebiihnen u. A. sind nicht enthalten.
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Gesamtkosten uber 15 Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre [Euro/km] iiber 15 Jahre [Euro/km] ' in %
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
23.860 13.010 50

Die folgende Abbildung 2 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitragen der Sammlung fur diese Kategorie (5,5 Meter Straf3en-
breite, 5 Ix Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
7.500 Euro pro Kilometer bis zu 20.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten einen
Anteil zwischen 30 % und 80 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten Techni-
ken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre
Alle Techniken fur
StralBenbreite: 5,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
22.500 € 180%
—&— Energie- und Ersatzteilkosten uber 15 Jahre
20.000 € 1+ 160%
—-+—-Prozentualer Anteil der Energie- und /.’./. c
17.500 € 4+ Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten (15 Jahre) 140% o %
et 8¢
15.000 € 120% T ©
w =l
£ < ®
S 12.500 € 100% S e
2 ©
e 22
X 10.000 € A1 -t -+ 80% S S
O S N &
A~ \ / \ S
7.500 € 4 A » e PESEN b 8 4 \ -+ 60% a2
N4y v”/ S \‘0’)‘\\¢"\w/ Vi v 8
\‘/ y / ¥ > L
5.000 € Y 40%
¥
2.500 € 20%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fiir diese Beleuchtungssituation
Abbildung 1: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte ilkosten aller in der Sammlung vertrete-

nen Beitrage fur 5,5 m StraBenbreite und dem Beleuc
nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist der pr
ser Kosten an den Gesamtkosten.

htungsniveau 5 Ix, sortiert
ozentuale Anteil eben die-

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich héher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

f Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh
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4.1.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Aura Light GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Indal 2680 ARC80 SNN1

Leuchte HST50W / 1D

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen

Herstellerbezeichnung Aura Sodinette Long Life ST 50 W

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgeréat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagen run i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.830
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.070
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 21

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) 13.010 13.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-

steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 16.820

& Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .:5388 o Seite 19
ikl Aetuscht kfw Bundes cite

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten GmbH, System 1

Leuchte

BEGA 9055 S

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung mit einer

Steuerleitung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 20
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) 13.010 12.980
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 15.630
steigerung pro Jahr [Euro/km]
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Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten GmbH, System 2

Leuchte BEGA 9055 S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips Master Cosmo White CPO-
TW 45 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.340
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) 13.010 19.110
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 21,530
steigerung pro Jahr [Euro/km]
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Anbieter: E.ON Mitte AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

E.ON Mitte AG bietet auch Energiedienstleistungen (Contracting) an.

Leuchte Siteco SR 50

Leuchtentyp Technische Leuchte .

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Aura Sodinette Long Life ST 50 W

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgeréat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.720
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.010
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 14

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 12.820
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 15.720
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 22
bl N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: eurolux AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Hel-
ligkeit) auch bei Temperaturen unter 0° C vernachla ssigbar. Dies ist ein deutlicher Vortell
gegenuber anderen Leuchtstofflampen.

JeanneLight by eurolux AG

Leuchte (THORN)

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Kompaktleuchtstofflampen
OSRAM TCL 55 W CONSTANT

Lampe
Herstellerbezeichnung

Amalgam
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Steuerung Uber Rundsteuersignal

Anlagensteuerung und Osram DALI EVG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 4.670
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.785
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 8.830

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 10.840
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 23

it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NYS 131/1x50/35W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
50/35W mit elektrischem Leis-
tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.325
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 11.370
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 24
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 144/1x50/35W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
50/35W mit elektrischem Leis-
tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.325
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 11.370
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium :Eé Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 25
i kFww Bundes e

FORDERBANK Amt @
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 3

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NAS 008/1x50/35W-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 50/35W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
50/35W mit elektrischem Leis-
tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.325
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 13.010 11.370

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 26

it st kfw Bundes eie
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 1

Leuchte Leuchtenkopf SERA

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lampe

Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Konventionelle Nachtabsenkung

AREERTSEIEUILE, mit Relais und Zusatzimpedanz

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.050
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.605
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 18
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 11.540

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 14.150
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 27

bl N kfw Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 2

Leuchte Leuchtenkopf SERA

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lampe

Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Stufenlose Dimmung Uber DALI

Anlagensteuerung Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 4.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 8.520
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 10.410
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 28
it st kfw Bundes

FORDERBANK
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte

2680 ARC80 SNN 1, HST 50 W
D1

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Aura Sodinette Long Life ST 50W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.830
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.070
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 13.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 16.820
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t .
fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 29
it Nt kfw Bundes ete
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1

Leuchte

ASL 2007

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Dimmlight, stufenlose

Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregelung ohne

Spannungsabsenkung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 15.530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 18.450
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 30
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Leuchte

CitySpirit CDS470 CPO-TW45W
EB TB-10

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 45 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.508
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 18.870

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 21.410
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 31
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Iridium SGS252, SON-T50/35W
GB SW
Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 13.510

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 16.160
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 32
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 3

Leuchte

Koffer2 SGP070, SON-T50/35 W
PCF SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 13.510

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 16.160
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 33
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte Philips Koffer

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66 e

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen

Herstellerbezeichnung Philips Master SON-T PIA Plus
70W/220

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat

Einzellichtpunktsteuerung und Ein-
zellichtpunktuberwachung

Uber Powerline Signale.
Anlagensteuerung (In dieser Anwendung wird die
Lampenleistung nach dem Ein-
brennen auf 50 W heruntergefah-

ren)
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 4.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.830
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 15 15

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 11.360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 13.410
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 34
it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Schréder GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1956

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

23

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

e

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.960
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.150
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 12.960
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 15.960
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 35
it st kfw Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Schréder GmbH, System 2

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1998

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips CPO-TW 45W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

| ——

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.720
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 15 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 13.370

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 15.840
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 36
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte SQ 50
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66 Q
Lampe Keramikbrennerlampen " -
Herstellerbezeichnung Philips CPO 45/628
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 60
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.840
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.480
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 22.330
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 24.720
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 37
it st kfw Bundes
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Anbieter: Stadtwerke Lemgo GmbH, System 1

Leuchte

Schuch 5350/70 HSi

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdruck

Philips Master SON-T PIA Plus

lampen

50 W SLV
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Keine Reduzierung des Beleuch-

tungsniveaus vorgesehen

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.720
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 4.010
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 15.620

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 18.520
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 38
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Sammlung

Anbieter: Stadtwerke Tubingen/Ingenieurbiro Glinter Volz (Arge), System 1

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte

Trilux Lumega 9711

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips Master CityWhite CPO-TW
45 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

59

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in
Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 3.780
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.260
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 15950
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 17.580
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 39
et N kfw Bundes eie
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Anbieter: Stadtwerke Tubingen/Ingenieurbiro Glinter Volz (Arge), System 2

Leuchte Trilux Lumega 9711

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung EeS)T 50 W (keine Herstelleranga-
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Leistungsreduzierung dezentral in
Anlagensteuerung

Leuchten

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 4.560
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.720
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 10.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 12.840
& Bundesministerium Umwe].t .

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 40
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: Sunline AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte Cube
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 54 ’

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnun OSRAM SE-70/20/4-H/I-E27-
9 | 70/156

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung Steuerung Uber Rundsteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 4.760
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 9.500

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 11.550
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 41
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: Sure & Schmitt, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

FAEL LUCE Armature stradale

Ilterna VP

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette SE 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Lyte & Lyte Inteligens | 16

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.210
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 11.030

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 13.360
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 42
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Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte

9711LR/50 HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.032
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.600
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 17
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 11.490
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 14.090
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 43
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FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



Sammlung
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4.1.3 Techniken mit anderen Mastabstdnden bzw. Mast  hoéhen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthohe von der
Vorgabe (35 Meter Mastabstand, 4,5 Meter Masthdhe) ab und erflillen die Bewertungskrite-

rien.

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Mastabstand: 38 Meter, Masthdhe: 4,5 Meter.

Leuchte CitySpirit CDS470 CPO-TW45W
EB TB-10
Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 45W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgeréat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 18.280

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 20.820
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 44
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1

Mastabstand: 43 Meter, Masthdhe: 6 Meter.

Leuchte

Philips Koffer2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips Master SON-T PIA Plus
70 W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Einzellichtpunktsteuerung und
Einzellichtpunktiberwachung
Uber Powerline Signale.

(In dieser Anwendung wird die
Lampenleistung nach dem Ein-
brennen auf 50 W heruntergefah-
ren)

Energieeffizienz

J—

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 3.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 2.320
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 13.010 9.320

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 11.000
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 45
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Mastabstand: 46 Meter, Masthdhe: 6,5 Meter.

Leuchte SQ 50
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65 @
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y '
Lichtfarbe Gelb ||
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat
Anlagensteuerun Es ist keine Reduzierung des Be-
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.300
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 12.090
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.460 14.490
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 46
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Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 1

Mastabstand: 37 Meter, Masthdhe: 4,5 Meter.

Leuchte

9711LR/50HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 5.630
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 15 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.010 10.740
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.460 13.170
& Bundesministerium 288 Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 47
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1
Mastabstand: 39 Meter, Masthdhe: 6,0 Meter.

Leuchte 3029/TOP/HST 50 W/k/ISK2

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 50 W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680 6.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.380 3.580
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 15 14

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 13.010 13.140
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.460 15.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 48
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

4.2 Beleuchtungsniveau 0,5 Candela pro Quadratmeter

4.2.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

Kleinere SammelstraRen, AnwohnerstralRen.
Mittleres Verkehrsaufkommen.

Aufgrund der geringen Anzahl ist eine allgemein Aussage fiir diese Beleuchtungssituation
nicht moéglich.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 4
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstéande bzw. Masththen): keine

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StraRenbreite von 5,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 0,5 Candela pro Quadratmeter betragt 7.270 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr [kWh/(km*a)]. Die damit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf 4.330 Kilo-
gramm CO, pro Jahr. Die Spannbreite ergibt sich aus der Effizienz der Lampen, der Leuch-
ten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie der vorgesehenen Steuerungs-
mdglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungshiveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 8.000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch

Energieverbrauch

CO,-Emissionen

[kWh/(km*a)] [KWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert
8.000 7.270 4.330

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken fur
Stral3en der Breite 5,5 Meter und einem Beleuchtungsniveau von 0,5 Candela pro Quadrat-
meter betragen Uber 15 Jahre gerechnet 29.740 € pro Kilometer. Der Anteil der Energie- und
Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei 19.230 €. Bei den angegebnen Kosten ist zu be-
achten, dass die Gesamtkosten die Kosten fur Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskos-
ten fir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. nicht enthalten und dass sich die Kosten aus
Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind nicht beriicksichtigt.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

= Umwelt i
B krw Bun des Seite 49
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Gesamtkosten uber 15 Jahre Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamt-
[Euro/km] tber 15 Jahre [Euro/km] ¥ kosten
in %
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
29.740 19.230 65

Die folgende Abbildung 2 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitragen der Sammlung fur diese Kategorie (5,5 Meter Straf3en-
breite, 0,5 cd/m? Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht
von 15.000 Euro pro Kilometer bis 25.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten
einen Anteil zwischen 60 % und 80 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten
Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre

Alle Techniken fur
StraBenbreite: 5,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter

27.000 € 180%

—&— Energie- und Ersatzteilkosten uber 15 Jahre /.
24.000 € 1+ 160%

—-+—-Prozentualer Anteil der Energie- und

21.000 € 1 Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten (15 Jahre) 140%
18.000 € / 120%

15.000 € 100%

Kosten in €

12.000 € A - -+ 80%

9.000 € A Semomsenamna N + 60%

Prozentualer Anteil der
Energie- und Ersatzteilkosten

6.000 € 40%

3.000 € 20%

0€ 0%

Jeder Punkt entspricht einer Techniken fiir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 2: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte  ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fur 5,5 m Stralenbreite und dem Beleuc htungsniveau 0,5 cd/m2,
sortiert nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet i st der prozentuale Anteil e-
ben dieser Kosten an den Gesamtkosten.

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich héher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

: Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

Bundesministeri
@ |oemienn,, o Umwelt Sete 50
und Reaktorsicherheit w Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

4.2.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Adolf Schuch GmbH, System 1

Leuchte 46 50/70 HS
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T Plus 50 W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.020 7.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.590 4.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.520 18.000

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.120 21.190
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 51
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Adolf Schuch GmbH, System 2

Leuchte

46 70 HS LR

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T Plus 70 W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung uber Steu-

erphase 100 % / 50 %

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.020 7.440
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.590 4.430
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.520 18.080

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.120 21.290
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 52
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Adolf Schuch GmbH, System 3

Leuchte

46 60 CPO

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips CosmoPolis White 60 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.020 7.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.590 4.470
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.520 25.320

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.120 28.560
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 53
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte ASL 2007
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Dimmlight, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregelung ohne

Spannungsabsenkung
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.020 6.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.590 4.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.520 15.530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.120 18.450
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 54
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

4.3 Beleuchtungsniveau 1,0 Candela pro Quadratmeter

Bei einer StralRenbreite von 5,5 Metern wird in der Regel aufgrund von geringem Ver-
kehrsaufkommen bzw. geringer Fahrgeschwindigkeit kein hohes Beleuchtungsniveau bend-
tigt. Erwartungsgemal’ wurden fir diese Beleuchtungssituation nur wenige Techniken einge-
reicht.

4.3.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

Kleinere Sammelstral3en, Anwohnerstrafl3en.

Hohes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken
Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 1
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthoéhen): 0

Da nur eine Technik zu dieser Beleuchtungssituation vorliegt, wurde auf die Darstellung all-
gemeiner Daten verzichtet.

Bundesministerium

% fiir Umwelt, Naturschutz 3 o Umwelt Seite 55
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

4.3.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Nuon Stadtlicht GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Nuon bietet auch Energiedienstleistungen (Contracting) an.

Leuchte Furyo 1 Reflektor, Schréder

Leuchtentyp Technische Leuchte ﬁ
= :

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips Master SON-T PIA Plus

Lampe
Herstellerbezeichnung

70 W/220
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung 1-10V Steuerung
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 6.520
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.890
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] - 14

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.460

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- i 16.280

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 56
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

4.4 Techniken mit LED

Da das Thema Einsatz von LED (Light Emitting Diode / lichtemittierende Diode) in der Stra-
Renbeleuchtung aktuell verstarkt diskutiert wird, werden LED-Leuchten hier gesondert aufge-
fuhrt.

LED fir die StraRBenbeleuchtung sind erst seit kurzem in gréRerem Umfang auf dem Markt
anzutreffen. Die Vergleichbarkeit dieser innovativen Techniken untereinander und mit ande-
ren Beleuchtungssystemen ist aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen noch schwierig. Da
Mittelwerte in diesem Fall nur eine sehr geringe Aussagekraft hatten, sind hier keine ange-
geben. Bei den Kosten fur LED-StralRenleuchten und deren jeweiligen Lebensdauer gibt es
eine grolRe Bandbreite, teilweise waren sie wahrend der Laufzeit des Technikwettbewerbs
noch nicht als Serienprodukt verfigbar. Angaben zur Verfugbarkeit sind bei der jeweiligen
Technik genannt. Hier sei hochmals darauf hingewiesen, dass die hier aufgelisteten Anga-
ben Herstellerangaben sind. Dies betrifft auch das mit der LED-Leuchte erreichbare Beleuch-
tungsniveau.

Unbestritten ist jedoch, dass die LED Technik grof3e Potenziale birgt und Kommunen vom
Einsatz dieser Technik bereits jetzt profitieren kdnnen.

Abweichend von den anderen Techniken ist hier zusétzlich die Lebensdauer mit angegeben.

Die Techniken sind nach Beleuchtungsniveau sortiert und innerhalb der Beleuchtungsni-
veaus alphabetisch nach Anbietern.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (5 Ix): 12

Anzahl der Techniken (0,5 cd/m?3): 3

Anzahl der Techniken (1 cd/m?): 1

Anzahl der Techniken (Andere Mastabstande bzw. Masthohen): keine

Bundesministerium

% fiir Umwelt, Naturschutz 3 o Umwe]‘t Seite 57
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: 2K Moxa Lighting GmbH, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Anfang 2009 auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Silver Ellipse S6

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 64

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Lumenova NW1109
Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun ,
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 4.880
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.910
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 29

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 37.070
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 39.180
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 58
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: AUTEV AG, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Oktober 2008 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte AuLEDA48

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung AuULED

Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 74

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Steuerung tber PCL (power line

Anlagensteuerung communication)

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 770
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 32

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 3.830
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.390
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 59
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
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Anbieter: h.e.l-Lichttechnik GbR, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab August 2008 auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte

Typ SL-008-B

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
h.e.I-Lichtechnik GbR

Lebensdauer [h] 75.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 96

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 960
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 570
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 10

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.940

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 60
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
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Anbieter: h.e.l-Lichttechnik GbR, LED System 2
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab August 2008 auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Typ SL-008-B-D

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung h.e.l-Lichttechnik GbR
Lebensdauer [h] 75.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 96

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun ,
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 960
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 570
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 10

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4530
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.940
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 01
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Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab KW 41 (2008) auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte STELA 45 LED

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung INDAL ARRY 45 LED
Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun ,
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.160
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.670
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 13

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 11.090

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.750

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B bomel sturachuc REy - Umwelt Seite 62
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, LED System 2
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab KW 41 (2008) auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Mastabstand abweichend: 34, Masthohe abweichend: 5,5.

Leuchte STELA 40 LED

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung INDAL ARRY 40 LED
Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun :
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.680
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.390
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 10230
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 12.690
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 63
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Anbieter: innowave, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte innowave
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung LED Ro6hre 60
Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 84

Vorschaltgerat Keine Angabe

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 670
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4.000

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.480

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 64
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leuchten GmbH Pasewalk, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verfiigbar (Stand 25.7.08).

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Derben E

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Z-Power LED W42180
Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

3 Leistungsstufen durch Abschal-

Anlagensteuerun )
9 9 ten einzelner Phasen des Netzes

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.340
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.990
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12.100

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.550

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 65
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Anbieter: Lightfactory, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind am Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Modell Fehmarn

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 64

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 2.150
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.280
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 11

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 3.870

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.800

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 66
und Reaktorsicherheit w Bundes
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Anbieter: OSRAM GmbH, LED System 1
Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Frihjahr 2009 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte LED Leuchte

Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung OSRAM LED Modul
Lebensdauer [h] 30.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung Ansteuerung uber DALI

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 2.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.260
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 26

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 48.620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh)
Enc_ergie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 49 530
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 67
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Stadtwerke Dusseldorf und FH Sidwestfalen, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Street LED
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Cree X Lamp, Luxeon Rebel,
Seoul P4

Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

DMX-Steuerung. Leistungstreiber
fur zwei verschiedene LED Str6-

me in jedem der neun Module zu
je 3 LEDs.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 2.850
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.700
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 24

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 5 130

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 6.370

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B bomel sturachuc REy - Umwelt Seite 68
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: VEXO Lichttechnik GmbH & Co. KG, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Lux

Leuchte Luxeon Rebell LXML-PWN1-0080
Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 56

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung VexoLED

Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil3

Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.050
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 30

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.430
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.370
steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 69
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Anbieter: innowave, LED System 2

Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter

Leuchte Kelvin LED 001

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Trophies
Lebensdauer [h] 20.000

Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 70

Vorschaltgerat Keine Angabe

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun ,
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.450
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 860
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 18

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 2 480
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 8.100
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 70
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Anbieter: innowave, LED System 3

Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter

Leuchte Kelvin LED
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Trophies
Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat Keine Angabe

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.360
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.000
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 3

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15790

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17240

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung

Anbieter: LEDworx, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter

Leuchte AT794-004

Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 67

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung AT794-004

Lebensdauer [h] 100.000

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung ZigBee

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.860
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kKWh/MImh] 16

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 6.740
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 8.090
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seite 72
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Anbieter: innowave, LED System 4

Beleuchtungsniveau: 1,0 Candela pro Quadratmeter

Leuchte Diamant 30

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 63

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Diamant 30
Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Keine Angabe

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun i
agensteuerung leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.360
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.000
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20.460
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh)
Enc_ergie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 21910
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministerium
B S Py Biag Seie 73
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
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5 Sammlung energieeffizienter Techniken fir StralRen der Breite 6,5 Meter
5.1 Beleuchtungsniveau 5 Lux
5.1.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

SammelstralRen, AnwohnerstralRen.
Geringes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 28
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabst&nde bzw. Masthohen): 9

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StralRenbreite von 6,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 5 Lux betragt 5.820 Kilowattstunden pro Kilometer und Jahr [kWh/(km*a)]. Die da-
mit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf 3.470 Kilogramm CO, pro Jahr.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 9000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

9.000 5.820 3.470

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken flr
einen Kilometer Straf’en der Breite 6,5 Meter und einem Beleuchtungshiveau von 5 Lux
betragen uber 15 Jahre gerechnet 22.320 € pro Kilometer. Der Anteil der Energie- und Er-
satzteilkosten liegt durchschnittlich bei 12.690 €. Bei den angegebnen Kosten ist zu beach-
ten, dass die Gesamtkosten die Kosten fur Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten
fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. nicht enthalten und dass sich die Kosten aus Listen-
preisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind nicht berticksichtigt.

Gesamtkosten tber 15 Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre iiber 15 Jahre [Euro/km]® in %
[Euro/km]

s Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

Bundesministerium

% fiir Umwelt, Naturschutz 3 o Umwe]‘t Seite 74
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Mittelwert Mittelwert Mittelwert

22.320 12.690 54

Die folgende Abbildung 3zeigt eine Ubersicht (iber die Kosten fir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitragen der Sammlung fur diese Kategorie (6,5 Meter StralRen-
breite, 5 Ix Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
8.900 Euro pro Kilometer bis zu 22.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten einen
Anteil zwischen 26 % und 69 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten Techni-
ken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre
Alle Techniken fiir
StralBenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
24.000 € 160%
—&— Energie- und Ersatzteilkosten Gber 15
Jahre ’

21.000 € 4 140%
—-»—-Prozentualer Anteil der Energie- und / 5
Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten = 0
18.000 € 4 (15 Jahre) 120% & §
w Te
= 15.000 € 100% é %
[ — Q
3] LW
@ 12.000 € - -+ 80% T 5
e 2 c
4 QC’ S
9.000 € - +60% NGO
= D
&5
6.000 € 40% 0

g
3.000 € A1 + 20%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 3: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fur 6,5 m StraBenbreite und dem Beleuc  htungsniveau 5 Ix, sortiert
nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist der pr  ozentuale Anteil eben die-
ser Kosten an den Gesamtkosten.

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich héher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

Bundesministeri
L [ s LR Umwelt Seite 75
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

5.1.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Aura Light GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abh&ngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei mehr als
4 Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Hellux LRB 301-6/2 x 36 W TL-D

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Stabférmige Leuchtstofflampen

Aura Ultimate Thermo 36 W/830,
Art. 432333

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Analoge 1 — 10 V Schnittstelle

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.250
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,580 9.860
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 12.130
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 76
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Anbieter: Aura Light GmbH, System 2

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Helligkeit) auch bei Temperaturen unter 0C
vernachlassigbar. Dies ist ein deutlicher Vorteil gegenltiber anderen Leuchtstofflampen.

Leuchte

Hellux LRB 304-5/2 x 36 W TL-D

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Stabférmige Leuchtstofflampen
Aura Ultimate Thermo 36 W/830,

Art. 432333
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Analoge 1 — 10 V Schnittstelle

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.250
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 9.860

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 12.130
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 77
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Anbieter: Aura Light GmbH, System 3

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Hel-
ligkeit) auch bei Temperaturen unter 0C vernachlas sigbar. Dies ist ein deutlicher Vortell
gegenuber anderen Leuchtstofflampen.

Leuchte

Indal 2571 LIBRA 70 SNN 1 TC-L
55 W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Kompaktleuchtstofflampen

Aura Unique-L Cool Long Life
55 W /830, Art. 497153

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.270
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.740
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 12.160

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 14.870
% Bundesministerium Umwe].t )
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Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 131/1x50/35W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung

Uber eine anzapfbare

50/35 mit elektrischen Leistungs-

reduktionsrelais

Drossel

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.330
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 12.580 11.370

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium E,;§§ Umwelt )

fiir Umwelt, N h B 0 Seite 79
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Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NAS009/1x50/35W —-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung

Uber eine anzapfbare

50/35 mit elektrischen Leistungs-

reduktionsrelais

Drossel

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.330
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 12.580 11.370

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
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Anbieter: Hellux GmbH, System 3
Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 144 /1 x 50/35 W —

T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung

Uber eine anzapfbare

50/35 mit elektrischen Leistungs-

reduktionsrelais

Drossel

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.580
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.330
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 12.580 11.370

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 13.780
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium E,;§§ Umwelt )
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Anbieter: Hellux GmbH, System 4

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Kaos/1x70/50W -T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV — T 70 W SUPER

4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung

Uber eine anzapfbare

70/50 mit elektrischen Leistungs-

reduktionsrelais

Drossel

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 7.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.650
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 15.360

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 18.730
% Bundesministerium Umwelt )
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Anbieter: Hellux GmbH, System 5

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei mehr als
4 Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

LRB 301-6 /2 x 36 W TL-D

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Stabférmige Leuchtstofflampen

T8 Ultimate-Thermo

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Analoge 1 — 10 V Schnittstelle

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 5
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 5
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 9.850

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 12.140
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 83
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 6

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei mehr als
4 Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

LRB 304 -5/2x36 W TL-D

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Stabférmige Leuchtstofflampen
T8 Ultimate-Thermo

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Analoge 1 — 10 V Schnittstelle

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 6
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 6
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 9.850

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 12.140
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 84
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG , System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
50 W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Konventionelle Nachtabsenkung
mit Relais und Zwischenimpedanz

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.050
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 11.540

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 14.150
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 85
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
50 W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Stufenlose Dimmung Uber DALI
Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 4.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 8.530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 10.410
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 86
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 3

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips MASTER CosmoWhite
CPO-TW 60 W /728 PGZ12 1CT

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

50

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Programmierte Absenkung im
EVG

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.790
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.450
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 14.110

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 16.610
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 87
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 4

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips MASTER CosmoWhite
CPO-TW 45W /628 PGZ12 1CT

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.710
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.400
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 13.930

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 16.390
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 88
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 5

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte RESIDENZA M
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
50 W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Konventionelle Nachtabsenkung
mit Relais und Zusatzimpedanz

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 5
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.050
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 5
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 11.540

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 14.150
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 89
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hess AG, System 6

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte RESIDENZA M
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
50 W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Stufenlose Dimmung Uber DALI-
Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 6
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 4.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 6
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 8.530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 10.410
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 90
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hess AG, System 7

Leuchte RESIDENZA M
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips MASTER CosmoWhite

CPO-TW 60 W /728 PGZ12 1CT

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Programmierte Absenkung im
EVG

Energieeffizienz

==

Kriterium Mittelwert System 7
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.790
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.450
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 7
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 14.110

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 16.610
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 91
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Hel-
ligkeit) auch bei Temperaturen unter 0C vernachlas sigbar. Dies ist ein deutlicher Vortell
gegenuber anderen Leuchtstofflampen.

Leuchte

2571 LIBRA 70 SNN 1 TC-L 55 W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Kompaktleuchtstofflampen

Aura Unique-L Cool Long Life 55
W /830, Art. 497153

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgeréat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.270
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.740
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 17
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 12.170

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 14.870
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 92
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser

Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl
Insekten zugute kommt.

Leuchte ASL 2007
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

DimmLight, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregulierung
ohne Spannungsabsenkung

Energieeffizienz

der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 15.530

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 18.450
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 93
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW 60 W K
EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 21.850

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 25110
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (1358 3 Seite 94
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser

Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl
Insekten zugute kommt.

Leuchte

Koffer2 SGP070 SON-T50/35W
PCF SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

-

der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 13.510

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 16.160
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 95

it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 3

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T 50/35 W
GB OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 13.510

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 16.160
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 96
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 1

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 50 SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 7.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 12.580 14.360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 17 550

steigerung pro Jahr [Euro/km]

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe o Umwe]‘t
und Reaktorsicherheit w Bundes
FORDERBANK Amt @
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 2

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung CDO / HCI

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex >80

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 8.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.940
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 12.580 17.020
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 20.600

steigerung pro Jahr [Euro/km]

und Reaktorsicherheit

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe ka Umwe]‘t

Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt - abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr - bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

SQ 50

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T SUPER 4Y 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 7.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 16.120

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 19.310
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 99
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Stadtwerke Tubingen / Ingenieurbiro G. Volz (Arge), System 1

Leuchte

Philips Kofferz 70

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips Master City White CPO-

TW 45 W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 59

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in

Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 3.790
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.260
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 15.970

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 17 610
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 100
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Stadtwerke Tubingen / Ingenieurbiro G. Volz (Arge), System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte Philips Kofferz 70

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte | IP 66 e
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen ‘
Herstellerbezeichnung Philips SON-TPP 50 W

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Leistungsreduzierung dezentral in

Anlagensteuerung Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 4.560
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.720
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 10.870

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 12.840
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 101
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Sure & Schmitt GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

FAEL LUCE Armature stradale
Ilterna VP

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Aura Sodinette SE 70 W 500221

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Lyte & Lyte Intelligens | 16

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.210
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 11.030

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 13.360
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 102
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3029/TOP/HST 50 W/k/SK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 50 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.720
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.010
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 14.720

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 17.620
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 103
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

5.1.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast  hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (35 Meter Mastabstand, 7 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: AURA Light GmbH, System 1
Mastabstand: 27 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Helligkeit) auch bei Temperaturen unter 0C
vernachlassigbar. Dies ist ein deutlicher Vorteil gegeniiber anderen Leuchtstofflampen.

Indal 2571 LIBRA 70 SNN 1 TC-L

Leuchte 36W
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Kompaktleuchtstofflampen

Aura Unique-L Cool Long Life

Herstellerbezeichnung 36W/830. Art.497133

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 85
Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat

Keine Reduzierung des Beleuch-

Anlagensteuerun .
agensteuerung tungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 3.820
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.280
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,580 8.030
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.080 9,680
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 104
et N kfw Bundes cie
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 1
Mastabstand: 44 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
50W/220 E27 SLV

Lampe
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Stufenlose Dimmung Uber DALI

Anlagensteuerung Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 3.590
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.140
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 6.980

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 8,530
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 105
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 2

Mastabstand: 54 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips MASTER CosmoWhite
CPO-TW 60W/728 PGZ121CT

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Programmierte Absenkung im
EVG

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 2.520
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 1.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 6
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 12.580 6.900

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 7.990
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 106

bl N kfw Bundes

FORDERBANK

far Mensch

Amt @&

und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 1

Mastabstand: 27 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Bei diesem System ist der Lichtstromriickgang (Hel-
ligkeit) auch bei Temperaturen unter 0C vernachlas sigbar. Dies ist ein deutlicher Vorteil
gegenuber anderen Leuchtstofflampen.

Leuchte

2571 LIBRA 70 SNN 1 TC-L 36W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Kompaktleuchtstofflampen

Aura Unique-L Cool Long Life
36W/830, Art.497133

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

85

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 3.820
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 2.280
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 8.030

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 9.680
% Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 107
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Mastabstand: 45 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T50/35W
GB OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 19
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 12.980

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 15.630
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 108
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Mastabstand: 50 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Leuchte

CitySpirit CDS470 CPO-TW60W
EB TB-10

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW60W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ] 12.580 19.490

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 15.080 22 740
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 109
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Mastabstand: 43 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SQ 50
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T SUPER 4Y 50W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 6.070
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.620
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 12.580 13.240

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 15.860
% Bundesministerium Umwe].t )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Mastabstand: 46,5 Meter, Masthohe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3029/TOP/HST 70-50/LRT/k/SK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,580 12290
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 14.830
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 111
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 2

Mastabstand: 47 Meter, Masthdhe: 8 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3029/TOP/HST 70-50/LRT/k/SK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.820 5.880
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.450 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,580 12280
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 15.080 14.820
% Bundesministerium Umwelt .
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

5.2 Beleuchtungsniveau 0,5 Candela pro Quadratmeter
5.2.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

Sammelstral3en.

Mittleres Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 39
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthohen): 6

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StralRenbreite von 6,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 0,5 Candela pro Quadratmeter betragt 7.500 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr [kWh/(km*a)]. Die damit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf 4.470 Kilo-
gramm CO, pro Jahr. Die Spannbreite der aufgefihrten Techniken ergibt sich aus der Effi-
zienz der Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie der
vorgesehenen Steuerungsmoglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 10.000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

10.000 7.490 4.470

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken fur
einen Kilometer Stral3e mit einer StraRenbreite von 6,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 0,5 Candela pro Quadratmeter betragen Uber 15 Jahre gerechnet 29.560 € pro
Kilometer. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei 16.810 €.
Bei den angegebnen Kosten ist zu beachten, dass die Gesamtkosten die Kosten fir Perso-
nal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. nicht ent-
halten und dass sich die Kosten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf
Listenpreise sind nicht berticksichtigt.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten uber 15 Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre iiber 15 Jahre [Euro/km]” in %
[Euro/km]
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
29.560 16.810 53

Die folgende Abbildung 2 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitragen der Sammlung fur diese Kategorie (6,5 Meter Straf3en-
breite, 0,5 Candela pro Quadratmeter Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und
Ersatzteilkosten reicht von 12.000 Euro pro Kilometer bis 25.000 Euro pro Kilometer. Dabei
haben diese Kosten einen Anteil zwischen 35 % und 69 % an den Gesamtkosten, obwohl die
hier vorgestellten Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre
Alle Techniken fiir
StralBenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter
27.000 € 180%
—— Energie- und Ersatzteilkosten Gber 15 /-
24.000 € 1 Jahre 160%
—-+—-Prozentualer Anteil der Energie- und 5
21.000 € 4 Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten 140% 5 @
(15 Jahre) ke §
w  18.000 € - +120% T8
< £
=] < g
S 15.000 € A1 -+ 100% g o
2 ]
o =i}
N2 12.000 € 4 -+ 80% ‘QE" S
~ 33 A N .o
9.000 € 2, VAL S S A ay 60% ~ D
Aol AR AR A v/ N )
¥ .~ Y ¢ b \\ » i
6.000 € . Lo Sem—est 40% w
3.000 € 20%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 4: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fur 6,5 m StralRenbreite und dem Beleuc  htungsniveau 0,5 cd/m2,
sortiert nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet i st der prozentuale Anteil e-
ben dieser Kosten an den Gesamtkosten.

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich hoher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

" Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh
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5.2.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Adolf Schuch GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte 46 60 CPO
Leuchtentyp Technische Leuchte /
Schutzart der Leuchte IP 65 i
Lampe Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung Philips CosmoPolis White 60 W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 65
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.470
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kKWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 16.820 25.330
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 28 560
steigerung pro Jahr [Euro/km]
B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 115
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Aura Light GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei mehr als
4 Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Indal 2680 ARC80 SNN 1 HST 50
W/1E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
50 W, Art. 500111

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.830
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.070
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 21
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 16.820
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 116
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Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrik-Leuchten KG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte BEGA 9055S

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung erleitungen

Leistungsreduzierung mit 2 Steu-

Energieeffizienz

|

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.110
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.240
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 14.730
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 17.800
% Bundesministerium Umwelt )
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrik-Leuchten KG, System 2

Leuchte BEGA 9055 S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

*-:_i!q

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips Master Cosmo White

|

CPO-TW 60 W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 70

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips CosmoPolis LumiStep
60 W

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.200
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.290
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 21.980
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 25.090
% Bundesministerium Umwelt .
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Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 131/ 1 x 70/50 W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
70/50 W mit elektrischen Leis-

tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.650
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 15 360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 18.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium E,;§§ Umwelt .
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Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

NAS 009/ 1 x 70/50 W-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
70/50 W mit elektrischen Leis-
tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.650
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 15 360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 18.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwe].t )
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Anbieter: Hellux GmbH, System 3

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 144/ 1 x 70/50 W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
70/50 W mit elektrischen Leis-
tungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.650
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 15 360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 18.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium E,;§§ Umwelt .
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Anbieter: Hess AG, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips Master SON-T PIA Plus 70
W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Konventionelle Nachtabsenkung
mit Relais und Zusatzimpedanz

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 8.150
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.860
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 15330
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 18.850
% Bundesministerium Umwelt )
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Anbieter: Hess AG, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips Master SON-T PIA Plus 70
W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Stufenlose Dimmung Uber DALI
Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.330
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.770
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 12,040
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 14.770
% Bundesministerium Umwelt )
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL, System 1

Leuchte

2685 ARC80 CNN 1 CP-TW 60 W
| G*

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips COSMO WHITE 60 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

Keine Angabe

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.390
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 10610
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.800
& Bundesministerium Umwe].t .
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

2680 ARC80 SNN 1 HST 50 W /
1E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
50 W, Art. 500111

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.840
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.080
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13.880
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 16.830
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 125
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte ASL 2007
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

DimmLight, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregelung ohne

Spannungsabsenkung

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.130
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.250
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 16.220
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 19.300
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt .
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Anbieter: Nuon Stadtlicht GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

FURYO 1 Reflektor 1956
Schréder

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe N

Herstellerbezeichnung sg'\l;\?s Master SON-T PIA Plus
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

1-10V Steuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.520
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.880
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13.460
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 16.270
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 127
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW 70 W K
EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 21,850
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 25.110
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 128
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 Jahren
oder mehr und ist damit relativ hoch.

Leuchte

City Spirit CDS480 SON-T 70 W
EB CR

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.260
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.520
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 18,630
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.630
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 129
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 3

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW / 70 W
K EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 21,850
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 25.110
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 130
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 4

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer2 TYP SGP070 CPO-TW /
70 WK EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

"

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.260
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.520
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 18,630
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.630
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 131
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 5

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T 50 W GB
OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

i

Kriterium Mittelwert System 5
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.050
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 5
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 12240
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 15.180
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 132
et N kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 6

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 Jahren
oder mehr und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer? Typ SGP070 SON-T 70 W
EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

"

Kriterium Mittelwert System 6
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.260
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.520
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 6
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 18,630
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.630
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 133
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 7

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

CitySpirit CDS480 SON-T 70 W
EB CR

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 7
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.260
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.520
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 7
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 18,630
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.630
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 134
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 8

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte GB OR SW

Iridium SGS252 SON —-T 50 W

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 20
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

J——

Kriterium Mittelwert System 8
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.050
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 8
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 12240
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 15.180
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 135
et N kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 9

Leuchte

Kofferz Typ SGP070 CPO-TW
70 W K EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 9
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 9
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 21,850
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 25.110
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 136
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 10

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer2 SGP070 SON-T 70 W
EBR GB D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

EVG HID DV SON + elektroni-
scher Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

"

Kriterium Mittelwert System 10
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 10
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 15140
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 18.290
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 137
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 11

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T 50/35 W
GB OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 11
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 11
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13510
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 16.160
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 138
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 12

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW 70 W K
EB GB LS-6

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

EVG Lumistep, Bestandteil der
Leuchte

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 12
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.550
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.990
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 12
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 20.060
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 22.890
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 139
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 13

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T 50 W GB
OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 13
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 13
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13510
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 16.160
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 140
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 1

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommt.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen
NAV-T 70 SUPER 4Y

Lampe
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.300
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.540
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 17.800
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 21.800
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 141
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 2

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommt.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung CDO / HCI

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 83

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 8.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.940
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 17.020
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 20.600

steigerung pro Jahr [Euro/km]

und Reaktorsicherheit

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe ka Umwe]‘t

Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Philips Koffer2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips Master SON-T PIA Plus

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Einzellichtpunktsteuerung und
Einzellichtpunktiberwachung u-
ber Powerline Signale

Energieeffizienz

"

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.800
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 14.300
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 17.050
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 143
et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Schréder GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte FURYO 1, Spiegel 1956
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66 ,
. =
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T Plus 50 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 23
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.960
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.150
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 12.960
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 15.960
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 144
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Schréder GmbH, System 2

Leuchte

FURYO 1, Spiegel 1998

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips CPO-TW 45 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 5.720
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13.370
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 15.840
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 145
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungs GmbH, System 1

Leuchte

SQ 50

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung Philips CPO 60/ 728
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 65
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerun Es ist keine Reduzierung des Be-
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.470
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 16.820 25.320
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 28 565
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 146
it st kfw Bundes eie

FORDERBANK

Amt @&
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungs GmbH, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SR 50
Leuchtentyp Technische Leuchte —
Schutzart der Leuchte IP 65
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .

leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.270
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.540
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 19.550
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 23,560
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 147
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungs GmbH, System 3

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SR 50
Leuchtentyp Technische Leuchte e
Schutzart der Leuchte IP 65 .
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .

leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 9.480
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 5.650
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 19.620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 23.720
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 148
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9711LR / 70 HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T / LR Super 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.530
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 14.430
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 17.710
& Bundesministerium , 558 Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 149
bl N kfw Bundes

FORDERBANK

Amt &
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

9351 G-LR/ 70 HST-II K

kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T / LR Super 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.610
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.530
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 14.450
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 17.740
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 150
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte 3029/TOP/HST 70-50 W /
LRT/k/SK2 ‘

Leuchtentyp Technische Leuchte i N
Schutzart der Leuchte IP 65
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Anlagensteuerung Einstufig Uber Vorschaltgerat
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.840
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.670
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 16.360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 19.750
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 151
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 2

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3250/TOP/HST 70-50 W /
LRT/k/ISK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig mit Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.820
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 16.340
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 19.720
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 152
it st kfw Bundes

FORDERBANK
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: WE-EF Leuchten GmbH & Co. KG, System 1

Leuchte

RFL 540 HIT-COS 60 W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips Cosmopolis CPO-TW 60W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.490
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 21260
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 24 520
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 153
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

5.2.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast  hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (35 Meter Mastabstand, 7 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Mastabstand: 41 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Kofferz Typ SGP070 SON-T70W
EBR GB D4

Leuchtentyp Technische Leuchte T
Schutzart der Leuchte IP 66
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T PIA Plus 70W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 20
Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerun EVG HID DV SON + elektroni-

9 9 scher Leistungsumschalter SDU
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 13 17
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 16.820 14.850

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 18.010
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 154

it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Mastabstand: 39 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T50/35W
GB OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

e —

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 17
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13250
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 15.900
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 155
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1
Mastabstand: 39 Meter, Masthdhe: 7,5 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Philips Koffer2 S

Leuchtentyp Technische Leuchte - '

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips Master SON-T PIA Plus

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Einzellichtpunktsteuerung und -

Anlagensteuerung Uberwachung tUber Powerline
Signale

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 5.920
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.530
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 14

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 13.180

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 15.730

steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 156
und Reaktorsicherheit w Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH & Co. KG, System 1

Mastabstand: 43 Meter, Masthdhe: 8 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte SR 50
Leuchtentyp Technische Leuchte ™
Schutzart der Leuchte IP 65 ‘
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerun Es ist keine Reduzierung des Be-

9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 5.250
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 3.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 16.820 11.550

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 20.050 13.820
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 157

it st kfw Bundes

FORDERBANK
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 1

Mastabstand: 39 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9711LR/70HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 70W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 4.210
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 2.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 8
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 8.250
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 20.050 10.070
& Bundesministerium 038 Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 158
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Mastabstand: 39 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

3029/TOP/HST 70-50/LRT/

Leuchte W/K/SK2
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.490 7.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.470 4.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 13 16
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.820 14.620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.050 17 640
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 159
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5.3 Beleuchtungsniveau 1,0 Candela pro Quadratmeter
5.3.1 Uberblick

Anwendungsgebiet

Sammelstral3en.

Hohes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 12
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabsténde bzw. Masthohen): 2

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StralRenbreite von 6,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 1,0 Candela pro Quadratmeter betragt 10.040 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr (kWh/(km*a)). Die damit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf knapp 5.990
Kilogramm CO, pro Jahr. Die Spannbreite der aufgefiihrten Techniken ergibt sich aus der
Effizienz der Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie
der vorgesehenen Steuerungsmoglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 11.000 kwWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

11.000 10.040 5.990

Gesamtkosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken flr
einen Kilometer Straf3e mit einer Straf3enbreite von 6,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 1.0 Candela pro Quadratmeter betragen Uber 15 Jahre gerechnet 34.400 € pro
Kilometer. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei 20.730 €,
der Anteil der Investitionskosten bei knapp 13.700 €. Bei den angegebnen Kosten ist zu be-
achten, dass die Gesamtkosten die Kosten fiur Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskos-
ten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. nicht enthalten und dass sich die Investitionskos-
ten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind somit nicht
einbezogen.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten tber 15 Jahre | Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
[Euro/km] tber 15 Jahre [Euro/km] ™ in %
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
34.400 20.730 59

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht Uiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitrge der Sammlung fir diese Kategorie (6,5 Meter Stral3enbrei-
te, 1,0 cd/m2 Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
18.000 Euro pro Kilometer bis 22.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten einen
Anteil zwischen 45 % und 70 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten Techni-
ken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre
Alle Techniken fir
StralRenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela pro Quadratmeter

24.000 € 160%

21.000 € = = 140%
4./././.—.,__./. §
18.000 € - —&— Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 - 12009 @ 2
Jahre ° =
w BT
- 15.000 € - -—-Prozentualer Anteil der Energie-und ——+ 100% g: N
= Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten o 3
o (15 Jahre) @ 5
@ 12.000 € 80% T 5
o 22
X . /»—_-_,,——“’\\\\’ S ?
9.000 € - < =% Z =z 60% 5.0
ST S~ S Ve =
\‘/ ~ - g
6.000 € A - 40% i}

3.000 € 20%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fur diese Beleuchtungssituation

Abbildung 5: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte  ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fir 6,5 m Stral3enbreite und dem Beleuc  htungsniveau 1 cd/mz?, sor-
tiert nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist der prozentuale Anteil eben
dieser Kosten an den Gesamtkosten.

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich héher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

T Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

Bundesministeri
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5.3.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte NYS 131/ 1 x 100/70 W-T

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung SYSRAM NAV-T 100 W SUPER
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgeréat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
100/70 W mit elektrischen Leis-
tungsreduktionsrelais

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.570
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.300
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20.730 20.940
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 25.070 25.500
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 162
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Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte NAS 009 /1 x 100/70 W-T

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe
. OSRAM NAV-T 100 W SUPER
Herstellerbezeichnung "
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Standardleistungsreduzierung

Uber eine anzapfbare Drossel
Anlagensteuerung

tungsreduktionsrelais

100/70 W mit elektrischen Leis-

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.570
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.300
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 20.730 20.930

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 25 500
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 163
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Anbieter: Hellux GmbH, System 3

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte NWS 144 /1 x 100/70 W-T

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe
. OSRAM NAV-T 100 W SUPER
Herstellerbezeichnung ay
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
100/70 W mit elektrischen Leis-
tungsreduktionsrelais

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.570
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.300
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 20.730 20.930

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 25 500
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch 3 Seite 164

it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

far Mensch und Umwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer2 SGP100 SON-T 100 W
EBR ACF D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 100 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

EVG HID DV SON + elektroni-
scher Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

"

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 20.730 20.560

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 25.070 25.000
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 165
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Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Iridium SGS252 SON-T 100 W

ez EBR GB OR D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 100 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

EVG HID DV SON + elektroni-
scher Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 20.730 20.560

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 25.070 25.000
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 166
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Anbieter: Schréder GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte FURYO 3, Spiegel 1887
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66 ,
. =
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T Plus 100 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 23
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat
Philips HID Dynavision + Dynami-
AMEEETSIEIEIE com DynaDimmer Flex
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 8.980
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 5.350
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 20.730 18.080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 25 070 21.960
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 167
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Anbieter: Schréder GmbH, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte

FURYO 1, Spiegel 1956

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips CPO-TW 90 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips Lumistep

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 8.420
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 5.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20730 20.090
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 23730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 168
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Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte ™
Schutzart der Leuchte IP 65 ,
L Natriumdampf-Hochdrucklampen
ampe
Herstellerbezeichnung \C/)VSRAM NAV-T SUPER 4Y 100
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung SLC (Siteco Light Control)
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 8.020
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 4.780
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 20.730 21.440
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 24.910
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 169
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Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9711 LR /100 HST K kompen-

siert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung \F/evadlum RNP-T/LR SUPER 100
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.280
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 20.730 19.820

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 24,370
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium 388 Umwelt )
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3030/ TOP /HST/ 100-70 W /
LRT/k/ISK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung SYSRAM NAV-T 100 W SUPER
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig Uber Vorschaltgeréat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 20.730 22.080

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 25.070 26.730
% Bundesministerium Umwelt )
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte

3250/ TOP / HST 100-70 W /
LRT/k/SK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 100 W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig mit Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20730 22 080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 26.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 172
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 3

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt - abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

3708 / TOP / HST 100-70 W /
LRT/k/SK2

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 100 W SUPER

aY
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig Uber Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.750
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20730 22 080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 26.730
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 173
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5.3.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (35 Meter Mastabstand, 7 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 1
Mastabstand: 37 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte 9711LR/100HST K kompensiert

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

. Radium RNP-T/LR SUPER 100
Herstellerbezeichnung W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat
Anlagensteuerung Leistungsreduzierung
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 6.050
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 3.600
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 7

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 20.730 11.700
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 14.330
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
Bundesministeri
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Anbieter: Vulkan AuRenleuchten GmbH, System 1

Mastabstand: 38 Meter, Masthdhe: 7 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3030/TOP/HST 100-70/LRT/
WI/kISK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe
. OSRAM NAV-T 100 W SUPER
Herstellerbezeichnung ay
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

einstufig tber VG

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.040 10.360
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.990 6.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 20.730 21.180

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 070 25 650
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 175
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5.4 Techniken mit LED

Da das Thema Einsatz von LED (Light Emitting Diode / lichtemittierende Diode) in der Stra-
Renbeleuchtung aktuell verstarkt diskutiert wird, werden LED-Leuchten hier gesondert aufge-
fuhrt.

LED fir die StraRBenbeleuchtung sind erst seit kurzem in gréRerem Umfang auf dem Markt
anzutreffen. Die Vergleichbarkeit dieser innovativen Techniken untereinander und mit ande-
ren Beleuchtungssystemen ist aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen noch schwierig. Da
Mittelwerte in diesem Fall nur eine sehr geringe Aussagekraft hatten, sind hier keine ange-
geben Bei den Kosten fir LED-Straenleuchten und deren jeweiligen Lebensdauer gibt es
eine grolRe Bandbreite, teilweise waren sie wahrend der Laufzeit des Technikwettbewerbs
noch nicht als Serienprodukt verfigbar. Angaben zur Verflgbarkeit sind bei der jeweiligen
Technik genannt. Hier sei hochmals darauf hingewiesen, dass die hier aufgelisteten Anga-
ben Herstellerangaben sind. Dies betrifft auch das mit der LED-Leuchte erreichbare Beleuch-
tungsniveau.

Unbestritten ist jedoch, dass die LED Technik grof3e Potenziale birgt und Kommunen vom
Einsatz dieser Technik bereits jetzt profitieren kénnen.

Abweichend von den anderen Techniken ist hier zusétzlich die Lebensdauer mit angegeben.

Die Techniken sind nach Beleuchtungsniveau sortiert und innerhalb der Beleuchtungsni-
veaus alphabetisch nach Anbietern.

5.4.1 Uberblick

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (5 Ix): 11

Anzahl der Techniken (0,5 cd/m?): 3

Anzahl der Techniken (1 cd/m3): 1

Anzahl der Techniken (Andere Mastabstande bzw. Masthohen): 3

Sortiert nach Beleuchtungsniveau und innerhalb der Beleuchtungsniveaus nach Anbietern.

Bundesministerium
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5.4.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: 2K Moxa Lighting GmbH, LED System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Verflgbarkeit: Die Produkte sind ab Anfang 2009 verfiigbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

Silver Ellipse S12

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 64

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Lumenova 1109

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.930
Energieeinsatz pro Lichtmenge 20

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 11.880

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 14.730

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Anbieter: AUTEV AG, LED System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Oktober 2008 verfugbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

AuLEDA48

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
AuLED

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 74

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Powerline Communication (PLC)

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.610
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 960
Energieeinsatz pro Lichtmenge 23

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4.390

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 5 090

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab KW 41 (2008) auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

STELA 45 LED

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
INDAL ARRY 45 LED

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex Keine Angabe

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.160
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.670

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

19

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium

System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten™ [Euro/km] 11.090

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-

steigerung pro Jahr [Euro/km] 13.750

* preise laut Herstellerangabe.
Bundesministeri

B | Tl atursehut s F Umwelt Seite 179
und Reaktorsicherheit w Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactory, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte Modell Kiel
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 64

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.270
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.950

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 5 890

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 7300

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactory, LED System 2

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

Modell Lubeck

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 64

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 4.460
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.660

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 8.020

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 9950

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

UrbanLine 3moduls

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Luxeon K2 TFFC 700mA

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.930
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.540
Energieeinsatz pro Lichtmenge 21
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 10.680

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.240

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, LED System 2

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

UrbanLine 3moduls

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Luxeon K2 TFFC 700mA

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Intelligent lighting

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.710
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.210
Energieeinsatz pro Lichtmenge 21

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 6.670

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 8.970

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 183
und Reaktorsicherheit w Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Stadtwerke Dusseldorf, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

StreetlLed

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Cree X Lamp, Luxeon Rebel,
Seoul P4

Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Die Leuchten bestehen aus 9
LED - Modulen zu je 3 LEDs mit
integrierter DMX — Steuerung.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.590
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.140
Energieeinsatz pro Lichtmenge 26
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 6.460

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 8.000

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: innowave — Ingenieurburo fir technische Gebdudeausriustung, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

innowave

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED Rohre 120

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 84

Vorschaltgerat

Keine Angabe

Anlagensteuerung

Es ist keine Steuerung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 2.240
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.340
Energieeinsatz pro Lichtmenge 12
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 6.690

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 7 650

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: innowave — Ingenieurburo fir technische Gebdudeausriustung, LED System 2

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

innowave

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED Rohre 150

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 84

Vorschaltgerat

Keine Angabe

Anlagensteuerung

Es ist keine Steuerung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 2.910
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.740
Energieeinsatz pro Lichtmenge 12
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 8.570

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 9.830

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: SITECO Beleuchtungstechnik, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind am Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

DL 10

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Siteco LED-Modul

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

SLC (Siteco Light Control)

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.690
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.200
Energieeinsatz pro Lichtmenge 19

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 18.400

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 19.990

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: innowave — Ingenieurbiro fir technische Geb&dudeausriustung, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Leuchte

Straldenlampe 56

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Strallenlampe 56

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80
Vorschaltgerat Keine Angabe

Anlagensteuerung

Es ist keine Steuerung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.280
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.740

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

11

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 38.150

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 40.860

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: LEDworx, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Leuchte

AT794-004

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 67

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung AT794-004
Lebensdauer [h] 100.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

ZigBee

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.860
Energieeinsatz pro Lichtmenge 16

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 6.740

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 8.090

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: SITECO Beleuchtungstechnik, LED System 2

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Leuchte DL10
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Siteco LED-Modul

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium

System LED 2

Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)]

8.340

CO,-Emissionen [kg/(km*a)]

4.970

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

19

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,780

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 30.380

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: OSRAM GmbH, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Frihjahr 2009 auf dem Markt verfigbar.

Beleuchtungsniveau: 1,0 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

LED Leuchte

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
OSRAM LED Modul

Lebensdauer [h] 30.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Tag- / Nachtsteuerung tuber DALI

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 8.530
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.080
Energieeinsatz pro Lichtmenge o

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 24,300

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 27990

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

5.4.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast  hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (35 Meter Mastabstand, 7 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: BEGA Gantenbrik-Leuchten KG, LED System 1

Mastabstand: 35 Meter, Masththe: 7 Meter.
Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte BEGA 9055S
Leuchtentyp Technische Leuchte "' 3
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Keine genau Herstellerbezeich-
nung vorhanden

Lichtfarbe Weil}
Lebensdauer [h] 50.000
Farbwiedergabeindex 70

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

EVG mit 10V Schnittstelle

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.840

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

10

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 5 540
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 6.870
steigerung pro Jahr [Euro/km]

Bundesministerium
B S Py i
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: LANZ Manufaktur, LED System 1
Mastabstand: 40 Meter, Masthdhe: 4,5 Meter.

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Herbst 2008 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte LANZ Radelamp

Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung LANZ Raledlamp

Lichtfarbe Weil3

Lebensdauer [h] 75.000

Farbwiedergabeindex Keine Angabe

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium

System LED 1

Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)]

2.590

CO,-Emissionen [kg/(km*a)]

1.540

Energieeinsatz pro Lichtmenge
[KWh/MImh]

9

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 8.360

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 9 480

steigerung pro Jahr [Euro/km]

und Reaktorsicherheit

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe ka Umwe]‘t
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: LANZ Manufaktur, LED System 2
Mastabstand: 40 Meter, Masthdhe: 4,5 Meter.

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Herbst 2008 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 1,0 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte LANZ Radelamp

Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung LANZ Raledlamp

Lichtfarbe Weil3

Lebensdauer [h] 75.000

Farbwiedergabeindex Keine Angabe

Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium

System LED 2

Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)]

2.590

CO,-Emissionen [kg/(km*a)]

1.540

Energieeinsatz pro Lichtmenge
[KWh/MImh]

9

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 8.360

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 9 480

steigerung pro Jahr [Euro/km]

und Reaktorsicherheit

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe ka Umwe]‘t

Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

6 Sammlung energieeffizienter Techniken flr StraRen der Breite 7,5 Meter
6.1 Beleuchtungsniveau 5 Lux
6.1.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

Sammelstral3en.

Geringes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 10
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthoéhen): 1

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer Stral3enbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 5 Lux betragt 6.440 Kilowattstunden pro Kilometer und Jahr [kWh/(km*a)]. Die da-
mit verbundenen Kohlendioxidemissionen belaufen sich auf 3.840 Kilogramm Kohlendioxid
(CO,) pro Jahr. Die Spannbreite der aufgeflihrten Techniken ergibt sich aus der Effizienz der
Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie der vorgese-
henen Steuerungsmaoglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 10.000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

10.000 6.440 3.840

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken fur
einen Kilometer StrafRe mit einer Stral3enbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 5 Lux betragen Uber 15 Jahre gerechnet 24.000 € pro Kilometer. Der Anteil der
Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei etwas tber 14.300 €. Bei den ange-
gebnen Kosten ist zu beachten, dass die Gesamtkosten die Kosten fir Personal und Mieten
bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. nicht enthalten und dass
sich die Kosten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind
nicht berucksichtigt.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

= Umwelt i
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten tber 15 | Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre tber 15 Jahre [Euro/km] 8 in %
[Euro/km]
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
24.000 14.330 55

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte

Linie, rechte Achse) aller Beitrdge der Sammlung fir diese

Kategorie (7,5 Meter StralR3enbrei-

te, 5 Ix Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
10.000 Euro pro Kilometer bis zu 19.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten ei-
nen Anteil zwischen 36 % und 69 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten

Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tuber 15 Jahre
Alle Techniken fur
StraBenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
21.000 € 210%
—— Energie- und Ersatzteilkosten tiber
15 Jahre
18.000 € 1 —-+—-Prozentualer Anteil der Energie- und 180% c
Ersatzteilkosten an den Q
Gesamtkosten (15 Jahre) s 2
15.000 € A T 150% ©° x
3T
¢ g3
£ < ®
c 12.000 € A T 120% <= @
2 Lo
3 ERe
< 9.000 € - - 90% § 5
N &
5
PN ———e o B
6.000 € [ —— - =~ . S 60% c
*\\\ ’_"_____,’ N7 N e L
~ ~ L
3.000 € . 30%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 6: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte

ser Kosten an den Gesamtkosten.

88 Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fur 7,5 m StraBenbreite und dem Beleuc
nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist der pr

htungsniveau 5 Ix, sortiert
ozentuale Anteil eben die-
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

6.1.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Hess AG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abh&ngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips Master SON-T PIA Plus 70
W /220 E27 SLV

Lampe
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Konventionelle Nachtabsenkung

AREERISEIEUILE, mit Relais und Zusatzimpedanz

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 7.280
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 4.340
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 14.330 13.680
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.120 16.830
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
B | B Cwer Nacurechu s F Umwelt Seite 197
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 2

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips Master SON-T PIA Plus 70

W /220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Stufenlose Dimmung Uber DALI

Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 5.650
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.370
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 14.330 10.750

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 17.120 13.200
% Bundesministerium Umwelt )
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bl N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hess AG, System 3

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips Master CosmoWhite CPO-

TW60W /728 PGZ12 1CT

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Programmierte Absenkung im
EVG

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 5.790
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.450
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 14.330 13.710

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.120 16.210
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt .
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hess AG, System 4

Leuchte RESIDENZA M
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Keramikbrennerlampen

Philips Master CosmoWhite CPO-
TW 60W /728 PGZ12 1CT

Lampe

Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 66
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Programmierte Absenkung im

Anlagensteuerung EVG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 5.170
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.080
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 14.330 12.600

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 17.120 14.830
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte ASL 2050
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 100 W SUPER
4y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

Unter 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

DimmLight, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregulierung
ohne Spannungsabsenkung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 8.340
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 4.970
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 14.330 18.840

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 17.120 22.450
% Bundesministerium Umwelt )
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1

Koffer2 SPG0O70 CPO-TW 45 W

Leuchte EB GB OC
Leuchtentyp Technische Leuchte e
Schutzart der Leuchte IP 66 -
Lampe Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung Philips CPO-TW 45 W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 66
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 5.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 14.330 17.980
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 17.120 20.520
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T 50/35 W
GB OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 14.330 13.250

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 17.120 15.900
% Bundesministerium Umwelt )
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et N kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 3

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Kofferz SGP070 SON-T 70 W

-ENETE EBR GB D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 14.330 14.920

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 17.120 18.080
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 4

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Iridium SGS252 SON-T 50/35 W

Leuchte GB OR SW
; e
Leuchtentyp Technische Leuchte o
Schutzart der Leuchte IP 66
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T PIA Plus 50 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 20
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Anlagensteuerun Standard Leistungsumschalter in
9 9 Leuchte integriert
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 14.330 13.250
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 17.120 15.900
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Sure & Schmitt GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

FAEL LUCE Armature stradale

Ilterna VP

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette SE 70 W, Art.
500221

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Lyte & Lyte Inteligens 19

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 4.810
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 2.870
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 14.330 9.850
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.120 11.930
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '

Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu Umwelt Seite 206
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

6.1.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast  hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (40 Meter Mastabstand, 8 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: Hess AG, System 1

Mastabstand: 57 Meter, Masthdhe: 8 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Leuchtenkopf SERA
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips MASTER SON-T PIA Plus
70W/220 E27 SLV

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgeréat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Stufenlose Dimmung Uber DALI
Vorschaltgerat

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.440 2.840
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.840 1.690
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 14.330 5 510
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.120 6.740
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

6.2 Beleuchtungsniveau 0,5 Candela pro Quadratmeter
6.2.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

SammelstralRen

Mittleres Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 30
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthoéhen): 2

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Straf3e mit einer StralRenbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 0,5 Candela pro Quadratmeter betragt 7.330 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr [kWh/(km*a)]. Die damit verbundenen Kohlendioxidemissionen belaufen sich auf 4.370
Kilogramm Kohlendioxid (CO,) pro Jahr. Die Spannbreite der aufgefiihrten Techniken ergibt
sich aus der Effizienz der Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufnei-
gung, etc) sowie der vorgesehenen Steuerungsmoglichkeiten zur Absenkung des Beleuch-
tungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 12.000 kwWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

12.000 7.330 4.370

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken flr
einen Kilometer Straf3e mit einer StraRenbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 0,5 Candela pro Quadratmeter betragen uber 15 Jahre gerechnet knapp 27.000 €
pro Kilometer. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei
15.760 €. Bei den angegebnen Kosten ist zu beachten, dass die Gesamtkosten die Kosten
fir Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A.
nicht enthalten und dass sich die Kosten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Ra-
batte auf Listenpreise sind nicht bertcksichtigt.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten tber 15 Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre iiber 15 Jahre [Euro/km] ™ in %
[Euro/km]
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
26.910 15.760 56

Die folgende Abbildung 7 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitrdge der Sammlung fir diese Kategorie (7,5 Meter StralRenbrei-
te, 5 Ix Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
11.900 Euro pro Kilometer bis zu 19.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten ei-
nen Anteil zwischen 31 % und 73 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten

Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tuber 15 Jahre
Alle Techniken fur
StraRenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela pro Quadratmeter

21.000 € 210%

18.000 € )_H_././. 180%
5
g &
15.000 € 4 -+ 150% ': =
w —&— Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jpc
f= Jahre 5: %
c 12.000 € 4 T 120% <
g —-+—-Prozentualer Anteil der Energie- und % L
8 Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten = 'g
X 9000€ as Jare) 9% § >
o2
-~ /’\* - —< /*\ E 9
6.000 € 15—~ Tree o —t— s 2 60% 2
» \\./‘// NN \\\ /// N N \\ /// .. LICJ

\ /I \\ N ¥
3.000 € ¥ ¥ 30%
0€ 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken fir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 7:  Uberblick zu den Energie- und Ersatzte

ben dieser Kosten an den Gesamtkosten.

Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
nen Beitrage fur 7,5 m Stralenbreite und dem Beleuc
sortiert nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet i

htungsniveau 0,5 cd/mz,
st der prozentuale Anteil e-
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

6.2.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: ARGE Stadtwerke TlUbingen — Ingenieurbiro G. Volz, System 1:

Leuchte

Philips Kofferz 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips Master CityWhite CPO-TW
60 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in
Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 4.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 2.610
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kKWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 16.050
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 17.940
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 210
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: ARGE Stadtwerke Tlbingen — Ingenieurbiiro G. Volz, System 2:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

Philips Kofferz 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-TPP100 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in

Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.520
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.480
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 15.930

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 19.170
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Aura Light GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Indal 2680 ARC80 SNN 1 HST 70
W/ 1E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
70 W, Art. 500121

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.100
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.830
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 15.990

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 19.490
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NWS 131/1x 70 W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleitungsreduzierung tber
eine anzapfbare Drossel 70/50 W
mit elektrischen Leistungsredukti-
onsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 13.610

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 16.590
% Bundesministerium Umwelt .
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

NAS 009/ 1 x 70/50 W-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleitungsreduzierung tber
eine anzapfbare Drossel 70/50 W
mit elektrischen Leistungsredukti-
onsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 13.610

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 16.590
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwe].t )
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux, System 3

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 Jahren

und damit relativ hoch.

Leuchte NWS 144/ 1 x 70/50 W-T . \
Leuchtentyp Technische Leuchte _ \\
Schutzart der Leuchte IP 65 | ———— -
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Standardleitungsreduzierung tber

Anlagensteuerun eine anzapfbare Drossel 70/50 W

g g mit elektrischen Leistungsredukti-

onsrelais
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 13.610

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 16.590
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 215

it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux, System 4

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Kaos /1 x 100/70 W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 100 W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleitungsreduzierung tber
eine anzapfbare Drossel 100/70
W mit elektrischen Leistungsre-
duktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 9.430
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 5.620
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 18,680
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 22 750
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 216
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 1:

Leuchte

2685 ARC80 SNN 1 CP-TW 60W
| 2E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
PHILIPS COSMO WHITE 60 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

70

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.930
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ] 15.760 17.510

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 20.360
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t .

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 217
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 2:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

2680 ARC80 SNN 1 HST 70w /
1E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST 70W
Art. 500121

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.100
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.830
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 15.990

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 19.480
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 218

it st kfw Bundes eie
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme

GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte ASL 2050
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 100 W SUPER
4y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

dimmLIGHT, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67% durch Stromregelung ohne

Spannungsabsenkung
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.340
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.970
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 18.840

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 22.450
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 219

it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: NUON Stadtlicht GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

FURYO 1 Reflektor 1956
Schreder

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe N

Herstellerbezeichnung sg'\l;\?s Master SON-T PIA PLUS
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

1-10V Steuerung

Energieeffizienz

~

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 5.820
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.470
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 12.020
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 14.530
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 220
it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: OSRAM GmbH, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Siteco SR 100 ECO

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.300
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.950
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ] 15.760 17.730

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 21.320
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t .

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 221
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: OSRAM GmbH, System 2:

Leuchte

Siteco SR 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
OSRAM HCI TT 70w WDL PB

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

86

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Kommunikationsbaustein mit
GPRS Modem im Schaltschrank,
einem PLC/DALI Leuchtencontrol-
ler sowie einem DALI EVG

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.760
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 18.840

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 21.560
& Bundesministerium 288 Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 222

Pl ' AV, Bundes e
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Sammlung

energieeffizienter Techniken

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1:

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Koffer2 SGP070 SON-T70W EBR

Leuchte

GB D4 e
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung Philips SON-T PIA Plus 70 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 20
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung HID DV SON + elektronischer

Leistungsumschalter SDU
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 15.760 14.920
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 18.080
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministeri
B | Bl straents SELE Umwelt Seite 223
und Reaktorsicherheit w Bundes

FORDERBANK
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Iridium SGS252 SON-T70W EBR

Leuchte GB OR D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 14.920

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 18.080
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 224

it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 1:

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommt.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen
NAV-T 100 SUPER 4Y

Lampe
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 11.480
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 6.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 22080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 217.030
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 225
et N kfw Bundes

FORDERBANK
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 2:

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Keramikbrennerlampen

Herstellerbezeichnung CDO

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 83
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [KWh/(km*a)] 7.330 11.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 6.850
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 15.760 23.210
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 28.170

steigerung pro Jahr [Euro/km]

und Reaktorsicherheit

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe ka Umwe]‘t

Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Schréder GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1956

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T Plus 50 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

23

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.200
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.700
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 11.540

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 14.220
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 227

it st kfw Bundes
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: Schréder GmbH, System 2:

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1998

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips CPO-TW 60 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips Lumistep

Energieeffizienz

NS

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 5.620
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.350
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 13.070

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 15.500
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 228
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Semperlux AG, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Stradex 500 SX87012-4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 100 SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 11.480
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 6.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 11
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ] 15.760 22.220

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 217.180
& Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 229
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1:

Leuchte

SQ 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO 60/728

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.700
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.990
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 19.450

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 22 340
steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch 3 Seite 230

it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 2:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte SR 50
Leuchtentyp Technische Leuchte -
Schutzart der Leuchte IP 65 '
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen . '
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.950
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 16.720
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 20.310
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 231
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Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 3:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte SR 50
Leuchtentyp Technische Leuchte -
Schutzart der Leuchte IP 65 '
Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen 2
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70 W
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.110
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 15.760 16.200
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 18.920 19.710
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 232
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 4:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SQ 100
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T SUPER 4Y 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 8.110
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 16.200

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 19.710
& Bundesministerium ) Umwelt )

fiir Umwelt, N h cieeee o Seite 233
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Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9711LR/70HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 70W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 6.560
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 3.900
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 14 14
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 15.760 12.480

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 15.310
& Bundesministerium Umwelt )
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Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 2:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

9351G-LR/100HST-II K

Leuchte kompensiert

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 54

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 100W

Lampe
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 9.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 5.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 17110
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 21.030
& Bundesministerium . Umwelt .
fiir Umwelt, N h cieeee o Seite 235
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Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte 3029/TOP/HST 70-
50W/LRT/k/ISK2
Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 14.620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 17.840
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 236
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Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 2:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3250/TOP/HST 70-50
WI/LRT/K/ISK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.170
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 14.620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 18.920 17.840
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 237
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 3:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

8447/TOP/HST 100-70

Lyt WI/LRT/K/SK1
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 100 W SUPER

aY
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 9.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 5.720
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 19.720

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 23 860
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 238
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: WE-EF Leuchten GmbH & Co. KG, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

RFL 540 HST 100-70W

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA PLUS 100 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 11.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 6.854
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 15.760 22.580

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 27 540
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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6.2.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast  hohen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (40 Meter Mastabstand, 8 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 1:
Masthohe: 8 Meter, Mastabstand: 43 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte 9711LR/70HST K kompensiert

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen

Herstellerbezeichnung Radium RNP-T/LR SUPER 70 W

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 3.880
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 2.310
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 8
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15760 2 620
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 9290
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 240
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Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1:

Masthohe: 8 Meter, Mastabstand: 44 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Iridium SGS252 SON-T70W EBR

Leuchte GB OR D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T PIA Plus 70W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgeréat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.330 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.370 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 14 18
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15 760 14.710
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.920 17.870
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 241
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6.3 Beleuchtungsniveau 1,0 Candela pro Quadratmeter
6.3.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

SammelstralRen, Hauptverkehrsstrafl3en.

Hohes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 21
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthohen): 2

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer Stral3e mit einer StraRenbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 1 Candela pro Quadratmeter betragt 13.050 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr [kWh/(km*a)]. Die damit verbundenen Kohlendioxidemissionen belaufen sich auf
7.780 Kilogramm Kohlendioxid (CO;) pro Jahr. Die Spannbreite der aufgefiihrten Techniken
ergibt sich aus der Effizienz der Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenauf-
neigung, etc) sowie der vorgesehenen Steuerungsmoglichkeiten zur Absenkung des Be-
leuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 16.000 kWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [kWh/(km*a)] [kg/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

16.000 13.050 7.780

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier dargestellten energieeffizienten Techniken fur
einen Kilometer Straf3e mit einer Straf3enbreite von 7,5 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 1 Candela pro Quadratmeter betragen tber 15 Jahre gerechnet 39.440 € pro Kilo-
meter. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei etwas utber
14.300 €. Bei den angegebnen Kosten ist zu beachten, dass die Gesamtkosten die Kosten
fur Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A.
nicht enthalten und dass sich die Kosten aus Listenpreisen zusammensetzen. Ubliche Ra-
batte auf Listenpreise sind nicht bericksichtigt.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten tber 15 Energie- und Ersatzteilkosten Giber | Anteil an den Gesamt-
Jahre 15 Jahre [Euro/km] ' kosten
[Euro/km] in %
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
39.440 26.860 65

Die folgende Abbildung 8 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitrdge der Sammlung fir diese Kategorie (7,5 Meter StralRenbrei-
te, 1 cd/m? Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht von
16.000 Euro pro Kilometer bis zu 37.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten ei-
nen Anteil zwischen 44 % und 82 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten
Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten tber 15 Jahre
Alle Techniken fiir
StralBenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela pro Quadratmeter
40.000 € 210%
37.000 € +E:ﬁrrgie» und Ersatzteilkosten lber 15 n
34.000 € 1 180% c
—-—-Prozentualer Anteil der Energie- und )
31.000 € 1 Ersatzteilkosten an den Gesamtkosten —}/I:Ff‘; ] 1%
28.000 € (15 Jahre) 150% © £
@ 25000€ A 23
= 3
c 22.000 € - + 120% < o
@ 2w
@ 19.000 € A1 [
o 2c
X 16.000 € A +90% 53
*-—« 8 o
13.000 € A A== z o2
S i SO \\‘/ S \ » o 2
10.000 € = 2= L2 e, 60% o
7.000 € +—v==" -
4.000 € 30%
1.000 €
-2.000 € 0%
Jeder Punkt entspricht einer Techniken firr diese Beleuchtungssituation

Abbildung 8: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte

nen Beitrage fur 7,5 m Stral3enbreite und dem Beleuc
tiert nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist
dieser Kosten an den Gesamtkosten.

T Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

ilkosten aller in der Sammlung vertrete-

htungsniveau 1 cd/mz, sor-
der prozentuale Anteil eben
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Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

6.3.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Adolf Schuch GmbH, System 1:

Leuchte 46 150HS LR
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PLUS 150W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

3 Phasen: L1, L2, N. L2 dient als
Steuerphase fir die Leistungsre-
duzierung. L2 ein: 100%, L2 aus:
50%

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 14.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.390
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 11
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 31.300
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 37380
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 244
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Aura Light GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Indal 2680 ARC80 SNN 1 HST
150W /1B

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
150W Art. 500141

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 16.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.540
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 30.440
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 37350
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 245
et N kfw Bundes eie

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten KG, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte BEGA 9222S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 150W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung mit 2 Steu-

erleitungen

Energieeffizienz

Lf!i

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.190
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 7.860
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 11
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 25 880
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 31570
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 246
et N kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten KG, System 2:

Leuchte BEGA 9222S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips Master Cosmo White

CPO-TW 140W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 70

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Lf!i

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 15.300
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 37.350
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 43.960
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 247
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Hellux GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

NYS 131/1x150/100W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 150 W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
150/200W mit el. Leistungsreduk-
tionsrelais

Energieeffizienz

<

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.590
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.100
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 26.700
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 32 570
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 248
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 2:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

NAS 009/1x150/100 W-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 150 W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
150/200W mit el. Leistungsreduk-
tionsrelais.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.590
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.100
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 26.700
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 32570
% Bundesministerium Umwe].t .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 249
it st kfw Bundes cie

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 3:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte NWS 144/1x150/100W-T
Leuchtentyp Technische Leuchte i | \\
Schutzart der Leuchte IP 65 ~ \
- | TTe——_———
L Natriumdampf-Hochdrucklampen
ampe
Herstellerbezeichnung SYSRAM NAV-T 150 W SUPER
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat
Standardleistungsreduzierung
Anlagensteuerun Uber eine anzapfbare Drossel
9 9 150/200W mit el. Leistungsreduk-
tionsrelais.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.590
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.100
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 26.860 26.700
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 32 500 32 570
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 250
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: INDAL Deutschland GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

2680 ARC80 SNN 1 HST 150w /
1B

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
150 W Art. 500141

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 16.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.540
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 30.440
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 37350
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 251
et N kfw Bundes eie

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer2 SGP100 SON-T150W
EBR GB D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklamp
Philips SON-T PIA Plus 150 W

en

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 15.260
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.100
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 29 970
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 36.560
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 252
et N kfw Bundes

FORDERBANK

far Mensch

Amt @&

und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, System 2:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Koffer2 SGP100 SON-T150W
EBR GB D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklamp
Philips SON-T PIA Plus 150 W

en

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

20

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Telemanagement System

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.810
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.230
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 30.850
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 36.810
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 253
it st kfw Bundes

FORDERBANK

far Mensch

Amt @&

und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

Philips Koffer2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips Master SON-T PIA Plus

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Einzellichtpunktsteuerung und -

Uberwachung tUber Powerline
Signale

Energieeffizienz

-

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 8.190
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 4.880
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 17320
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 20.860
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 254
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Schréder GmbH, System 1:

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Furyo 3, Spiegel 1890

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T Plus 100 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

23

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips HID Dynavision + Dynami-

com DynaDimmer Flex

Energieeffizienz

NN

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 8.010
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 4.770
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 16.120
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 19.580
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 255
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Schréder GmbH, System 2:

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1956

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen

Philips CPO-TW 90 W

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips Lumistep

Energieeffizienz

NS

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 10
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 18.090
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 21.350
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 256
et N kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Semperlux AG, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Discera 600 SX32254-3

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV T SUPER 4Y 100
w

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 11.480
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 6.840
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 15
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 22220
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 217.180
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 257
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1:

Leuchte

SQ 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO 140/728

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 15.300
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 36.360
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 42 970
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch 3 Seite 258
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt &

far Mensch und Umwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 2:

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte "
Schutzart der Leuchte IP 65 g ;
i >
L Natriumdampf-Hochdrucklampen
ampe
Herstellerbezeichnung \C/)VSRAM NAV-T SUPER 4Y 150
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Anlagensteuerung SLC (Siteco Light Control)
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 10.330
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 6.160
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 26.860 20.440
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
En(_argle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 32 500 24.900
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 259
it st kfw Bundes

FORDERBANK

Amt @&

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 1:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9711LR/150HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 150 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.290
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 11
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 25 770
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 31.780
& Bundesministerium Umwe].t )
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Trilux GmbH & Co. KG, System 2:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

9351G-LR/150HST-II

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR Super 150 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 13.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 8.290
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 11
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 25 780
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 31.790
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch 3 Seite 261
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 1:

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

3030/TOP/HST 150-100

RIS WILRT/KISK2
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung SYSRAM NAV-T 150 W SUPER
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 12.860
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 7.670
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 25 300
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 30.860
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 262
it st kfw Bundes
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 2:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3250/TOP/HST 150-100
WI/LRT/k/SK1

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Lampe

Herstellerbezeichnung SYSRAM NAV-T 150 W SUPER
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex 25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 12.860
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 7.670
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 25 300
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 30.860
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 263
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: WE-EF Leuchten GmbH & Co. KG, System 1:

Leuchte RFL 540 HIT-COS 140W
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66
Lampe Halogenmetalldampflampen
. Philips  Cosmopolis CPO-TW
Herstellerbezeichnung 140 W
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 15.300
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 9.120
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 9
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26.860 35.040
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 32.500 41.650
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 264
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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6.3.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

héhen

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (40 Meter Mastabstand, 8 Meter Masthohe) ab und erfillen die Bewertungskriterien.

Anbieter: Vulkan AufRenleuchten GmbH, System 1:

Masthohe: 8 Meter, Mastabstand: 46,5 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

3030/TOP/HST 150-100/LRT/
WI/k/ISK2

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

OSRAM NAV-T 150 W SUPER
4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

einstufig tber VG

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 10.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 6.440
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] 12 12
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 21,260
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 25 920
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 265
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: GiLD.e mbH, System 1:

Masthohe: 8 Meter, Mastabstand: 40 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

SGP100 ACF OR P3

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-TPP 150 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Einzellichtpunktsteuerung und -

Uberwachung tUber Powerline
Signale

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.050 11.520
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.780 6.870
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] 12 11
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 26,860 20730
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 32 500 25 710
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 266
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

6.4 Techniken mit LED

Da das Thema LED (Light Emitting Diode / lichtemittierende Diode) in der Stral3enbeleuch-
tung aktuell verstarkt diskutiert wird, werden LED-Leuchten hier gesondert aufgefuhrt.

Da LED fir die Stral3enbeleuchtung erst seit kurzem in gréRerem Umfang auf dem Markt
anzutreffen sind, ist die Vergleichbarkeit dieser innovativen Techniken untereinander und mit
anderen Beleuchtungssystemen aufgrund fehlender Langzeiterfahrung noch schwierig. Da
Mittelwerte in diesem Fall nur eine sehr geringe Aussagekraft hatten, sind hier keine ange-
geben. Bei den Kosten fur LED- und der Lebensdauer von StralRenleuchten gibt es eine gro-
3e Bandbreite, teilweise waren sie wahrend der Laufzeit des Technikwettbewerbs noch nicht
als Serienprodukt verfugbar. Angaben zur Verfligbarkeit sind bei der jeweiligen Technik ge-
nannt. Hier sei nochmals darauf hingewiesen, dass die hier aufgelisteten Angaben Herstel-
lerangaben sind. Dies betrifft auch das mit der LED Leuchte erreichbare Beleuchtungsni-
veau.

Unbestritten ist jedoch, dass die LED Technik grof3e Potenziale birgt und Kommunen vom
Einsatz dieser Technik bereits jetzt profitieren kdnnen.

Abweichend von den anderen Techniken ist hier zusétzlich die Lebensdauer mit angegeben.

Die Techniken sind sortiert nach Beleuchtungsniveau und innerhalb der Beleuchtungsni-
veaus alphabetisch nach Anbietern.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (5 Ix): 7

Anzahl der Techniken (0,5 cd/m?): 6

Anzahl der Techniken (1 cd/m?): 0

Anzahl der Techniken (Andere Mastabstande bzw. Masthéhen): 0

Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: 2 K Moxa Lighting GmbH, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Anfang 2009 auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

Silver Ellipse S18

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 64

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Lumenova NW1109

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 9.000
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge 20

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.200

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 20.090

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: ACRYLAMP, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

ACRYLAMP-Technologie

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
ACRYLAMP-Technologie

Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 95

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.070
Energieeinsatz pro Lichtmenge 6

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 9.240

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 10.020

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: AUTEV AG, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Oktober 2008 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

AuLEDA48

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
AuLED

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 74
Vorschaltgerat Keine Angabe

Anlagensteuerung

Powerline Communication (PLC)

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.490
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 890
Energieeinsatz pro Lichtmenge 22

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4.180

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.830

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactoy, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

Modell Stockholm

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 64

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.860
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.490

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 10550

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.080

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

UrbanLine 3moduls

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Luxeon K2 TFFC 700mA

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Intelligent lighting

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 4.920
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.930
Energieeinsatz pro Lichtmenge 23

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

QTW

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 8.860

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 10.980

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, LED System 2

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

UrbanLine 3moduls

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Luxeon K2 TFFC 700mA

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.874
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.690
Energieeinsatz pro Lichtmenge 23

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 14.170

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.570

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
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Anbieter: Stadtwerke Dusseldorf, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte Street LED
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Cree X Lamp, Luxeon Rebel,
Seoul P4

Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

LED-Module mit integrierter DMX
Anlagensteuerung

-Steuerung
Energieeffizienz
Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.130
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.870
Energieeinsatz pro Lichtmenge 23
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 5 640

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 6.990

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: ACRYLAMP, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Leuchte

ACRYLAMP-Technologie

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Lampe

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
ACRYLAMP-Technologie

Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 95

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

1/0 mit sofortiger 100 Prozent
Leuchtkraft/Photo und Timer ge-

steuert
Energieeffizienz
Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 1.070
Energieeinsatz pro Lichtmenge 6
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 9.240

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 10.020

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: innowave, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte LED Leuchte
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 54

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung Strallenlampe 112
Lebensdauer [h] 50.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat Keine Angabe

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 11.200
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.680
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] £0.130

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 54.970

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: LEDworx, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

AT794-008

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 67

Lampe Light Emitting Diodes
Herstellerbezeichnung AT794-008
Lebensdauer [h] 100.000

Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

ZigBee

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.300
Energieeinsatz pro Lichtmenge 16

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 11.100

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.490

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: OSRAM GmbH, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Anfang 2009 auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

LED Leuchte

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
OSRAM LED Modul

Lebensdauer [h] 30.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Tag- / Nachtsteuerung tuber DALI

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 4.420
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.630
Energieeinsatz pro Lichtmenge 21

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 13.950

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 15.860

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: SITECO Beleuchtungstechnik, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Leuchte DL 10
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Siteco LED-Modul

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 9.510
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.670

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

18

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 97 620

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 31730

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: WISSENLUX S.p.A., LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte WL-STR-96-4010

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Light Emitting Diodes

Herstellerbezeichnung CREE - XR

Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 93

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung :Es ist keine_Reduzierung des Be-
euchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 11.500
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.850
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20.700

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 25 670

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

7 Sammlung energieeffizienter Techniken fir StralRen der Breite 14 Meter

7.1 Beleuchtungsniveau 5 Lux

Fir eine StralRe dieser Breite wird in der Regel ein héheres Beleuchtungsniveau bendtigt, da
das Verkehrsaufkommen als hoch einzuschétzen ist. Erwartungsgemal wurden nur wenige
Techniken zu dieser Beleuchtungssituation eingereicht.

7.1.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

GroRe SammelstralRe, Hauptverkehrsstral3en

Geringes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 2

Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthéhen): 4

Da nur wenige Techniken zu dieser Beleuchtungssituation vorliegen, wurde auf die Darstel-
lung allgemeiner Daten zu Energieverbrauch, CO,-Emissionen und Kosten verzichtet.

Der gesetzte Maximalwert fir den Energieverbrauchs fir diese Beleuchtungssituation betragt
12.000 kWh/(km*a).

Bundesministeri
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

7.1.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme
GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Cosma |

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Lampe Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

dimmLight, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu
67 % durch Stromregulierung
ohne Spannungsabsenkung

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.360
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.380
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] - 13

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 16.730
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 19.910
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Sure & Schmitt GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt abhangig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

FAEL LUCE Armature stradale
Ilterna VP

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Aura Sodinette SE 150W, 500241

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgeréat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Lyte & Lyte Inteligens | 16

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 9.070
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 5.410
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] - 13
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 17760
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 21.680

steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

7.1.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast

héhen

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (45 Meter Mastabstand, 10 Meter Masthéhe) ab und erflllen die Bewertungskrite-

rien.

Anbieter: Philips GmbH, System 1

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW45W EB
GB OC

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 45W/628

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgeréat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 5.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] - 16
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 17.090
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- ) 19.640
steigerung pro Jahr [Euro/km] '
% Bundesministerium Umwelt .
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, System 2

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T50/35W
PC CR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

‘——\“" — '

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] - 19

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,980
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis ) 15.630

steigerung pro Jahr [Euro/km]

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

= Umwelt
krW Bundes
FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, System 3

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Leuchte

Koffer2 SGP070 SON-T50/35W
PCF OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 50W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standard Leistungsumschalter in
Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 6.140
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.660
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] - 19
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 12,980
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 15.630

steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 286
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, System 4

Mastabstand: 60 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T70 EBR
GB OR D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Lampe
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON und elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] - 25
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 14.290
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 17.450

steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 287

et N kfw Bundes
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

7.2 Beleuchtungsniveau 0,5 Candela pro Quadratmeter
7.2.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

GroRe SammelstraRen, Hauptverkehrsstraf3en.

Mittleres Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (vorgegebene Beleuchtungssituation): 3
Anzahl der Techniken (abweichende Mastabstande bzw. Masthoéhen): 7

Da nur wenige Techniken zu dieser Beleuchtungssituation vorliegen, wurde auf die Darstel-
lung allgemeiner Daten zu Energieverbrauch, CO,-Emissionen und Kosten verzichtet.

Der gesetzte Maximalwert fir den Energieverbrauchs fir diese Beleuchtungssituation betragt
14.000 kwWh/(km*a).

Kilometer. Dabei haben diese Kosten einen Anteil zwischen 30 % und 80 % an den Gesamt-
kosten, obwohl die hier vorgestellten Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Bundesministeri
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

7.2.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: Leipziger Leuchten GmbH / Stadtwerke Leipzig GmbH / KD-Elektroniksysteme
GmbH, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Cosma |

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampe
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex < 25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

dimmLIGHT, stufenlose
Verbrauchsreduzierung um bis zu

ANEEERSIENERITE 67% durch Stromregelung ohne

Spannungsabsenkung
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.550
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge ) 13
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 17200
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
. - 20.460
steigerung pro Jahr [Euro/km]
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte ™
Schutzart der Leuchte IP 65 -~
Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 50W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Anlagensteuerung :Es ist keine _Reduzierung des Be-

euchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 5.800
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.460
Energieeinsatz pro Lichtmenge i 15
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fiir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] ) 11.990
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] i 14.500
B | St Nurathuts Umwelt Seite 290
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 2

Leuchte

SQ 100

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen

Philips CPO-TW 60W/728

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

65

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 5.900
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 3.510
Energieeinsatz pro Lichtmenge ) 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 17110
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
. - 19.660

steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch 35588 3 Seite 291
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

7.2.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mast hodhen

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (45 Meter Mastabstand, 10 Meter Masthdhe) ab und erfiillen die Bewertungskrite-

rien.

Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Mastabstand: 23 Meter, Masthohe: 10 Meter

Leuchte

NWS 131/1x70 W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgeréat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung uber
eine anzapfbare Drossel 70/50W mit
el. Leistungsreduktionsrelais

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 11.780
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 7.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [KWh/MImh] - 29
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 27 250
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 27.340

steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium 288 Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 292
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Anbieter: Hellux GmbH, System 2

Mastabstand: 23 Meter, Masthdhe: 10 Meter

Leuchte

NAS 009/1x70/50 W-T

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
70/50W mit el. Leistungsredukti-
onsrelais

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 11.780
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 7.020
Energieeinsatz pro Lichtmenge [kWh/MImh] - 30
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 99 250
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 27.340

steigerung pro Jahr [Euro/km]
& Bundesministerium Umwe].t )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 293
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Anbieter: Hellux GmbH, System 3

Mastabstand: 23 Meter, Masthdhe: 10 Meter

Leuchte

NWS 144/1x70/50W-T

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 70 W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel

70/50W mit el. Leistungsredukti-

onsrelais

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 13.240
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 7.890
Energieeinsatz pro Lichtmenge i 33
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 24.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-

. - 30.590
steigerung pro Jahr [Euro/km]
B | B bomel sturachuc i Umwelt

und Reaktorsicherheit
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, System 1

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW70W K
EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60W/728

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge ) 13
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 20.080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- ) 23.330
steigerung pro Jahr [Euro/km] '
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 295
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Anbieter: Philips GmbH, System 2

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T70W GB
OR SW

Leuchtentyp

Technische Leuchte =

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 70W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge i 18
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 14.710
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
) - 17.870

steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 296
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, System 3

Mastabstand: 54 Meter, Masthohe: 10 Meter

Leuchte

Koffer2 SGP070 CPO-TW70W K
EB GB

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Keramikbrennerlampen
Philips CPO-TW 60W/728

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.500
Energieeinsatz pro Lichtmenge ) 15
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21170
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- ) 24.430
steigerung pro Jahr [Euro/km] '
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 297
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Anbieter: Philips GmbH, System 4

Mastabstand: 59 Meter, Masthdhe: 10 Meter

Iridium SGS252 SON-T70W EBR

Leuchte GB OR D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T PIA Plus 70 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Elektronisches Vorschaltgerat
HID DV SON + elektronischer
Leistungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

‘—’\' — —— '

Kriterium Mittelwert System 4
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] - 7.310
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] - 4.360
Energieeinsatz pro Lichtmenge i o5
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 4
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 14.290
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-

) - 17.450
steigerung pro Jahr [Euro/km]

Bundesministeri

B | B Cwer Nacurechu Umwelt Seite 298
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

7.3 Beleuchtungsniveau 1,0 Candela pro Quadratmeter

7.3.1 Uberblick

Anwendungsgebiete:

GroRe SammelstraRen, Hauptverkehrsstraf3en.

Mittleres bis hohes Verkehrsaufkommen.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (nach Vorgabe): 13
Anzahl der Techniken (Andere Mastabstande bzw. Masthéhen): 9

Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Der durchschnittliche Energieverbrauch der hier dargestellten energieeffizienten Techniken
fur einen Kilometer StraRe mit einer StralRenbreite von 14,0 Meter und einem Beleuchtungs-
niveau von 1,0 Candela pro Quadratmeter betragt 10.160 Kilowattstunden pro Kilometer und
Jahr [KWh/(km*a)]. Die damit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf 6.060 Kilo-
gramm CO, pro Jahr. Die Spannbreite der aufgefihrten Techniken ergibt sich aus der Effi-
zienz der Lampen, der Leuchten und deren Installation (Leuchtenaufneigung, etc) sowie der
vorgesehenen Steuerungsmadglichkeiten zur Absenkung des Beleuchtungsniveaus.

Alle dargestellten Techniken sind mit einem Energieverbrauch von unter 17.000 kwWh/(km*a)
effiziente Beleuchtungssysteme fir diese Kategorie.

Energieverbrauch Energieverbrauch CO,-Emissionen
[kWh/(km*a)] [KWh/(km*a)] [ka/(km*a)]
Maximalwert Mittelwert Mittelwert

17.000 10.160 6.060

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Die durchschnittlichen Gesamtkosten der hier aufgefiihrten energieeffizienten Techniken fur
einen Kilometer Straf3e mit einer Stral3enbreite von 14,0 Meter und einem Beleuchtungsni-
veau von 1,0 Candela pro Quadratmeter betragen Uber 15 Jahre gerechnet 33.620 € pro
Kilometer. Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten liegt durchschnittlich bei 21.830 € (15
Jahre). Bei den angegebenen Kosten ist zu beachten, dass sich die Kosten aus Listenprei-
sen zusammensetzen. Ubliche Rabatte auf Listenpreise sind nicht beriicksichtigt. Die Kosten
fir Personal und Mieten bzw. Unterhaltungskosten fiir Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A.
sind nicht enthalten.

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

= Umwelt i
krw Bundas Seite 299
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Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Gesamtkosten tber 15 Energie- und Ersatzteilkosten | Anteil an den Gesamtkosten
Jahre [Euro/km] tber 15 Jahre [Euro/km] ¥ in %
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
33.620 21.830 65

Die folgende Abbildung 9 zeigt eine Ubersicht tiber die Kosten fiir Energie- und Ersatzteile
(durchgezogene Linie) sowie deren prozentualer Anteil an den Gesamtkosten (gestrichelte
Linie, rechte Achse) aller Beitrage der Sammlung fur diese Kategorie (14,0 Meter Straf3en-
breite, 1,0 cd/m? Beleuchtungsniveau). Die Spanne der Energie- und Ersatzteilkosten reicht
von 13.000 Euro pro Kilometer bis zu 33.000 Euro pro Kilometer. Dabei haben diese Kosten
einen Anteil zwischen 49 % und 82 % an den Gesamtkosten, obwohl die hier vorgestellten
Techniken bereits eine hohe Energieeffizienz haben.

Energie- und Ersatzteilkosten Uber 15 Jahre
Alle Techniken fuir
StralRenbreite: 14 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela pro Quadratmeter
36.000 € 140%
—— Energie- und Ersatzteilkosten tber
33.000 € 15 Jahre - 130%

30.000 € - - -+--Prozentualer Anteil der Energie- und r 120% c
Ersatzteilkosten an den Q
27.000 € 1+ Gesamtkosten (15 Jahre) 110% ) 8
T x
w  24.000 € - +100% T2
c N
<= 21.000€ 0% <
9] Q5
7% 18.000 € - Y L 80w ©o
g / \ 2E
N cC S
15.000 € —= 2 - 70% [TH
l/,’/ SN e~ / \\ 0 N o
12000€4 <~/ - 4 L T60% 2
9.000 € - RN 50% 15

6.000 € A -+ 40%

3.000 € A -+ 30%

0€ 20%

Jeder Punkt entspricht einer Techniken fir diese Beleuchtungssituation

Abbildung 9: Uberblick zu den Energie- und Ersatzte
nen Beitrage fiur 14 m Stralenbreite und dem Beleuch
nach dem Kosten. Ebenfalls eingezeichnet ist der pr
ser Kosten an den Gesamtkosten.

ilkosten aller in der Sammlung vertrete-
tungsniveau 5 Ix, sortiert
ozentuale Anteil eben die-

Der Anteil der Energie- und Ersatzteilkosten bei veralteter Technik kann wesentlich hoher
liegen. Eine Investition in energiesparende Technik lohnt sich.

H Angenommene Energiekosten: 0,12 Euro/kWh

Bundesministeri
@ |oemienn,, o Umwelt Sete 30
und Reaktorsicherheit w Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

7.3.2 Techniken einzelner Anbieter

Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten KG, System 1

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte BEGA 9222S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 150W SUPER 4Y

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung mit 2 Steu-

erleitungen

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 11.600
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.920
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 11
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 21.830 22.770

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 21.780
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (12238 o Seite 301
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: BEGA Gantenbrink-Leuchten KG, System 2

Leuchte BEGA 9222S
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips CPO-TW 140W/728

Lichtfarbe

Weil3

Farbwiedergabeindex

70

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 13.460
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 8.030
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 9
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21.830 32.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 38.690
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 302
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Anbieter: NUON Stadtlicht GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Nuon bietet auch Energiedienstleistungen (Contracting) an.

Leuchte

FURYO 3 Reflektor 1890 Schréder

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Philips SON-T PIA Plus 100W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

1-10V Steuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 7.100
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 4.230
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 12
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 21.830 14.160

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 17.230
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 303
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Anbieter: OSRAM GmbH, System 1

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte Siteco SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65 g >
Leuchtmittel Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung OSRAM HCI-TT 150/830 WDL PB
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 85
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat
Kommunikationsbaustein mit GPRS
Anlagensteuerun Modem im Schaltschrank, einem
9 9 PLC/DALI Leuchtencontroller sowie
einem DALI EVG
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 11.060
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.590
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 12
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 21.830 27.000
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 31.770
steigerung pro Jahr [Euro/km]
B | B Cwer Nacurechu REy - Umwelt Seite 304
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Anbieter: OSRAM GmbH, System 2

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte Siteco SR 100 ECO
Leuchtentyp Technische Leuchte "~
Schutzart der Leuchte IP 65
. -’
Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 150 SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex < 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung :
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 15.640
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.320
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 15
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 21.830 31.330
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 38.090
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 1

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 150 SUPER 4Y

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 15.490
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.230
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 21.830 29.540

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 36.220
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 306
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Rademacher GmbH, System 2

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Hardline / SOF

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel Keramikbrennerlampen
Herstellerbezeichnung CDO / HCI

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 85

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-

Anlagensteuerun .
9 9 leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 14.960
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 8.920
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 12
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ _ 21.830 29.690
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 36.150

steigerung pro Jahr [Euro/km]

Bundesministerium
% fiir Umwelt, Naturschutz ceeeoe o Umwe]‘t
und Reaktorsicherheit w Bundes
FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: Schréder GmbH, System 1

Leuchte

Furyo 1, Spiegel 1998

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips CPO-TW 90W/728

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

60

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips Lumistep

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 6.630
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 3.950
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21830 15900
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 18.770
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 308
it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Schréder GmbH, System 2

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Furyo 3, Spiegel 1890

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel

Natriumdampf-Hochdrucklampen

. Philips SON-T PIA Plus
Herstellerbezeichnung 100W/220
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Philips HID Dynavision + Dynami-
com DynaDimmer Flex

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 7.070
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 4.210
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 13
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21.830 13.190
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 16.240
% Bundesministerium Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 309
it st kfw Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65 :
Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .

leuchtungsniveaus vorgesehen.
Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 9.680
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 5.770
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 21.830 18.870
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 23050
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 310
it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Siteco Beleuchtungstechnik GmbH, System 1

Sammlung
energieeffizienter Techniken

fur die Stadtbeleuchtung

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte SR 100
Leuchtentyp Technische Leuchte o ¥
Schutzart der Leuchte IP 65 :
Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat
Es ist keine Reduzierung des Be-
Anlagensteuerung .
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz
Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 10.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.030
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 11
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]

_ _ , 21.830 19.800
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 24170
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 311
it st kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: ARGE Stadtwerke Tlbingen — Ingenieurbiiro Volz, System 1

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte

TRILUX Lumega 9721

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Halogenmetalldampflampen
Philips CPO-TW 140W/728

Lichtfarbe

Weild

Farbwiedergabeindex

66

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in

den Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 9.010
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 5.370
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21.830 23.390
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 21.280
& Bundesministerium , 558 Umwelt .
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 312
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: ARGE Stadtwerke Tlbingen — Ingenieurbiiro Volz, System 2

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven

Insekten zugute kommt.

Leuchte

TRILUX Lumega 9721

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
Herstellerbezeichnung HST 1x 150W

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung dezentral in

Leuchten

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 10.400
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.200
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 11
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ i 21.830 20.830

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 25 390
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium 599 Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch .35388 o Seite 313
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

7.3.3 Techniken mit anderen Mastabstanden bzw. Mas

thohen

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Die im Folgenden dargestellten Techniken weichen in Mastabstand oder Masthéhe von der
Vorgabe (45 Meter Mastabstand, 10 Meter Masthéhe) ab und erflllen die Bewertungskrite-

rien.

Anbieter 1: Aura Light GmbH, System 1

Anbieter 2: INDAL Deutschland GmbH, System 1

Mastabstand: 34 Meter, Masthohe: 12 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abh&ngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

2680 ARC80 SNN 1 HST 150W /
2E

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Aura Sodinette Long Life ST
150 W

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduktion

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 13.730
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 8.180
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 10
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 21.830 26.610

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Enc_ergle und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis 26.220 32 540
steigerung pro Jahr [Euro/km]
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 314
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 1

Mastabstand: 24 Meter, Masththe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abh&ngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch. Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser
Leuchte weitestgehend minimiert, was sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven
Insekten zugute kommt.

Leuchte NYS 131/1x100/70W-T

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 66

Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen

Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Standardleistungsreduzierung
uber eine anzapfbare Drossel
100/70W mit el. Leistungsredukti-
onsrelais

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 16.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.580
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 o
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21830 30.450
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 37390
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 315
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fir die Stadtbeleuchtung
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Anbieter: Hellux GmbH, System 2
Mastabstand: 24 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abh&ngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommt.

Leuchte NAS 009/1x100/70 W-T

Leuchtentyp Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen

Herstellerbezeichnung OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
100/70W mit el. Leistungsredukti-
onsrelais

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 16.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.580
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 o
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ _ 21.830 30.450

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 37390
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
% Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 316
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Hellux GmbH, System 3
Mastabstand: 24 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte NWS 144/1x100/70W-T

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Natriumdampf-Hochdrucklampen
OSRAM NAV-T 100W SUPER 4Y

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Lichtfarbe Gelb

Farbwiedergabeindex <25

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgeréat

Standardleistungsreduzierung
Uber eine anzapfbare Drossel
100/70W mit el. Leistungsredukti-
onsrelais

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 16.080
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.580
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 24
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fir 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 3
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ i 21.830 30.450

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 37.390
& Bundesministerium Umwelt )

fiir Umwelt, Natursch 3 Seite 317
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, System 1
Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder

mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Koffer2 SGP100 SON-T100W

SHRILS EBR GB D4
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Leuchtmittel
: Philips SON-T PIA Plus
Herstellerbezeichnung 100W/220
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex <25
Vorschaltgerat Elektronisches Vorschaltgerat

Standard Leistungsumschalter in

Anlagensteuerung Leuchte integriert

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 10.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 16
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21830 20.120
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 24.510
% Bundesministerium Umwelt )
fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 318
et e kfw Bundes
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: Philips GmbH, System 2

Mastabstand: 35 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

Iridium SGS252 SON-T100W
EBR GB OR D4

Leuchtentyp

Technische Leuchte I

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen

Philips SON-T PIA Plus
100W/220

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

elektronisches Vorschaltgerat HID
DV SON + elektronischer Leis-
tungsumschalter SDU

Energieeffizienz

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 10.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 6.130
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 16
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 21.830 20.120

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 24.570
% Bundesministerium Umwelt .

fiir Umwelt, Natursch (12238 3 Seite 319
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Sammlung
BUNDESWETTBEWERB energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: RheinEnergie AG, System 1
Mastabstand: 23 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Die Abstrahlung in den Nachthimmel ist bei dieser Leuchte weitestgehend minimiert, was
sowohl der Energieeffizienz als auch nachtaktiven Insekten zugute kommit.

Leuchte Philips Koffer2
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 66
Leuchtmittel Natriumdampf-Hochdrucklampen
: Philips SON-T PIA  Plus
Herstellerbezeichnung 100W/220
Lichtfarbe Gelb
Farbwiedergabeindex 25
Vorschaltgeréat Elektronisches Vorschaltgerat

Einzellichtpunktsteuerung und -
Uberwachung Uber Powerline
Signale

Anlagensteuerung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 14.400
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 8.590
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 o5
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 21830 29 080
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) ' '
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis-
steigerung pro Jahr [Euro/km] 26.220 35.300
% Bundesministerium Umwelt )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 1

Mastabstand: 22 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9721LR/100HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR 100W/S/230

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 16.350
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 9.750
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 o5
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 21.830 30.100

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 37 160
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
& Bundesministerium Umwe].t )
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: TRILUX GmbH & Co. KG, System 2

Mastabstand: 54 Meter, Masthdhe: 10 Meter.

Die Lebensdauer der Lampe liegt — abhéngig von der Betriebsdauer pro Jahr — bei 4 oder
mehr Jahren und ist damit relativ hoch.

Leuchte

9721LR/100HST K kompensiert

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Natriumdampf-Hochdrucklampen
Radium RNP-T/LR 100W/S/230

Lichtfarbe

Gelb

Farbwiedergabeindex

<25

Vorschaltgerat

Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Leistungsreduzierung

Energieeffizienz

Kriterium Mittelwert System 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.160 12.700
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.060 7.570
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11 14
[KWh/MImh]
Kosten berechnet fur 15 Jahre
Kriterium Mittelwert System 2
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ ) 21.830 23.400

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 26.220 28.880
steigerung pro Jahr [Euro/km] ' '
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung
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7.4 Techniken mit LED

Da das Thema Einsatz von LED (Light Emitting Diode / lichtemittierende Diode) in der Stra-
Renbeleuchtung aktuell verstarkt diskutiert wird, werden LED-Leuchten hier gesondert aufge-
fuhrt.

LED fir die StraRBenbeleuchtung sind erst seit kurzem in gréRerem Umfang auf dem Markt
anzutreffen. Die Vergleichbarkeit dieser innovativen Techniken untereinander und mit ande-
ren Beleuchtungssystemen ist aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen noch schwierig. Da
Mittelwerte in diesem Fall nur eine sehr geringe Aussagekraft hatten, sind hier keine ange-
geben. Bei den Kosten fur LED- und der jeweiligen Lebensdauer von Straf3enleuchten gibt
es eine grol3e Bandbreite, teilweise waren sie wahrend der Laufzeit des Technikwettbewerbs
noch nicht als Serienprodukt verfigbar. Angaben zur Verflgbarkeit sind bei der jeweiligen
Technik genannt. Hier sei hochmals darauf hingewiesen, dass die hier aufgelisteten Anga-
ben Herstellerangaben sind. Dies betrifft auch das mit der LED-Leuchte erreichbare Beleuch-
tungsniveau.

Unbestritten ist jedoch, dass die LED Technik grof3e Potenziale birgt und Kommunen vom
Einsatz dieser Technik bereits jetzt profitieren kénnen.

Abweichend von den anderen Techniken ist hier zusétzlich die Lebensdauer mit angegeben.

Die Techniken sind nach Beleuchtungsniveau sortiert und innerhalb der Beleuchtungsni-
veaus alphabetisch nach Anbietern.

Anzahl der Techniken

Anzahl der Techniken (5 Ix): 5

Anzahl der Techniken (0,5 cd/m?): 3

Anzahl der Techniken (1 cd/m?): 3

Anzahl der Techniken (Andere Mastabstande bzw. Masthéhen): 0

Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Anbieter: AUTEV AG, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Oktober 2008 auf dem Markt verfigbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

AuLEDA48

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
AuLED

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 74

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Powerline Communication (PLC)

Energieeffizienz

Kriterium

System LED 1

Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 1.540
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 910
Energieeinsatz pro Lichtmenge 19

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 4.260

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 4.930

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactory, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

Modell Kopenhagen

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 64

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.640
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.960

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 11.940

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 14.810

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactory, LED System 2

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Mitte September 2008 auf dem Markt verfiigbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte Modell Oslo
Leuchtentyp Technische Leuchte -
Schutzart der Leuchte IP 64

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 8.430
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 5.030

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 15 180

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 18.820

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Lightfactory, LED System 3

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab September 2008 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte Modell Helsinki
Leuchtentyp Technische Leuchte -
Schutzart der Leuchte IP 64

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
LED 90 Lumen

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 90

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 3
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.380
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.190

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

12

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 3

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 18.690

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 23180

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
|

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: Philips GmbH, UB Lighting, GB Leuchten, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 5 Ix

Leuchte

UrbanLine 4moduls

Leuchtentyp

Dekorative Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 66

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes

Luxeon K2 TFFC 700mA

Lebensdauer [h] 60.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Intelligent lighting

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 5.920
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.530
Energieeinsatz pro Lichtmenge 26

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 10,660

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 13.210

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: OSRAM GmbH, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind ab Frihjahr 2009 auf dem Markt verfligbar.

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

LED Leuchte

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 65

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
OSRAM LED Modul

Lebensdauer [h] 30.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Ansteuerung uber DALI

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 3.890
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 2.320
Energieeinsatz pro Lichtmenge 27

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 10.520

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 12.200

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: SITECO Beleuchtungstechnik, LED System 1

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/mz?

Leuchte DL 10
Leuchtentyp Dekorative Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Siteco LED-Modul

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 6.680
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 3.980

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

19

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 91970

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 24160

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB
Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Anbieter: WISSENLUX S.p.A., LED System 1

Beleuchtungsniveau: 0,5 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte WL-STR-96-4010

Leuchtentyp Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel Light Emitting Diodes

Herstellerbezeichnung CREE XR

Lebensdauer [h] 60.000

Lichtfarbe Weil}

Farbwiedergabeindex 93

Vorschaltgerat Verlustarmes Vorschaltgerat

Anlagensteuerung :Es ist keine _Reduzierung des Be-
euchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 10.120
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 6.030
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 18.220

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 22 590

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: innowave — Ingenieurburo fir technische Gebdudeausriustung, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 1,0 cd/m?2

Leuchte

Strallenlampe 168

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 54

Leuchtmittel

Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Strallenlampe 168

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80
Vorschaltgerat Keine Angabe

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 14.790
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 8.820
Energieeinsatz pro Lichtmenge 11
[KWh/MImh]

Kosten berechnet fur 15 Jahre

Kriterium System LED 1

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] £8.280

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 64.670

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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Energieeffiziente Stadtbeleuchtung
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Anbieter: LEDworx, LED System 1

Beleuchtungsniveau: 1,0 cd/m?

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Leuchte

AT794-012

Leuchtentyp

Technische Leuchte

Schutzart der Leuchte

IP 67

Leuchtmittel

Light Emitting Diodes

Herstellerbezeichnung AT794-012
Lebensdauer [h] 100.000
Lichtfarbe Weil}
Farbwiedergabeindex 80

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

ZigBee

Energieeffizienz

Kriterium System LED 1
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 7.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 4.350
Energieeinsatz pro Lichtmenge 16

[KWh/MImh]

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 1
Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km]
_ _ , 14.030
(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kwWh)
Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 17.170
steigerung pro Jahr [Euro/km] '
Bundesministeri
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BUNDESWETTBEWERB

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung

Sammlung
energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Anbieter: SITECO Beleuchtungstechnik, LED System 2

Verfugbarkeit: Die Produkte sind auf dem Markt verflgbar.

Beleuchtungsniveau: 1,0 cd/m?2

Leuchte DL 10
Leuchtentyp Technische Leuchte
Schutzart der Leuchte IP 65

Leuchtmittel
Herstellerbezeichnung

Light Emitting Diodes
Siteco LED-Modul

Lebensdauer [h] 50.000
Lichtfarbe Weil3
Farbwiedergabeindex 75

Vorschaltgerat

Elektronisches Vorschaltgerat

Anlagensteuerung

Es ist keine Reduzierung des Be-
leuchtungsniveaus vorgesehen.

Energieeffizienz

Kriterium System LED 2
Energieverbrauch pro km und Jahr [kWh/(km*a)] 13.290
CO,-Emissionen [kg/(km*a)] 7.920

Energieeinsatz pro Lichtmenge

[KWh/MImh]

18

Kosten berechnet fir 15 Jahre

Kriterium System LED 2

Energie- und Ersatzteilkosten [Euro/km] 33150

(bei festem Energiepreis von 0,12 Euro/kWh) '

Energie- und Ersatzteilkosten bei 3 % Energiepreis- 38.890

steigerung pro Jahr [Euro/km] '
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8 Techniken zur Steuerung von Stadtbeleuchtung

8.1 Allgemeines

Alle hier aufgefiihrten Techniken zur Steuerung von Stadtbeleuchtung wurden zum Technik-
wettbewerb eingereicht. Eine Steuerung oder Regelung des Beleuchtungsniveaus ist fur den
sinnvollen Einsatz von Energie zur Versorgung einer Beleuchtungsanlage wichtig und emp-
fehlenswert, da sich die Nutzung von Stral3en bzw. Platzen und der Verkehrsfluss wahrend
der Beleuchtungszeit in der Regel verandert. Hauptverkehrszeiten erfordern z. B. ein héhe-
res Beleuchtungsniveau als verkehrsarme Nachtstunden. In den Nachtstunden kann somit
sinnvoll Energie eingespart werden, ohne die Beleuchtung vollstandig abzuschalten. Techni-
ken fir das Ein- und Ausschalten bzw. das Abschalten der Beleuchtung zu bestimmten Zei-
ten sind nicht Gegenstand dieses Kapitels.

Eine Bewertung der hier als Einzelkomponenten, d.h. ohne direkte Bezugnahme auf einen
ReferenzstralRenabschnitt und die vorgegebene Beleuchtungssituation, eingereichten Beitra-
ge war nicht vorgesehen, da sich die Bewertungskriterien (s. Anhang 2 und 3) auf den
Schwerpunkt des Wettbewerbes, namlich die Techniken in den Kapiteln 4 bis 7 beziehen.
Dieses Kapitel stellt somit Mdglichkeiten der Steuerung vor, ohne diese explizit zu bewerten.
Es werden die jeweiligen Anbieter und der Produktname gelistet, kurze Hinweise zu Installa-
tion und Funktionsweise gegeben und mogliche Einsparungen und Amortisationszeiten ge-
nannt. Wie bereits in den vorangegangenen Kapiteln sind auch die hier dargestellten Daten
ausschlieRlich Herstellerangaben.

Zusatzlich zu den hier aufgelisteten Steuerungen sei auf die in den vorangegangenen Kapi-
teln genannten Mdglichkeiten zur Reduzierung des Beleuchtungsniveaus hingewiesen.

Weitere Informationen zu den Betriebsbedingungen, zur Funktionsweise, den Kosten etc.
kénnen Uber die jeweiligen Anbieter erhalten werden.

Eine Steuerung die auch einen bidirektionalen Informationsfluss erlaubt, erleichtert zudem
die Planung von Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten.

Beim Einsatz einer Steuerung ist Folgendes ganz allgemein zu beachten:

» Einschrankungen bzw. Freigaben von Lampen- und Leuchtenherstellern bzgl. der ein-
zuhaltenden Betriebsbedingungen (z. B. Betriebsspannungsbereich) sind zu berick-
sichtigen.

» Ein Steuergerat hat selbst einen Energieverbrauch, dieser sollte mdglichst gering sein,
um nicht dem Einspareffekt entgegen zu wirken.

* Ein Steuergerat (z. B. im Verteilerschrank), das den Lampenlichtstrom durch eine Min-
derung der Spannung senkt, kann nur dann wirken, wenn die Beleuchtungsanlage mit
magnetischen Vorschaltgerdten ausgestattet ist. Elektronische Vorschaltgerate hinge-
gen gleichen Anderungen des Spannungsniveaus im Netz aus, um die Lampen mit ei-
ner konstanten Spannung zu versorgen.

» Die Reduzierung des Beleuchtungsniveaus sollte an die Nutzung angepasst sein. Eine
durchgehende Reduzierung ohne Berlcksichtung der z. B. wahrend Hauptverkehrszei-
ten benotigten Leuchtdichte ist nicht sinnvoll.
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8.2 2-flammige Leuchten

Eine einfache und vielfach praktizierte Steuerung des Beleuchtungsniveaus ist das Abschal-
ten einer Lampe in zweiflammigen Leuchten. Das Beleuchtungsniveau wird dabei in einer
Stufe mindestens halbiert. Zu beachten ist, dass sich die Gleichmafigkeit der Beleuchtung
leicht verandert, da die Optik der Leuchte auf zwei brennende Lampen ausgelegt ist, nicht
nur auf eine.

Eine Abschaltung jeder zweiten Leuchte ist unbedingt auszuschliel3en, da die entstehenden
Dunkelzonen erhebliche Gefahrenstellen darstellen. Menschen oder Hindernisse in diesen
Dunkelzonen kdnnen nicht erkannt werden, da das Auge auf die helleren Bereiche, d. h. auf
die Bereiche in denen die Leuchten an sind, adaptiert ist.

8.3 Umschaltrelais

In einigen Beitragen zur Techniksammlung wurde zur Steuerung des Beleuchtungsniveaus
der Einsatz eines Umschaltrelais (Leistungsreduzierung durch Erhéhung der Impedanz) an-
gegeben. Die Steuerung kann in verschiedenen Ausfiihrungen, z. B. Uber eine Steuerleitung,
einen Timer und/oder programmierbar erfolgen.

8.4 Spannungssenkung

Anbieter: 4e Energiezentrale GmbH

Produkt: Savergy
Installation: Eigener Schaltschrank (Ublicherweise neben Straf3enverteilerschrank)

Maximal zu steuernde Leistung: je nach Ausfiihrung, Spezialspartransformatoren fir max.
3x25 A oder 3x40 A oder 3x63 A jeweils bei 3 Phasen, Eingangsspannung 3x207-253 VAC,
Ausgangsspannung 3x184-253 VAC.

Funktionsweise: Spannungsabsenkung mit Industriesteuerung nach dem spartrans-
formatorischen Prinzips, innerhalb des Spezifikationsbereiches der Lampen. Energiespartra-
fo zum zentralen Dimmen von Beleuchtungsanlagen. Spannungssenkung bis auf 193 VAC.

Wirkungsgrad der Trafos: ca. 99 %

Steuerbare Lampentypen: Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-
Hochdrucklampen, Leuchtstofflampen.

Energieeinsparung laut Hersteller: 20 - 30 %
Amortisationszeit laut Hersteller: 2 — 5 Jahren.
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Anbieter: AEG Power supply systems
Produkt: AEG Lichtsteller
Installation: Einbau in vorhandenen Schaltschrank

Maximal zu steuernde Leistung: je nach Anforderungen, flr Thyro-A-Systeme werden Nenn-
leistungen von 2,3, 3,6, 6,9 und 10,35 kW Nennleistung mit den jeweiligen Nennstrémen von
10, 16, 30, 45 A angegeben.

Funktionsweise: Spannungssenkung nach dem spartransformatorischen Prinzip. Uber Thy-
ristor-Leistungssteller 3 Stufen mdglich (Schaltung durch Zeitschaltuhr), ggf. Anpassung an
Lampentyp nétig (minimale Spannung).

Wirkungsgrad des Systems: zwischen 97,5 und 98,6 % (abhangig von Systemgrof3e).

Steuerbare Lampentypen: Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-
Hochdrucklampen, Leuchtstofflampen (nur mit magnetische Vorschaltgerat).

Energieeinsparung laut Hersteller: bis zu 30 %

Amortisationszeit laut Hersteller: 2 Jahre.

Anbieter: iGuzzini illuminazione Deutschland GmbH
Produkt: W-Saving

Installation: ein Modul pro Lampe (Einbau in den Mast, abhangig von Mastdurchmesser und
Grol3e der Inspektionstur)

Maximal zu steuernde Leistung pro Gerat: 250 Watt

Funktionsweise: Einzellichtpunktsteuerung durch Spannungsreduktion. Bis zu fiunf Stufen
mdglich. Keine weiteren Angaben des Herstellers zum Funktionsprinzip.

Mogliche Auswirkungen auf die Lampenlebensdauer sind bei dem jeweiligen Lampenherstel-
ler zu klaren.

Verlustleistung des Steuergerates: 6 Watt

Steuerbare Lampentypen: Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-Hoch-
drucklampen.

Energieeinsparung laut Hersteller: bis zu 40 %
Amortisationszeit laut Hersteller: abhéngig von der Lampenleistung, keine weitere Angabe.
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Das folgende Produkt wurde von zwei Anbietern eingereicht:

Anbieterl: STK GmbH

Anbieter2: Kommunaler Zweckverband Stadtbeleuchtung
Produkt: MACH3-e.T.

Installation: Eigene Verteilersaule.

Maximal zu steuernde Leistung: je nach Modul 5, 10, 15 oder 30 kW.

Funktionsweise: Spannungssenkung mit Spannungsstabilisierung nach dem spartransforma-
torischen Prinzip. FiUnf Ausgangsspannungsstufen maoglich. Schaltung tber integrierten
Brennkalender, zusatzlich vier Steuereingange zur Fernsteuerung von auf3en.

Wirkungsgrad der Trafos: ca. 99 %
Steuerbare Lampentypen: alle Gasentladungslampen an magnetischen Vorschaltgeraten.
Energieeinsparung laut Hersteller: bis zu 45 %.

Amortisationszeit laut Hersteller: 2 — 5 Jahre

8.5 Leistungsreduktion

Anbieter: KD Elektroniksysteme GmbH
Produkt: dimmLIGHT
Installation: In den Schaltschrank bzw. in Zusatzschrank.

Maximale steuerbare Leistung pro Geréat: 3,5 kW, 3 kW, 2,5 kW und 2 kW je nach Anlagen-
groie.

Funktionsweise: Stufenlose Leistungsreduzierung ohne Spannungsabsenkung durch Strom-
regelung (Frequenzerhdhung). Voraussetzung sind ein eigenstandiges Beleuchtungsnetz
und magnetische Vorschaltgerate. Dimmprofile kdnnen tber Laptop/PC konfiguriert werden.

Verlustleistung des Steuergerates: 10% der jeweils abgenommenen Leistung.

Steuerbare Lampentypen: Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-Hoch-
drucklampen, Leuchtstofflampen (maximale Leistungsreduktion 53 %), Metallhalogendampf-
lampen (ab 40 % Leistungsreduktion Farbverschiebung).

Energieeinsparung laut Hersteller: bis zu 67 %
Amortisationszeit laut Hersteller: 2 Jahre (Neuanlagen), 3,5 Jahre (Bestandsanlagen).
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8.6 Lichtsteuerung tber PowerLineCommuniction

Anbieter: Edelcom

Produkt: Luxicom

Installation: Uberwachungs- und Steuerungssoftware (Arbeitsplatz-PC), zentrale Steuerein-
heit (Schaltschrank), Segmentcontroller (Schaltschrank), Leuchtencontroller (pro Leuchte).

Maximale Anzahl der zu steuernden Lichtpunkte: pro Segmentcontroller maximal 100 Leuch-
tencontroller.

Funktionsweise: Einzellichtpunktsteuerung durch Phasenanschnittsteuerung, wobei die
Lampenleistung um maximal 65 % gesenkt wird. Steuersignale werden uber die Stromver-
sorgungsleitungen des offentlichen Beleuchtungsnetzes ubertragen (PowerLineTechnolo-
gie). Uber den bidirektionalen Informationsfluss sind auch Riickmeldungen an die zentrale
Steuereinheit zur aktuellen Lampenleistung, aber auch bzgl. beschadigter Lampen, Strom-
ausfall u. & maoglich.

Kompatibel mit elektronischen Vorschaltgeraten. Netzriickwirkungen sind zu beachten. Es
wird empfohlen, dies ggf. mit dem Energieversorger abzustimmen. Mdgliche Auswirkungen
auf die Lampenlebensdauer sind bei dem jeweiligen Lampenhersteller zu klaren.

Verlustleistung des Steuergerates: 0,5 Watt

Steuerbare Lampentypen: Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-
Hochdrucklampen, Leuchtstofflampen.

Energieeinsparung laut Hersteller: ca. 30 %. Zusatzlich Einsparung bei Wartungsarbeiten
aufgrund von Information Uber defekte Lampen etc.

Amortisationszeit laut Hersteller: unter 5 Jahre (inkl. Installation)

Anbieter: IMD Infrastrukturanlagen Montagedienstleistung GmbH
Produkt: Minos

Installation Betriebssoftware MinosX (Arbeitsplatz-PC, Supervisorebene), Steuereinheit ,,An-
dors* (Schaltschrankebene), Komponente ,Syra“ (Lampenebene).

Maximale Anzahl der zu steuernden Lichtpunkte: pro Master-Modul Andros CM (Schalt-
schrank) bis zu 255 Lichtpunkte

Funktionsweise: Einzellichtpunktsteuerung tber elektronisches, dimmbares Vorschaltgerat 1-
V-bis-10-V-Schnittstelle. Steuersignale werden tber die Stromversorgungsleitungen des 6f-
fentlichen Beleuchtungsnetzes iibertragen (PowerLineTechnologie). Uber den bidirektionalen
Informationsfluss sind auch Rickmeldungen an die zentrale Steuereinheit zur aktuellen
Lampenleistung, aber auch bzgl. beschadigter Lampen, Stromausfall u. & mdoglich.

Verlustleistung des Steuergeréates: 1 Watt.

Energieeinsparung laut Hersteller: 30 % - 40 %. Zuséatzlich Einsparung bei Wartungsarbeiten
aufgrund von Information tber defekte Lampen etc.

Amortisationszeit laut Hersteller: keine Angabe
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9 Contracting in der Stral3enbeleuchtung

In diesem Kapitel sind zunachst allgemeine Informationen zu Contracting und zu Ublichen
Vertragsmodellen zusammengestellt. AnschlieRend werden die Beitrdge zu Contracting zum
Technikwettbewerb vorgestellt.

9.1 Allgemeines zu Contracting

Energiedienstleistungen (auch Contracting genannt) bestehen aus umfangreichen Service-
paketen von spezialisierten Dienstleistern und zielen darauf ab, eine garantierte (Energie-
)einsparung beispielsweise bei der Stral3enbeleuchtung zu erreichen. Ein externes Energie-
dienstleistungsunternehmen fuhrt dabei ein individuell zusammengestelltes Dienstleistungs-
paket aus und tbernimmt daflr das technische und wirtschaftliche Risiko.

Contracting bietet folgende Vorteile:

e Auslagerung der technischen und ékonomischen Risiken an den Energiedienstleister
* Nutzung vorhandenen umfangreichen Know-hows

» Garantierte Ergebnisse und Preise

e Service aus einer Hand — von der Planung bis zum Betrieb

« Langfristige, energie- und umweltpolitisch sinnvolle MaRnahmen kénnen umgesetzt wer-
den, wenn bei der Vertragsgestaltung darauf geachtet wird, dass der Contractor nicht nur
die fur ihn wirtschaftlichste Malinahme auswahilt.

Ziel ist es, fur Kunden und Anbieter eine Win-Win Situation zu schaffen.

9.2 Eingereichte Betrage zum Thema Contracting

In Rahmen der Bewerbung zum Bundeswettbewerb ,Energieeffiziente Stadtbeleuchtung*
haben zwei Anbieter auf ihr Angebot zum Thema Contracting wie folgt explizit hingewiesen.
Informationen Uber die konkreten Angebote sind direkt bei den Anbietern zu erhalten.

Die nachfolgenden Angaben sind Erklarungen der Anbieter im Wortlaut.

Anbieter 1: E.ON Mitte AG

Techniken zur Straf3enbeleuchtung, die dieser Anbieter zum Wettbewerb eingereicht hat,
sind in Kapitel 4 aufgelistet.

Unter dem Produktnamen ,Licht-Effizienz* bietet die E.ON Mitte AG folgende Leistungen an:
e Planung der MaRhahme unter Berlcksichtigung lichttechnischer Aspekte

e Die Kommune wéahlt die Leuchten/Leuchtenkdpfe aus dem E.ON Mitte- StralBenbeleuch-
tungskatalog, dem E.ON Mandat aus oder nennt uns Ihre Wunschleuchte.

e Die E.ON Mitte AG ubernimmt den Erstinvest fur eine Erneuerung und die Kommune
zahlt den Betrag Uber Ratenzahlung entsprechend der Laufzeit ab.

e Die Umsetzung kann mit regionalen Marktpartnern erfolgen.
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e Erst nach Fertigstellung der Erneuerung zahlt die Kommune die erste Rate und profitiert
ab diesem Zeitpunkt sofort von der Energieeinsparung!

e Alle Parameter werden in einem Licht-Effizienz Vertrag festgehalten

Die Kommune muss keine kurzfristigen Investitionsmittel zur Verfugung stellen, sondern
zahlt die erste Rate oder eine Anzahlung nach Umsetzung der Malinahme. Die Vertragslauf-
zeit und die Zahlungsparameter werden individuell abgestimmt.

Anbieter 2: Nuon Stadtlicht GmbH

Techniken zur Straf3enbeleuchtung, die dieser Anbieter zum Wettbewerb eingereicht hat,
sind in Kapitel 4 aufgelistet.

Die Nuon Stadtlicht GmbH bietet Kommunen flexible Modelle zum langfristigen Management
ihrer Stadtbeleuchtung an. Diese Modelle ermdglichen den Kommunen, erhebliche Energie-
einsparungen und damit auch CO,-Emissionsverringerungen zu realisieren. Derartige Ein-
sparungen sind nur in Kombination von einsparender Technologie und Modellen, welche
eine moglichst umfassende Nutzung dieser Technologie ermdglichen, erzielbar.

Die Modelle zeichnen sich aus durch

e grundsatzlichen Einsatz moderner, energieeffizienter Technologie — maximale Nutzung
des Einsparpotenzials ist Teil des Selbstverstandnisses und der Selbstverpflichtung des
Unternehmens,

e kostensparenden Betrieb, Wartung und Instandhaltung dieser Technologie auf Grundlage
der groRen Erfahrung der Nuon Stadtlicht — diese Kosteneinsparungen kdnnen in weite-
re Energieeinsparungen investiert werden,

e Finanzierung energiesparender Technologie durch die Nuon Stadtlicht GmbH - durch
langfristige Modelle wird es mdglich, umfangreiche Investitionen in das Betreiberentgelt
~einzupreisen”, ohne dass dies zu kurzfristigen Haushaltsbelastungen der Kommune
fuhrt

e Garantie umfangreicher Energie- und/oder CO,-Einsparungen — verbunden mit Pénalen,
falls diese Garantien nicht eingehalten werden,

e Verfugbarkeit der jeweils aktuellsten und sparsamsten Technologie zu attraktiven Kondi-
tionen durch Grol3envorteile und Marktmacht der Nuon Stadtlicht und ihrer Muttergesell-
schaft -~ Kombination verschiedener Hersteller ist tblich, um maximale Einsparung zu
erzielen,

e Eigenentwicklung neuer Technologie zur Energieeinsparung — aufgrund der Gro3e des
Unternehmens und seiner Muttergesellschaft erfolgt dies in zunehmendem Mal3e

¢ Nutzung umfangreicher Referenzen - dadurch wird ermdglicht, theoretische Einsparpo-
tenziale in der Praxis belegen bzw. korrigieren zu kénnen,

e Unterstitzung der Kommunen bei den Bemuhungen um Auszeichnungen und Fordermit-
tel -~ mehrere mit Nuon Stadtlicht zusammen arbeitende Kommunen haben bereits die
GreenLight-Auszeichnung der Europaischen Kommission fur eine umfassende Redzie-
rung des Energieverbrauches erhalten; auRerdem werden gemeinsam mit Kommunen
Fordermittel beantragt.
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10 Anbieter der in der Sammlung aufgefiihrten Techni

ken

Im Folgenden sind die in der Sammlung energieeffizienter Techniken aufgefihrten Anbieter

in alphabetischer Reihenfolge aufgefuhrt:

(Anbieter von Techniken zur Steuerung von Stadtbeleuchtung werden in der bis zum 7. No-
vember 2008 aktualisierten Fassung in der Liste aufgefihrt.)

2K Moxa Lighting GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Gewerbegebiet 31
07381 Moxa
036483/ 7610
www.2k-leuchten.de

4e Energiezentrale GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

HoferstralRe 5

71636 Ludwigsburg
07141/ 6885021
www.4e-energiezentrale.de

ACRYLAMP A. Leibe

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Flemmingener Strasse 11 b
04746 Hartha
034328/ 60127

www.acrylamp.com

Adolf Schuch GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Mainzer Str. 172
67547 Worms
06241 / 40910
www.schuch.de
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AEG Power Supply Systems GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Sammlung

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Emil-Siepmann-Stralle
59581 Warstein-Belecke
02902 / 7630

www.aegpss.de

Aura Light GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

Habichtstral3e 41
22305 Hamburg
040/ 75663410

Internet: www.auralight.de
AUTEV AG
Adresse: Hafenstr. 5

14774 Brandenburg
Telefonnummer: 03381/ 818043630

Internet:

www.autev.de

BEGA Gantenbrink-Leuchten KG

Adresse: Hennenbusch
58708 Menden
Telefonnummer: 02373 /9660
Internet: www.bega.de
Edelcom
Adresse: Parc d'Activités de Pissefon-

Telefonnummer:

Internet:

taine

78955 Carrieres/Poisy
Frankreich

00331 /30653170

www.edelcom.fr
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E.ON Mitte AG

Adresse:

Telefonnummer:

Monteverdistrafl3e 2
34131 Kassel
0561 / 9331325

Internet: WWW.eon-mitte.com
euroluxAG
Adresse: Muhlenstrasse 13

Telefonnummer:

Internet:

53173 Bonn
0228 / 9575757

www.euroluxag.de

Gesellschaft fur innovative LOsungen
und Dienstleistungen europe mbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Bunsenstr. 5
51647 Gummersbach
02261 /914142

www.punkt-e.com

h.e.l. — Lichttechnik GbR
Adresse:

Telefonnummer:

Neuer Markt 32
49377 Vechta
04441 / 979591

Internet: www.hel-licht.de
Hellux GmbH
Adresse: Mergenthalerstralle 6

Telefonnummer:

Internet:

30880 Laatzen
0511 /82010101
www.hellux.de
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Hess AG

Adresse: Lantwatten Str. 22
78050 VS-Villingen

Telefonnummer: 07721 /9200

Internet: www.hess.eu

iGuzzini illuminazione Deutschland GmbH

Adresse: Bunsenstr. 5
82145 Planegg

Telefonnummer: 089 / 8569880

Internet: WWW.iguzzini.com

IMD Infrastrukturanlagen Montageleistungen GmbH

Adresse: Mergelfeld 11

31275 Lehrte/Hannover
Telefonnummer: 02325 /588 500
Internet: www.imd-gmbh.net

INDAL Deutschland GmbH

Adresse: Am Borsigturm 70
13507 Berlin
Telefonnummer: 030/43732944
Internet: www.indal-gmbh.de
innowave
Adresse: Hauptstrasse 19a
22145 Stapelfeld
Telefonnummer: 040/ 66909172
Internet: www.ledroehre.de
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KD-Elektroniksysteme GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Jeversche Str.15
39261 Zerbst
03923 / 48480

www.kd-
elektroniksysteme.de

Kommunaler Zweckbund Stadtbeleuchtung Lichtenstein

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Platanenstr. 23
09350 Lichtenstein
037204 / 2881

www.kzv-
stadtbeleuchtung.de

LANZ Manufaktur

Adresse:

Telefonnummer:

Romerstr. 6
55618 Simmertal
06754 / 946277

Internet: www.raledlamp.de
LEDworx GmbH
Adresse: Hegergasse 6/14

Telefonnummer:

Internet:

1060 Wien - AUT
0043/ (0)1 / 7994497

www.ledworx.com

Leipziger Leuchten GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Heiterblickstralle 42
04347 Leipzig
0341/ 245613

www.leipziger-leuchten.com
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Leuchten GmbH Pasewalk

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:
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Rothenburger Weg 27
17309 Pasewalk

03973 /20420
www.leuchten-pasewalk.de

LightFactory.eu Ingenieurbetrieb

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Industriestralle 14
23769 Fehmarn
04371 /502625

www.lightfactory.eu

Muller Industrie-Elektronik GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Justus-von-Liebig-Stral3e 24

31535 Neustadt am Ruuben-
berge

05032 /9672-111

www.mueller-ie.com

Nuon Stadtlicht GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

EgellsstralRe 21
13507 Berlin
030 /40902173

Internet: www.nuon-stadtlicht.de
OSRAM GmbH
Adresse: Hellabrunner Strasse 1

Telefonnummer:

Internet:

81543 Miinchen
089 /62133619
www.osram.de
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Philips GmbH, UB Lightning, GB Leuchten

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Rathenaustral3e 2-6
31832 Springe

05041 / 75453
www.philips.de/lightning

Rademacher GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

In der Loh 39
40668 Meerbusch
02150/ 700121

Internet: www.rademacher-gmbh.de
RheinEnergie AG
Adresse: Parkgurtel 24

Telefonnummer:

50606 Koln
0221 /1784584

Internet: www.rheinenergie.com
Schréder GmbH
Adresse: Flurweg 8

91613 Marktbergel
Telefonnummer: 09843 / 98320

Internet:

www.schreder.com

Semperlux AG, - Lichttechnische Werke
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Motzener Str. 34
12277 Berlin
030/ 720010

www.selux.de
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Siteco Beleuchtungstechnik GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Georg-Simon-Ohm-Stral3e 50
83301 Traunreut
08669 / 33415

www.siteco.de

Stadtwerke Dusseldorf u. FH-SWF
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Hoherweg 100
40233 Dusseldorf
0211 /8212554
www.swd-ag.de

Stadtwerke Leipzig GmbH
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Postfach 10 06 14
04006 Leipzig
0341 /1216418

www.swl.de

Stadtwerke Lemgo GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Bruchweg 24

32657 Lemgo

05261 / 2553150
www.stadtwerke-lemgo.de

Arge Stadtwerke Tubingen
Ingenieurbiro Volz

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Eisenhutstral3e 6
72072 Tubingen
07071 /35110
www.swtue.de

www.firmenbesuch.de
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STK GmbH

Steuerungen fur Sicherheits-, Beleuchtungs-, Liftungs- und Gebaudeleit-

technik
Adresse:

Telefonnummer:

Egidiener Str. 13
08132 Mulsen
037601 / 20188

Internet: www.stk-technik.de
Sunline AG
Adresse: Hans Vogel StralRe 22

Telefonnummer:

Internet:

63739 Aschaffenburg
0911 /79101935

www.suline.de

Sure & Schmitt GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Am Lindenbuck 23
79761 Waldshut
07751 /897215
www.sure-schmitt.de

TRILUX GmbH & Co. KG
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Heidestralle 2-4
59759 Arnsberg
02932/ 301667

www.trilux.de

VEXO Lichttechnik GmbH & Co. KG
Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Bessemerstralie 8
40699 Erkrath
02104 / 13910

www.vexo-licht.de
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Vulkan AuRenleuchten GmbH

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Boulevard der EU 7
30539 Hannover
0700 /80201010

www.vulkan.eu

WE-EF Leuchten GmbH & Co0.KG

Adresse:

Telefonnummer:

Internet:

Toepinger Stral3e 19
29646 Bispingen
05194 /9090
www.we-ef.com

WISSENLUX S.p.A.
Adresse:

Telefonnummer:
Internet:

VIA R. Lombardi 19/18
20152 Mailand, Italien
0039 / 0248955006

www.wissenlux.com
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Anhang 1

Liste der im Technikwettbewerb abgefragten und dara

fur die Stadtbeleuchtung

us errechneten Daten

Die Kriterien des Technikwettbewerbs wurden in verschiedene Bereiche aufgeteilt. Zu jedem
Bereich wurden die im Folgenden aufgelisteten Daten abgefragt.

Lampe

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Lampentyp

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitradge auszuwah-
len

Genaue Herstellerbezeich-
nung

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Wirtschaftliche bzw. Nutzle-
bensdauer

zur Bestimmung der Wartungsintervalle anzugeben

Elektrische Leistung Lampe
(inklusive Vorschaltgerat)

zur Bestimmung des Energieverbrauches anzugeben

Art des Vorschaltgerats

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Anfangslichtstrom der einzel-
nen Leuchtmittel nach 100
Stunden

bei 100 % Beleuchtungsni-
veau

zur Bestimmung der Lichtmenge anzugeben

bei mindestens 50 % Be-
leuchtungsniveau (reduzier-
ter Betrieb 1)

zur Bestimmung der Lichtmenge anzugeben

bei mindestens 20 % Be-
leuchtungsniveau (reduzier-
ter Betrieb II)

zur Bestimmung der Lichtmenge anzugeben

Lampenlichtstrom bei + 5C

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Farbwiedergabeindex

anzugebende Information zur Technik (ohne Bewertung)

Lichtfarbe

anzugebende Information zur Technik (ohne Bewertung).

Farbtemperatur

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben
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Leuchte

energieeffizienter Techniken
fur die Stadtbeleuchtung

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Leuchtentyp (Herstellerbe-
zeichnung)

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Leuchtenart

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrage auszuwéh-
len

Schutzart (mindestens IP 54)

zur Vergleichbarkeit der Wartungsfaktoren anzugeben; die
Schutzart musste mindestens IP 54 sein

Leuchtenbetriebswirkungsgrad
unterer Halbraum

zur Bestimmung der Effizienz anzugeben

Leuchtenbetriebswirkungsgrad
oberer Halbraum

zur Bestimmung der Effizienz und der Lichtimmission an-
zugeben

Leuchtenbetriebswirkungsgrad
insgesamt

zur Bestimmung der Effizienz anzugeben

Anlagensteuerung

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Steuerungsart

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge zu be-
schreiben; aufgrund des begrenzten Platzes in dem For-
mular konnte ein zusatzliches Dokument mit ausfuhrlicher
Beschreibung der Steuerung den Teilnahmeunterlagen
beigeflgt werden

Zusatzliche Beschreibung bei-
gefugt

Es war anzugeben, ob eine Beschreibung zur Steuerung
als zusatzliche Beschreibung den Teilnahmeunterlagen
beigeflgt wurde.

Maximale Anzahl der steuer-
baren Lichtpunkte pro Gerat

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Maximal steuerbare Leistung
pro Geréat

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Anzahl der fur die Anlage be-
notigten Steuergerate

zur Bestimmung des Energieverbrauches und der War-
tungskosten anzugeben

Verlustleistung des einzelnen
Steuergerats

zur Bestimmung des Energieverbrauches anzugeben

Verlustleistung der Steuerung
fur die Gesamtanlage

zur Bestimmung des Energieverbrauches anzugeben
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Kennwerte Licht

Daten, die anzugeben waren Verwendungszweck/Bemerkung
oder errechnet wurden

Aufgrund von Verschmutzung und Alterung vermindert
sich die von der Gesamtanlage zur Verflgung gestellte
Lichtmenge. Dies wird Gber den Wartungsfaktor ausge-
drickt. Im Rahmen des Technikwettbewerbs wurde da-
von ausgegangen, dass der Lampenwechsel im kombi-
nierten Einzel/Gruppenwechsel durchgefihrt wird, da-
durch musste die Ausfallrate (Lampenlebensdauerfaktor)
nicht bertcksichtigt werden. Der Wartungsfaktor ergab
sich somit aus der Multiplikation von Lampenlichtstrom-
wartungsfaktor (Angabe des Lampenherstellers) und
Leuchtenwartungsfaktor (Angabe des Leuchtenherstel-
lers). Beide Faktoren waren anzugeben.

Wartungsfaktor

Lampenlichtstromwartungsfaktor | zyr vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrage anzugeben

Leuchtenwartungsfaktor zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben

Lichtmenge der Anlage tber ein | Fijr die Berechnung des Kriteriums ,Energieeinsatz pro
Jahr jahrliche Lichtmenge“ (s.u.) wurde die Gesamtlichtmenge

bei 100% Beleuchtungsniveau | der Anlage fur ein ganzes Jahr in der Einheit Megalumen-

: : Stunden (MImh) benétigt. Fir die einzelnen Beleuch-
bei 50 % Beleuchtungsniveau | tungsniveaus ergab sich jeweils eine Lichtmenge der An-
(reduzierter Betrieb I) lage als Produkt des Anfangslichtstromes des einzelnen

Leuchtmittels, der Mastanzahl auf 1.000 Metern und der
jahrlichen Betriebszeit. Die Summe dieser drei Werte bil-
dete die Gesamtlichtmenge der Anlage fir ein Jahr.

bei 20 % Beleuchtungsniveau
(reduzierter Betrieb II)
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Kennwerte Effizienz

fur die Stadtbeleuchtung

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Elektrische Anschlussleistung
pro Kilometer (alle Komponen-
ten)

bei 100% Beleuchtungsni-
veau

bei 50 % Beleuchtungsni-
veau (reduzierter Betrieb I)

bei 20 % Beleuchtungsni-
veau (reduzierter Betrieb II)

zur Berechnung des Energieverbrauches bei den drei Be-
leuchtungsniveaus 100 %, mindestens 50 % und mindes-
tens 20 % anzugeben

Hinweis: Die Anschlussleistung musste das Gesamtsys-
tem (Referenzstral3enabschnitt 1.000 Meter) umfassen,
also die Verlustleistungen der Vorschaltgeréate und ggf.
Steuergerate enthalten; aus der Anschlussleistung und
den jeweiligen Betriebsstunden wurde der jahrliche Ener-
gieverbrauch pro Kilometer errechnet.

Energieverbrauch pro Kilome-
ter und Jahr
(Ganznachtschaltung)

automatisch berechnet aus der elektrischen Anschlussleis-
tung mal 4.000 Betriebsstunden

Energieverbrauch pro Kilome-
ter und Jahr
(reduzierter Betrieb)

automatisch berechnet aus der elektrischen Anschlussleis-
tung und den jeweiligen Betriebsstunden.

Energieverbrauch pro Licht-
menge im Jahr

Zur Beurteilung der Effizienz bezogen auf die Lichtmenge
wurde der Energieverbrauch pro Lichtmenge fir die Ge-
samtanlage bestimmt. Dieser Kennwert hat die Einheit
Kilowattstunden pro Megalumen-Stunden (kWh/MImh)
und ergab sich aus dem Verhdltnis des jahrlichen Ener-
gieverbrauches zur jahrlich erzeugten Lichtmenge.

Kennwerte Kosten

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Kosten pro kwWh

vorgegebener Wert

Preis pro Leuchtmittel (Listen-
preis Mai 2008, 50 Stk.)

zur Bestimmung der Kosten anzugeben

Preis pro Steuergeréat )
(Listenpreis Mai 2008, 50 Stk.) | Zur Bestimmung der Kosten anzugeben
Preis pro Leuchte

(Listenpreis Mai 2008, 50 Stk.)

zur Bestimmung der Kosten anzugeben

Investitionskosten (gesamt)

automatisch berechnet aus den Anschaffungskosten der
Leuchtmittel, Betriebsgerate und Leuchten fur die Ge-
samtanlage

Wartungsintervall Leuchtmittel

ergab sich aus der Lebensdauer des Leuchtmittels

Wartungsintervall Steuergerat

zur Vergleichbarkeit der Wettbewerbsbeitrdge anzugeben
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fur die Stadtbeleuchtung

Jahrliche Energiekosten der
Gesamtanlage (reduzierter
Betrieb)

errechnet aus dem Energieverbrauch und dem Preis pro
kWh

Jahrliche Wartungskosten der
Gesamtanlage

errechnet aus den Wartungsintervallen und den Kompo-
nentenpreisen

Hinweis: Personalkosten und Mieten bzw. Unterhaltungs-
kosten flr Zusatzgerate wie Hebeblihnen u. &. kbnnen von
Kommune zu Kommune erheblich abweichen und wurden
hier nicht berlcksichtigt.

Gesamtkosten der Anlage bei
einem Betrachtungszeitraum
von 15 Jahren

errechnet aus den Investitionskosten und den jahrlichen
Betriebskosten unter Berucksichtigung des Betrachtungs-
zeitraumes von 15 Jahren

Umwelt

Daten, die anzugeben waren
oder errechnet wurden

Verwendungszweck/Bemerkung

Jahrliche COj,-Emission der
Anlage (Strommix Deutsch-
land, UBA, 2006)

Die jahrlichen CO,-Emissionen, die durch den Betrieb der
angegebenen Technik fir den Referenzabschnitt entste-
hen, wurden aus dem Gesamtenergieverbrauch der Anla-
ge und dem CO,-Faktor 596 g CO./kWh (UBA, deutscher
Strom-Mix 2006) errechnet.

Erfullung von EU-Richtlinien

Bzgl. des Schadstoffgehaltes (Quecksilber, Blei, etc.) der
Komponenten war zu bestatigen, dass die geltenden EU-
Richtlinien erflllt sind (z. B. Elektro- und Elektronikgerate-
gesetz - ElektroG vom 16. Marz 2005).

Insektenfreundlichkeit  (gerin-
ger Blauanteil, Leuchtmittel)

Insektenfreundlichkeit im Sinne des Blauanteiles im

Leuchtmittel war anzugeben

Hinweise: Die néachtliche Beleuchtung hat einen uner-
wunschten Einfluss auf nachtaktive Insekten. Da Lampen
mit hohem Blauanteil mehr Insekten anziehen als Lampen
mit hohem Rotanteil, haben Leuchtmittel mit geringem
Blauanteil weniger Einfluss.

Insektenfreundliche Leuchten weisen moglichst keine Ab-
strahlung nach oben auf. Dieses Kriterium wurde bereits
oben in der Bewertung des Leuchtenbetriebswirkungsgra-
des bertcksichtigt worden.
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Anhang 2

Bewertung nach Punkten

Im Folgenden werden die Kriterien erlautert und die jeweils zu erreichenden Punkte angege-
ben. Diese Information stand wéahrend der Laufzeit des Wettbewerbs allen Interessierten
zum Herunterladen von der Internetseite www.bundeswettbewerb-stadtbeleuchtung.de zur
Verfligung.

Lampe

Hier wurde der Lichtstromruckgang bei niedrigen Temperaturen bewertet.

Ein hoher Lichtstromriickgang tber der Temperatur beeinflusst das Beleuchtungsniveau in
der AulRenbeleuchtung. Der Kennwert Lampenlichtstrom bei + 5C war in Prozent des An-
fangslichtstroms bei Standardtemperatur anzugeben.

Punktzahl

Kriterium

Lampenlichtstrom bei

L BT kleiner 70 % 70 bis 80 % 81 bis 90 % grolRer 90 %

Leuchte

Zum Thema Leuchte wurden die Leuchtenbetriebswirkungsgrade in den unteren Halbraum
und in den oberen Halbraum bewertet.

Der Leuchtenwirkungsgrad ist ein wichtiges Kriterium fur die energiewirtschaftliche Einstu-
fung einer Leuchte. Er gibt das Verhéltnis des von der Leuchte abgegebenen Lichtstroms
zum Lichtstrom der in der Leuchte eingesetzten Lampen wieder. Da eine moglichst geringe
.Lichtverschmutzung“ nach oben angestrebt ist, wird der Leuchtenwirkungsgrad nach oben
und nach unten getrennt angegeben.

Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad in den oberen Halbraum gibt Auskunft darlber, wie viel
Licht ungenutzt in den Nachthimmel abgestrahlt wird. Je kleiner dieser Parameter ist, desto
niedriger ist die Lichtverschmutzung.

Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad in den unteren Halbraum gibt Auskunft dartber, wie viel
Licht auf die Stralen bzw. Wege gelangt. Je grol3er dieser Parameter ist, desto niedriger ist
die Lichtverschmutzung.

Punktzahl

Kriterium

Leuchtenbetriebswirkungsgrad

. kleiner 0,65 | 0,65 bis 0,7 | 0,71 bis 0,8 grofler 0,8
in den unteren Halbraum

Leuchtenbetriebswirkungsgrad . : 0,04 bis :
in den oberen Halbraum groRRer 0,1 0,06 bis 0,1 0.059 kleiner 0,04
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Energieverbrauch

Der Energieverbrauch wurde in zweifacher Hinsicht bewertet. Zum einen der absolute Ener-
gieverbrauch pro Jahr, zum anderen der Energieverbrauch bezogen auf die jahrlich erzeugte
Lichtmenge.

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Sanierte sowie neu installierte Beleuchtungssysteme sollten einen deutlich niedrigeren jahrli-
chen Energieverbrauch aufweisen als bestehende Beleuchtungsanlagen. Der Energie-
verbrauch wirkt sich direkt auf die CO,-Emissionen aus. Die Angabe des Energieverbrau-
ches sollte das Gesamtsystem umfassen, also die Verlustleistungen der Vorschaltgerate und
gegebenenfalls Steuergerate enthalten (Referenzabschnitt = 1.000 Meter).

Der Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr entspricht dem jahrlichen Gesamtenergie-
verbrauch der Anlage, da alle Anlagen auf 1.000 Meter Strafl3enlange (Referenzstral3enab-
schnitt) festgelegt wurden.

Durch die Bewertung des Energieverbrauches wurde der CO,-Ausstol3 bericksichtigt, den
der Betrieb der Anlage verursacht.

Einheit: 1.000 Kilowattstunden pro Kilometer und Jahr [1.000 kWh/(km*a)].

Punktzahl
o 0 1 2 3
Kriterium
1.000 kWh/(km*a) (1 cd/m?) groler 15 11 bis 15 8 bis 10,9 unter 8
1.000 kWh/(km*a) (0,5 cd/m2) groler 8 6,5 bis 8 5 bis 6,49 unter 5
1.000 kWh/(km*a) (5 Ix) groRRer 6 5 bis 6 4 bis 4,9 unter 4

Energieverbrauch pro Lichtmenge

Sinn und Zweck der Stadtbeleuchtung ist, Licht zu liefern. Uber die Angabe, wie viel Energie
pro ,Lichteinheit* aufgewandt werden muss, ist eine Bewertung der ,Dienstleistung” Licht
mdglich. Zur weiteren Beurteilung der Effizienz wird der Energieverbrauch pro jahrlicher
Lichtmenge fir die Gesamtanlage des Referenzabschnitts bestimmt. Dieser Kennwert ergibt
sich aus dem Verhaltnis des jahrlichen Energieverbrauches zur jahrlich erzeugten Lichtmen-
ge. Die jahrliche Lichtmenge der Anlage ergibt sich aus der Summe des Anfangslichtstromes
(P100) der Anlage bei den jeweiligen Beleuchtungsniveaus multipliziert mit den jeweiligen
Betriebsstunden. Der Wert ist fir 4.000 Betriebsstunden jahrlich inklusive einer eventuellen
nachtlichen Absenkung angegeben.

Der jahrliche Energieverbrauch pro jahrlicher Lichtmenge wurde in der Einheit Kilowattstun-
den pro Megalumenstunden [kWh/(MImh)] angegeben.

Punktzahl
o 0 1 2 3
Kriterium
kWh/MImh grolier 18 14 bis 18 10 bis 13,9 kleiner 10
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Kosten

Die Kosten wurden in zweifacher Hinsicht bewertet. Zum einen die Ersatzteilkosten pro Jahr,
zum anderen die Gesamtkosten der Anlage Uber 15 Jahre gerechnet.

Ersatzteilkosten

Die Ersatzteilkosten ergeben sich aus der Lebensdauer der Leuchtmittel bzw. weiterer Kom-
ponenten (Wartungszyklen).

Punktzahl 0 1 2 3
Kriterium
Wartungszyklus (Leuchtmit- kleiner 3 3 bis 3,9 4 bis 4,9 Uber 5
tel) in Jahren
Wartungszyklus (andere Kleiner 5 5bis7,5 | 7.6bis9,9 tber 10

Komponenten) in Jahren

Gesamtkosten

Die Gesamtkosten der Anlage (ReferenzstraRenabschnitt 1.000 Meter) wurden flr einen
Betrachtungszeitraum von 15 Jahren errechnet als Summe der Investitionskosten (Listen-
preise, Stand Mai 2008, Abnahmemenge 50 Stk.) sowie der tuber 15 Jahre kumulierten E-
nergie- und Ersatzteilkosten.

Investitionskosten

Es waren die Investitionskosten (Listenpreise Mai 2008, Abnahmemenge 50 Stk.) fur die
einzelnen Komponenten Leuchtmittel, Leuchte und sonstige Komponenten (Steuerung) an-
zugeben. Die Gesamtinvestition ergibt sich aus der Summe der einzelnen Posten.

Energie- und Ersatzteilkosten

Die jahrlichen Energiekosten ergeben sich aus dem oben berechneten Energieverbrauch der
Gesamtanlage und einem angenommenen Energiepreis von 0,12 Euro pro kWh.

Die Ersatzteilkosten sind im Wesentlichen bestimmt von der Lebensdauer und den Ersatz-
kosten der einzelnen Komponenten. Personalkosten und Mieten bzw. Unterhaltungskosten
fur Zusatzgerate wie Hebebiihnen u. A. kénnen von Kommune zu Kommune erheblich ab-
weichen und wurden hier nicht berlicksichtigt.

Es waren die Wartungszyklen fir die Komponenten in Jahren und die Kosten fiir die Ersatz-
beschaffung ((Listenpreis Mai 2008, Abnahmemenge 50 Stk.) anzugeben.

Punktzahl 1 2 3
Kriterium 0
1000 € (1 cd/m2) grofl3er 60 45 bis 60 30 bis 44,9 unter 30
1000 € (0,5 cd/m?) grol3er 40 30 bis 40 20 bis 29,9 unter 20
1000 € (5 Ix) groRer 30 20 bis 30 10 bis 19,9 unter 10
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Umwelt

Insektenfreundlichkeit

Stadtbeleuchtung kann nachtaktive Insekten beeintrachtigen. Aufgrund der héheren spektra-
len Empfindlichkeit der Insekten im kurzwelligeren Bereich (Wellenlangen zwischen 300 nm
und 400 nm) werden diese durch blaue, violette und ultraviolette starker angezogen als
durch Strahlungen, die im gelb bis roten Spektrum der Farbskala liegen.

Quecksilberdampf-Hochdrucklampen weisen einen hohen blau/violetten Strahlungsanteil auf.
Durch Verwendung von Natriumdampf-Hochdrucklampen lassen sich bessere Bedingungen
fur Insekten schaffen.

Die Gefahr des Kontaktes der Insekten mit Lampen mit hohen Oberflichentemperaturen
kann durch die Verwendung von geschlossenen Leuchten, die auch das Eindringen von
Kleininsekten verhindern, begegnet werden. Dariber hinaus vermindert der Einsatz von
Spiegelsystemen mit einer nach unten gerichteten Lichtlenkung das Wahrnehmen aus der
Ferne.

Im Teilbereich Umwelt wurde die Insektenfreundlichkeit der Lampe bewertet. Lampen mit
geringem Blauanteil erhielten einen Punkt.

CO2-Emissionen

Die Minderung der CO,-Emissionen durch die Sanierung der Stadtbeleuchtung stellt fur den
Bundeswettbewerb eine zentrale Rolle dar. Die CO,-Emissionen wurden von der Berliner
Energieagentur anhand des Energieverbrauches der gesamten Anlage errechnet. Zugrunde
gelegt wurden 596 g/CO/kWh (Quelle: http://www.umweltbundesamt.de/energie/archiv/co2-

strommix.pdf).

Die CO,-Emissionen der Anlage — ebenfalls ein umweltrelevanter Faktor — wurden bereits
uber die Bewertung des Energieverbrauchs bertcksichtigt.

Abstrahlung in den oberen Halbraum

Die Abstrahlung in den oberen Halbraum wurde tber den Leuchtenbetriebswirkungsgrad
bewertet.
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Anhang 3

Bewertung des Energieverbrauches

Die folgenden Abbildungen zeigen jeweils den Energieverbrauch aller fir eine Beleuch-
tungssituation eingereichten Bewerbungen. Der jeweilige Maximalwert ist als gestrichelte
Linie eingezeichnet. Beim Vergleich der Grafiken ist zu beachten, dass die Achsen in unter-
schiedlichen Mal3stéaben dargestellt sind.

StralRenbreite 5,5 Meter

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr
Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fir
StralBenbreite: 5,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux

14.000
13.000 ¢
12.000 -
11.000 - *
10.000 -

9.000 1  [Maximalwert: 7000 kWh/(km*a)]
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Energieverbrauch in kwWh/(km*a)

Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 10: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 5,5m und einem
Beleuchtungsniveau von 5 Ix eingereichten Bewerbung en. Der
Maximalwert 7.000 kWh/(km*a) fur die Aufnahme indi e Samm-
lung ist eingezeichnet.

Bundesministeri
L [ s LR Umwelt Seite 361
und Reaktorsicherheit w Bundes

FORDERBANK Amt @

fir Mensch und Unnwelt



BUNDESWETTBEWERB

Sammlung
energieeffizienter Techniken

Energieeffiziente Stadtbeleuchtung fur die Stadtbeleuchtung

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fur
StraBenbreite: 5,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela/Quadratmeter
14.000
13.000 +
12.000 +
11.000 +

10.000 | [Maximalwert: 8000 kWh/(km*a)]
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Energieverbrauch in kwWh/(km*a)

Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 11: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 5,5m und einem
Beleuchtungsniveau von 0,5 cd/m? eingereichten Bewe  rbun-
gen. Der Maximalwert 8.000 kwWh/(km*a) fur die Aufna hme in
die Sammlung ist eingezeichnet.

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fir
StralBenbreite: 5,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 12: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 5,5m und einem
Beleuchtungsniveau von 1 cd/mz2 eingereichten Bewerb ungen.
Der Maximalwert 8.000 kWh/(km*a) fur die Aufnahme i n die
Sammlung ist eingezeichnet. Fir diese Beleuchtungss ituation
(kleine StraRenbreite, geringes Beleuchtungsniveau) wurden
erwartungsgeman nur wenige Bewerbungen eingereicht.
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StralRenbreite 6,5 Meter

Energieverbrauch in kwWh/(km*a)

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fur
StraBenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 13: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 6,5m und einem

Beleuchtungsniveau von 5 Ix eingereichten Bewerbung en. Der
Maximalwert 9.000 kWh/(km*a) fur die Aufnahme indi e Samm-
lung ist eingezeichnet.

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fir
StralBenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 14: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 6,5m und einem

Beleuchtungsniveau von 0,5 cd/m? eingereichten Bewe  rbun-
gen. Der Maximalwert 10.000 kWh/(km*a) fir die Aufn ahme in
die Sammlung ist eingezeichnet. Fir diese Beleuchtu  ngssitua-
tion wurden die meisten Bewerbungen eingereicht.
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Energieverbrauch in kwh/(km*a)

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fr
StralBenbreite: 6,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 15: Energieverbrauch aller zur Stral3enbr
Beleuchtungsniveau von 1 cd/mz? eingereichten Bewerb
Der Maximalwert 11.000 kWh/(km*a) fur die Aufnahme

Sammlung ist eingezeichnet.
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Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fur
StralBenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 16: Energieverbrauch aller zur Stral3enbr

Beleuchtungsniveau von 5 Ix eingereichten Bewerbung

eite 7,5m und einem

en. Der

Maximalwert 10.000 kwh/(km*a) fir die Aufnahme in d ie

Sammlung ist eingezeichnet.
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Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fiir
StralBenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela/Quadratmeter

14.000 - {Maximaiwert: 12.000 kWhikma)
13.000 S
12.000 N
11.000 .
10.000
9.000 *
8000 * & & @ e 0
7.000 e

6.000 "

5.000 |
4.000 |
3.000 |
2.000 o
1.000

Energieverbrauch in kwh/(km*a)

Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 17: Energieverbrauch aller zur StraRenbr eite 7,5m und einem
Beleuchtungsniveau von 0,5 cd/m? eingereichten Bewe  rbun-
gen. Der Maximalwert 12.000 kWh/(km*a) fur die Aufn ahme in
die Sammlung ist eingezeichnet.

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fir
StralBenbreite: 7,5 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 18: Energieverbrauch aller zur StralRenbr eite 7,5m und einem
Beleuchtungsniveau von 1 cd/m2 eingereichten Bewerb ungen.
Der Maximalwert 16.000 kwWh/(km*a) fir die Aufnahme in die
Sammlung ist eingezeichnet.
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Stral3enbreite 14 Meter

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fur
StraBenbreite: 14 Meter; Beleuchtungsniveau: 5 Lux
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 19: Energieverbrauch aller zur StraRenbr  eite 14 m und einem Be-
leuchtungsniveau von 5 Ix eingereichten Bewerbungen . Der
Maximalwert 12.000 kwh/(km*a) fur die Aufnahme in d ie
Sammlung ist eingezeichnet.

Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr

Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fir
StralBenbreite: 14 Meter; Beleuchtungsniveau: 0,5 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 20: Energieverbrauch aller zur StraBenbr  eite 14 m und einem Be-
leuchtungsniveau von 0,5 cd/m? eingereichten Bewerb ungen.
Der Maximalwert 14.000 kwh/(km*a) fur die Aufnahme in die
Sammlung ist eingezeichnet.
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Energieverbrauch pro Kilometer und Jahr
Alle Bewerbungen zum Technikwettbewerb fiir
StralRenbreite: 14 Meter; Beleuchtungsniveau: 1 Candela/Quadratmeter
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Jeder Punkt entspricht einer Bewerbung zum Technikwettbewerb

Abbildung 21: Energieverbrauch aller zur StraRenbr  eite 14 m und einem Be-
leuchtungsniveau von 1 cd/m2 eingereichten Bewerbun gen.
Der Maximalwert 17.000 kwh/(km*a) fur die Aufnahme in die
Sammlung ist eingezeichnet.
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Anhang 4

Zukunftige EU-Anforderungen an Strafl3enbeleuchtungst echniken (Quelle: UBA)

Hintergrund dieser Anforderungen ist die Energiebetriebene-Produkte-Richtlinie (EbP-RL,
auch Okodesign-Richtlinie genannt®®®). Diese ist eine EU-Rahmenrichtlinie. Auf ihrer Grund-
lage kdnnen fir einzelne Produkte, wie zum Beispiel Fernsehgerate, Waschmaschinen und
Lampen, Anforderungen gestellt werden. Zu Produkten der Beleuchtungstechnik gab es bis-
her zwei Beschlisse des sogenannten Regelungsausschusses, in welchem alle Mitglied-
staaten der EU vertreten sind. Nach Zustimmung durch den Rat und das Européische Par-
lament — dies durfte bis Marz 2009 erfolgen — werden die beiden Regelungen in Kraft treten.
Sie gelten dann unmittelbar in allen Mitgliedstaaten der EU. Die Regelungen betreffen nicht
die Produkte der Beleuchtungstechnik, die benutzt werden, sondern die in Verkehr gebracht,
also auf dem Markt angeboten werden.

Die eine Regelung betrifft Lampen, wie sie in Privathaushalten zu finden sind. Sie soll unter
anderem zu einem ,Gluhlampenausstieg” fihren .

Die andere Regelung'" betrifft Lampen, Leuchten und Vorschaltgeréate, wie sie tblicherwei-
se in der StralRenbeleuchtung und in Blros eingesetzt werden. Sie umfasst Anforderungen
an

« die Effizienz von Lampen, Vorschaltgeraten und Leuchten

« die Gebrauchseigenschaften von Lampen und Leuchten sowie

« die Produktinformationen, die die Hersteller zu Lampen, Vorschaltgerdaten und Leuchten
im (Inter-)Netz zur Verfligung stellen missen.

Wegen ihrer Komplexitat ist diese Regelung auf den folgenden Seiten nur Ubersichtsweise
dargestellt. Einzelne Anforderungen wie Hochst- und Mindestwerte sind hier nicht genannt.
Welche Anforderungen ab wann von welchen Produkten der Beleuchtungstechnik einzuhal-
ten sein werden, ist in der Verordnung aufgefuihrt. Auf welcher Seite und unter welchem
Punkt die jeweilige Anforderung in der Verordnung (VO) zu finden ist, ist im Folgenden nach

8 Richtlinie 2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 6. Juli 2005 zur Schaf-
fung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
energiebetriebener Produkte und zur Anderung der Richtlinie 92/42/EWG des Rates sowie der
Richtlinien 96/57/EG und 2000/55/EG des Europaischen Parlaments und des Rates”, ABI. L 191
vom 22.7.2005, S. 29.

Naheres zu der Richtlinie finden Sie unter:
http://www.umweltbundesamt.de/produkte/oekodesign/,
http://www.ebpg.bam.de/de/ und
http://www.eup-netzwerk.de.

Fkkk

Naheres siehe unter http://www.umweltbundesamt.de/energie/licht.htm.

T Entwurf Verordnung (EG) Nr. .../... der Kommission vom ... zur Durchfilhrung der Richtlinie

2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Okodesign-Anforderungen an Leuchtstofflampen ohne integriertes Vorschaltgerat, Hochdruckent-
ladungslampen sowie Vorschaltgerate und Leuchten zu ihrem Betrieb und zur Aufhebung der
Richtlinie 2000/55/EG des Europaischen Parlaments und des Rates"; in der englischen Fassung
herunterzuladen unter

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/ecodesign/regulatory committee en.htm
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dem Schema ,[— VO Seite/Punkt]‘ angegeben. Die Verordnung kann unter )
http://www.umweltbundesamt.de/energie/licht.htm (,Regelung in deutscher Ubersetzung®)
heruntergeladen werden.

1. Anforderungen an Lampen

Von der Regelung sind zunéachst betroffen:

- Leuchtstofflampen ohne eingebautes Vorschaltgerat: stabformige und kompakte, ein-
schlief3lich Lampen mit kreis- oder brezelférmig gebogenem Rohr sowie

- Hochdruckentladungslampen, also Quecksilberdampf-Hochdrucklampen, Natriumdampf-
Hochdruck- und -niederdrucklampen sowie Metallhalogenidlampen.

Von diesen Lampen sind aber solche ausgenommen, die zumindest eine der folgenden Ei-
genschaften haben [— VO 10/1.1]:

- Es handelt sich um keine sogenannnten Weil3lichtlampe
- Das Licht wird gerichtet ausgesendet.

- Die Lampe ist nicht fir die Allgemeinbeleuchtung bestimmt.

- Die Lampe ist in ein Produkt eingebaut, das nicht der Allgemeinbeleuchtung dient.
- Der Anteil der UV-Strahlung des Lichtes ubersteigt bestimmte Werte.

- Es handelt sich um eine Leuchtstofflampe mit einem bestimmten Durchmesser; teilweise
auch in Verbindung mit einem bestimmten Sockel oder bestimmten anderen Eigenschaf-
ten.

- Es handelt sich um eine Hochdruckentladungslampe mit einem bestimmten Sockel oder
bestimmten anderen Eigenschaften.

i

Effizienz [— VO 15 ff./lll.1.1.A, B und C]

Die Effizienzanforderungen gelten...

nachdem die folgende Zeit nach Inkraft-

treten der Regelung vergangen ist... --- fur folgende Lampen:

1 Jahr Leuchtstofflampen ohne eingebautes Vor-

schaltgerat

3 Jahre bestimmte Natriumdampf-Hochdrucklampen
und bestimmte Metallhalogenidlampen

6 Jahre sonstige Hochdruckentladungslampen, z.B.

Quecksilberdampf-Hochdrucklampen

Die Effizienzanforderungen sind formuliert als Mindestwerte fir die Lichtausbeute (Lu-
men/Watt) in Abhangigkeit von der Leistungsaufnahme der Lampe. Bei Leuchtstofflampen
wird zusatzlich nach Lampensockeln unterschieden. Fir Lampen mit hdherer Farbtempera-

¥ Hierfir ist eine Grenze mittels Koordinaten fiir den Frabort (CIE) festgelegt.
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tur, hoherer Farbwiedergabe und zweiter Hulle (Schutz~) gelten teilweise niedrigere Min-
destwerte.

Gebrauchseigenschaften [— VO 22 ff./lll.1.2.A, B und C]

Wie die Effizienzanforderungen sind auch diese Anforderungen Uber der Zeit gestuft. Sie
betreffen, je nach Lampentyp,

- die Farbwiedergabe,
- den Lichtstromriickgang Uber der Lebensdauer (Lampenlichtstromwartungsfaktor) und
- die Lebensdauer (Lampenlberlebensfaktor).

Produktinformationen [~ VO 24 ff./IIl.1.3]

Ein Jahr nach Inkrafttreten der Regelung muss der Hersteller zumindest folgende Angaben
frei zuganglich im Internet zur Verfugung stellen:

- Leistungsaufnahme,

- Lichtstrom,

- Lichtausbeute,

- Lampenlichtstromwartungsfaktor,

- LampenUberlebensfaktor,

- Quecksilbergehalt,

- Farbwiedergabeindex,

- Farbtemperatur und

- Umgebungstemperatur, bei der die Lampe ihren maximalen Lichtstrom abgibt.

2. Anforderungen an Vorschaltgerate

Die bisher geltende Richtlinie 2000/55/EG mit Anforderungen an Vorschaltgerate fur Leucht-
stofflampen wird aufgehoben und durch die neue Regelung ersetzt, die auch Vorschaltgerate
fur Hochdruckentladungslampen betrifft.

Effizienz [ - VO 25 ff./lll.2.1.A, B und C]

Auch bei den Vorschaltgeraten sind die Effizienzanforderungen tber der Zeit dreigestuft. Sie
sind formuliert als Mindestwerte fur den Wirkungsgrad. Vorschaltgerate fur Leuchtstofflam-
pen missen zusatzlich einen Hochstwert der Leistungsaufnahme in dem Zustand einhalten,
in dem die zugehorige(n) Lampe(n) kein Licht abgeben (Leerlauf).

Produktinformationen [~ VO 27 ff./lll.2.2.A und B]

Der Hersteller muss zumindest folgende Angaben frei zugénglich im Netz zur Verfiigung stel-
len und auf dem Vorschaltgerat anbringen:
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Eine Informationspflicht gilt ...
nachdem die folgende Zeit nach Inkraft- | ... fur folgende Lampen mit folgendem In-
treten der Regelung vergangen ist... halt:
1 Jahr Leuchtstofflampen: Energieeffizienzindex
3 Jahre Hochdruckentladungslampen: Wirkungsgrad

3. Anforderungen an Leuchten

Ausgenommen von den Anforderungen sind bestimmte Leuchten fur Sonderzwecke wie bei-
spielsweise Notbeleuchtung und Medizin.

Effizienz [— VO 31 ff./Ill.3.1.A und B]

Leuchten mussen einen Hochstwert der Leistungsaufnahme einhalten, wenn die zugehori-
ge(n) Lampe(n) kein Licht abgeben (Leerlauf).

Gebrauchseigenschaften [— VO 32 ff./II1.3.1.B und C]

Leuchten mussen mit Vorschaltgeraten vertraglich sein, die die Effizienzanforderungen der
dritten Stufe erflllen.

Produktinformationen [— VO 32 ff./111.3.2.A und B]

Der Hersteller muss im Wesentlichen folgende Angaben frei zuganglich im Netz zur Verfi-
gung stellen:

- sofern die Leuchte mit einem Vorschaltgerat in Verkehr gebracht wird, den Wirkungsgrad
des Vorschaltgerétes,

- sofern die Leuchte mit einer Lampe in Verkehr gebracht wird, die Lichtausbeute der
Lampe,

- sofern die Leuchte nicht mit Lampe und Vorschaltgerat in Verkehr gebracht wird, Angaben
zu den mit der Leuchte vertraglichen Lampen und Vorschaltgeréten,

- Wartungshinweise und Hinweise zum Zerlegen.
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4. Orientierungswerte [— VO 35 ff./V.1 bis 4]

Fur Informationszwecke nennt die Regelung eine Reihe von Orientierungswerten. Dies sind,
zunéchst unabhangig von der Verwendung®*®, fiir Leuchtstoff- und Hochdruckentladungs-
lampen eine Reihe von Werten und Angaben

Daruber hinaus werden fir Produkte der StralBenbeleuchtung genannt:

bei Lampen Werte fir Lichtausbeute, Lichtstromriickgang und Lebensdauer sowie die
Eignung fur eine Lichtstromdrosselung,

bei Vorschaltgeraten Werte fir den Wirkungsgrad und teilweise die Eignung fur eine Licht-
stromdrosselung sowie

bei Leuchten Stufen der Schutzgrade'™", Héchstwerte fiir den Anteil des in den oberen
Halbraum abgestrahlten Lichtes sowie die Vertraglichkeit mit bestimmten effizienten Lam-
pen sowie mit Anlagen zur Lichtstromdrosselung und -regelung.

AulBerdem werden fur Lampen, Vorschaltgerate und Leuchten anzugebende Informationen
aufgefuhrt, die Uber die Pflichtangaben hinausgehen.

%388 Biiro- oder StraRenbeleuchtung

Lichtausbeute, Lichtstromrickgang und Lebensdauer bei einer Reihe von Lampen, Quecksilber-
gehalt bei Leuchtstofflampen, Wirkungsgrad fir bestimmte Vorschaltgerate, die fir Helligkeitsstel-
lung/Lichtstromdrosselung (englisch dimming) geeignet sind. Aul3erdem werden Informationen
genannt, die tber die Pflichtangaben hinausgehen.

T P65 und IP5x
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