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1 Einleitung

Dieser Bericht beschreibt das im Rahmen des FE-Vorhabens ,,Modellierung und Priifung von
Strategien zur Verminderung der Belastung durch Ozon* entwickelte Grafikmodul zur
Darstellung von Immissionsfeldern. Das Modul verarbeitet Ergebnisse des chemischen
Transportmodells REM/CALGRID, RCG (Stern 2003).

Das Modul enthilt drei Untermodule, die folgende Aufgaben haben:

e Darstellung der von der EU-Luftqualitétsrichtlinie (EU, 1996) und deren
Tochterrichtlinien (EU, 1999, 2000, 2002) verlangten Beurteilungsgrof3en. Diese
GroBen konnen entweder im Deutschlandausschnitt oder fiir ganz Mitteleuropa
visualisiert werden. Es ist die Darstellung der reinen Rechenergebnisse oder die
Darstellung der Immissionsfelder aus der Assimilation von Messungen und
Rechnungen mdglich.

e Darstellung der stiindlich berechneten Konzentrationsfelder fiir jedes Spezies, das in
der RCG-Ergebnisdatei abgelegt wurde.

e Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten (Temperaturfelder, Windfelder,
Feuchtefelder, Mischungsschichthdhe).

Die grafische Darstellung erfolgt auf der Basis des frei verfiigbaren Grafiksystems GRADS.
GRADS und das Visualisierungsmodul werden auf CD beigefiigt. Auf dieser CD befinden
sich auch Beispielsdateien fiir jedes der drei Untermodule.

In den Kapiteln 5 und 6 wird spezieller auf die Anforderungen des GRADS-Grafiksystems
und der Visualisierungsmodule eingegangen und die Installation auf einem Windows-PC
beschrieben.

Abbildung 1 zeigt einen exemplarisches Bildschirmfoto der Visualisierungsmodule.
M1 GrADS 1.85L11 B =10] x|

\ 8 GraDs 1.85L11 i HEE
PM10 Annual Mean

RCG-MODEL Deutsch

PM1Q Annual Mean

01/0BS_QICEU342F2_mar03

ER T 1/10 [ mueg/m3

st | e Qe OB oATE || B x| @ E x| @S GH2Ra%S4 T0EMER X 1w

Abbildung 1: Exemplarischer ,Screenshot’ der Visualisierungsmodule
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2 Modul ,RCG-EUDIRVAL’ zur Darstellung der Beurteilungsgrofien
der EU Tochterrichtlinien

Das Modul ,RCG-EUDIRVAL’ dient zur Visualisierung der in den EU-Tochterrichtlinien
definierten Beurteilungsgroflen. Diese Werte werden aus den Immissionsfeldern des RCG-
Modells berechnet. Die Groflen werden fiir das gesamte Rechengebiet des Modells RCG
dargestellt, dariiber hinaus es ist moglich, die Betrachtung auf die Grenzen Deutschlands zu
beschrianken. Weiterhin wurde ein spezielles auf Deutschland beschrénktes Untermodul
,RCG-EUDIRVAL-GE’ entwickelt, dass das Einblenden von Messungen (Stichwort ,Hot
Spots’) erlaubt. Dies ist besonders sinnvoll, wenn nicht nur die reinen Modellergebnisse
dargestellt werden sollen, sondern Immissionsfelder aus der Assimilation von Messungen und
Rechnungen (Flemming, 2003) vorliegen. Im Folgenden gelten alle Ausfiihrungen, wenn
nicht anders erwdhnt, fiir beide Beurteilungsgro3en-Module.

Die folgenden Abbildungen erldutern anhand der Meniis des Moduls die darstellbaren
GroBen fiir die geforderten Spezies. Exemplarisch werden fiir ausgewidhlte Schadstoffe einige
Bewertungsgrofen dargestellt.

Die folgende Abbildung 2 zeigt die Auswahlfenster der EUDIRVAL-Module im
Anfangszustand.

_lox]
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[ [ciew]| Pt Pt 12 _apies | 20

Untitled IS[=] E3
RCG-MODEL Dewtschiand UBA/Trlimf
| Gzone|| o3cem|| Parro|| voz|| soz|| wox|| co|| Benzol|

| Goservations || Gbservations over Limit|| rebuiicl| | Borders | | cuT Germany |

[ (Gt Lt it 12 s | 20

Abbildung 2: Auswahlmeniis BeurteilungsgroBen-Module ,RCG-EUDIRVAL’ (oben) und
,RCG-EUDIRVAL-GE’ (unten)

Es folgt eine Beschreibung der fiir die einzelnen Spezies darstellbaren BeurteilungsgrofBen.
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2.1 Ozon

Die Abbildung 3 und Abbildung 4 zeigen die Auswahlmoglichkeiten fiir den Schadstoff
Ozon. Alle Werte beziehen sich, sofern nicht anders aufgefiihrt, auf eine Simulationsperiode
des RCG-Modells, in der Regel ein Jahr. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen.
Fiir die AOT-Werte gelten die in den Richtlinien ausgewiesenen Zeitrdume und die Einheit
ug/m’ h, sofern die AOT40-Werte nicht normiert sind.

03 8hmean  No of days > 120. mueg/m3

03 Highest 8hmean

AQT40 Crops

AQT40 Crops normalized

AOTA0 Vegetation normalized

AOT40 Forests

AQT40 Forests normalized

03 Mear in simuiation period

03 Maxima i simedation period

03 No of days with at least one hour > 180 microgr/m3

| 03 Woof days with at least one hour > 240. microgr/m3 —T0Ix]
AOT60 Viegelation

AOT60 Forest

Ozone|| 03d+m|| PMT0|| NO2|| 502 || NOx || €O || Benzol |

| apservations || Observations over Limit| | revuis | [ Borders| | cur Germany |
[ () i | it 2] s |

Abbildung 3: Auswahlmdglichkeiten des Buttons ,0zon’

Die Tabelle 1 gibt eine Zusammenfassung der darstellbaren Auswertungen. Die Abbildung 5
und Abbildung 6 zeigen exemplarisch je eine mogliche Darstellung.
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O3 Daily Max monthly average: JAN
03 Daily Max monthly average: FEB
03 Daily Max monthly average: MAR
03 Daily Max monthly average: APR
O3 Daily Max monthly average: MAY
03 Daily Max monthly average: JUN
03 Daily Max monthly average: JUL
03 Daily Max monthly average: AUG
O3 Daily Max monthly average: SEP
03 Daily Max monthly average: OCT
03 Daily Max monthly average: NOV
03 Daily Max monthly average: DEC
MAX averaged over simuiation period
03 Monttly MEAN : JAN

03 Monthly MEAN : FEB

03 Monthly MEAN : MAR

O3 Monthly MEAN : APR

03 Monthly MEAN : MAY

03 Monthly MEAN : JUN

03 Monthly MEAN : JUL

O3 Monthly MEAN : AUG

03 Monttly MEAN : SEP

03 Monthly MEAN : OCT M= 3
03 Monthly MEAN : NOV
BCG- 03 Moninly MEAN : DEC UBA/ TrtimF
| Qzone|| 03d+m|| PMTO|| M02|| 502|| MOx|| Co|| Benzof|

XA [ ciear| [ Print || rint Ha || aptions | |20

Abbildung 4: Auswahlmoglichkeiten des Buttons ,03d+m’
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Darstellbare Grofen fiir Ozon

1 [No of days with highest 8h mean > 120. microgr/m3

2 |Highest 8h mean in simulation period

3 |AOT40 Vegetation

4 |AOT40 Vegetation normalized with limit value: 18000.0 microgr/m3 h
6

7

8

AOT40 Vegetation, normalized with long term objective value: 6000. microgr/m3 h
AOT40 Forests

AQOT40 Forests, normalized with information value: 20000. microgr/m3 h

9 [Mean in simulation period

Maximum in simulation period

No of days with at least one hour > 180. microgr/m3

No of days with at least one hour > 240. microgr/m3

AOT60 Vegetation

AOT60 Forests

Daily Max, monthly average:
Daily Max, monthly average :
Daily Max, monthly average :
Daily Max, monthly average :

JANUARY
FEBRUARY
MARCH
APRIL

Daily Max, monthly average :

MAY

Daily Max, monthly average :

JUNE

Daily Max, monthly average :

JULY

Daily Max, monthly average

: AUGUST

Daily Max, monthly average :

SEPTEMBER

Daily Max, monthly average :

OCTOBER

Daily Max, monthly average :

NOVEMBER

Daily Max, monthly average :

DECEMBER

Maximum, averaged in simulation period

Monthly Mean

: JANUARY

Monthly Mean:

FEBRUARY

Monthly Mean :

MARCH

Monthly Mean:

APRIL

Monthly Mean:

MAY

Monthly Mean:

JUNE

Monthly Mean:

JULY

Monthly Mean:

AUGUST

Monthly Mean:

SEPTEMBER

Monthly Mean:

OCTOBER

Monthly Mean:

NOVEMBER

Monthly Mean:

DECEMBER

93.15 -Perzentile, ( 26. day of the daily frequency distribution of the highest 8h mean)

Tabelle 1: Darstellbare GroBen fiir Ozon. Alle Konzentrationen werden in pg/m’
ausgewiesen. Fiir die AOT-Werte gelten die in den Richtlinien ausgewiesenen Zeitrdume und
die Einheit pg/m’ h, sofern die AOT40-Werte nicht normiert sind.
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ﬂ GrADS 1.85L9

03 Maxima in simulation period

Ol /0BS5S _OICEOB42FZ

gL
J4M
]
03 8hrsan No of days > 120 miegim3
L] 03 Highest 8hwnean
AQTH0 Crops
AODTI0 Crops normealized
o ADT40 Viegelation normealized
ADTI0 Forests
- ADTI0 Forests normaized
O3 Maxinma i simxsaiion ",'F'ﬁ.'-b‘
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45 fisl
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FU—Berlin/TrUmF /UBA year 2401 microgr/m3

Abbildung 5: Exemplarische Darstellung des Ozon-Maximums im Deutschlandausschnitt.

=1 GrADS 1.85L9 !EI!!!

03 AOT40 Forests MNormalized with target value Untitled _ (O] x]
- RCG-MODEL Furopa 80x87 UBA/TrtimF

[ Gzone| [ g3cm|[ Patre][ oz | vox| [ s02] [ ca|[ Benzol]
O3 Biwnearr  No of days > 120, muegim3
a3 Highest Bhwmean

ADTI0 Crops
AOTH0 Crops norvelized
AOTE0 Vegetation normalized
AOTH0 Forests

AOTH0 Forests normalized
a3 Meaiy i simesaiion period
O3 Maxime it sinwation period

Q3 No of days with af least one Hogr > T80, adcrogrm3
83 No of days will af least one fiocr > 240, microgr/m3

AOTED Vegelation
AOTE0D Forest
T5E
{Irfarmatlon, Targat valem  T03I00. misrogr/m3 hy AOTHO/2000D
[l . i .
FLI—B erlin A Trm F/LIBA wear 1239 FCG_CNG_JsHR_i SaR_CEN_4_PFASESS K 28_03_01.me

Abbildung 6: Exemplarische Darstellung des normalisierten AOT40 Werts fiir Wélder im
gesamten RCG-Rechengebiet
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2.2 Partikel PM10

Die Abbildung 7 zeigt die Auswahlmdglichkeiten fiir den Schadstoff PM10. Alle Werte be-
ziehen sich, sofern nicht anders aufgefiihrt, auf eine Simulationsperiode des RCG-Modells, in
der Regel ein Jahr. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen. Die Tabelle 2 gibt
eine Zusammenfassung der darstellbaren Auswertungen. Abbildung 8 und die Abbildung 9
zeigen exemplarisch je eine mogliche Darstellung.

Ararl Meair scale a
Exceedances daily mean > 75, microgr/m3
Exceedances daily meesn > 50. microgr/n3
Exceedances daity mean > 30. microgr/m3
Exceedances daily mean > 20. microgr/m3
Areas of exceedances daily means
Wirrier Mear

Summer Mean

Porcentil 36 highest daily means 90.47%  J—TETx]
[oeons]| [ oagem] [ pacra]| 2] 02] o] [0 o]
| Gservations || Gbservations over Limit| | rebuitd | Borders || cur Germany |

[ G| it | it 12 | apiions | 2

Abbildung 7: Auswahlmoglichkeiten des Buttons ,PM10’

Darstellbare Groflen: PM10

z

Annual Mean

No of exceedances daily mean in simulation period PM10> LV+MOT
No of exceedances daily mean in simulation period PM10> LV

No of exceedances daily mean in simulation period PM10 > UTH

No of exceedances daily mean in simulation period PM10 > LTH

Areas of exceedances daily means PM10

Winter Mean

Summer Mean

STAGE 1: 90.41 -Percentile, ( 36. day of the daily frequency distribution)
STAGE 2: 98.08 -Percentile, ( 8. day of the daily frequency distribution)
Annual Mean (different colour scale)

O [0 [Q[N|N |- [|WIN|[—

—_ | —
—

Tabelle 2: Darstellbare GroBen fiir PM10. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen.
LV: Immissionsgrenzwert, MOT: Toleranzmarge, UTH: Obere Beurteilungsschwelle, LTH:
Untere Beurteilungsschwelle.
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=10] x|

a4mM
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Winier Mearr
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Anreeaf Mean seafe &

Untitled s
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Exceedatices dally mear > 50 microgrAn3
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> 7 days | = 18 days |

Abbildung 8: Exemplarische Darstellung der Gebiete mit Grenzwertiiberschreitungen von

B} GrADS 1.85L9

PM10 im Deutschlandausschnitt

1-‘.
42“

] T

FL—Bertin TrmE LB

- : *
- O
< i RCG-MODEL Europa 80 x 87 UBATrUmF
azone || o3dem| | Pmro] | woz] [ wox] [ soz]| co| | Benzol

arpe [y ot s

Excecdances oy e » 75, macrogrind

e ] oo e [
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days

16 15 20 2 0 B 45 &0
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Winler Mearr
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Al Mean scale &

Excesdances daly mear > 0 microgring
EXCeodaces daly meat > 70 mcregnd
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Parcenii 36 fghest daily means K47 3%
Percentil 8 tighest dafly means 988%

Abbildung 9: Exemplarische Darstellung der Anzahl von Tagen mit dem Tagesmittel von
PM10 > 50 pg/m’ im gesamten RCG-Rechengebiet




FUB Abschlussbericht FE-Vorhaben 298 41 252 Grafikmodul 9

2.3 Stickstoffdioxid

Die Abbildung 10 zeigt die Auswahlmoglichkeiten fiir den Schadstoff NO,. Alle Werte be-
ziehen sich, sofern nicht anders aufgefiihrt, auf eine Simulationsperiode des RCG-Modells, in
der Regel ein Jahr. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen. Die Tabelle 3 gibt
eine Zusammenfassung der darstellbaren Auswertungen. Abbildung 11 und Abbildung 12
zeigen exemplarisch je eine mogliche Darstellung.

Exceedaices daily mean > Limit

Exceedances daily mean > Limit + Tolerance

Exceedaices daily mean » UTH

Exceedances daily mean > L TH. microgr/m3

Areas of exceedances dally means

Aniel Mean scale a

Witer Meas

uned I 3|
99.7-Percentil 1% gt conz

RCG-MODEL Dewtsch| apevsr Moan scale &

| Gzone|| 03d+m|| Puro|| mo2|| s02|| Mox|| co|| Benzor|
| Ovservations || Observations over Limit|| revuitd| | Borders| | cuT Germany |

[ ) [ it | it 1 | _apiions | 20

Abbildung 10: Auswahlmoglichkeiten des Buttons ,NO2’

Nr. Darstellbare Grofien: NO2

1 [No of hourly exceedances in simulation period NO2 >LV

2 |No of hourly exceedances in simulation period NO2 > LV+MOT

3 [No of hourly exceedances in simulation period NO2 > UTH

4 |No of hourly exceedances in simulation period NO2 >LTH

5 |Areas of exceedances hourly means NO2

6 |Annual Mean

7 |Winter Mean

8 [Summer Mean

9 199.79 -Percentile, ( 19. hour of the hourly frequency distribution )
10 |Annual Mean (with different colour scale

Tabelle 3: Darstellbare GroBen fiir NO,. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen. LV:
Immissionsgrenzwert, MOT: Toleranzmarge, UTH: Obere Beurteilungsschwelle, LTH: Untere
Beurteilungsschwelle
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W] GrADS 1.85L9 M[=lF
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Abbildung 11: Exemplarische Darstellung des Jahresmittelwertes von NO, im Deutschland-
ausschnitt

= GrADS 1.851L9

MO2  Winter Medn

ACG-MODEL Europa 80x81 UBATrUmE
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FU=Barlin /T mF/USA year 1983 e GONE_JEHR_ 1 403_CBK_ 4. FASERENIZR_N0D M mun

Abbildung 12: Exemplarische Darstellung des Wintermittelwertes von NO, im gesamten
Rechengebiet des RCG-Modells
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2.4 Schwefeldioxid:

Die Abbildung 13 zeigt die Auswahlmoglichkeiten fiir den Schadstoff NO,. Alle Werte be-
ziehen sich, sofern nicht anders aufgefiihrt, auf eine Simulationsperiode des RCG-Modells, in
der Regel ein Jahr. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen.

Exceoocbnces fowrs > Ligdl 350
Exceedances owrs » Lt + Tolerance 450
Exceedances daily mean » Limit 125

Exceedances daily mear > UTH 75

Excopdances daily mean » LTH 50
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Abbildung 13: Auswahlmdglichkeiten des Buttons ,SO»’

pd
-

Darstellbare GroBen: SO2
No of hourly exceedances in simulation period SO2 > LV
No of hourly exceedances in simulation period SO2 > LV + MOT
No of exceedances daily mean in simulation period SO2 > LV
No of exceedances daily mean in simulation period SO2 > UTH
No of exceedances daily mean in simulation period SO2 > LTH
SO2: Areas with more than 3 exceedances of daily mean Limit and Thresholds
Annual Mean
Winter Mean
Summer Mean
99.71 -Percentile, ( 25. hour of the hourly frequency distribution )
98.90 -Percentile, (4. day of the daily frequency distribution)

OO N[ |W|IN|[=

N
N

N
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Tabelle 4: Darstellbare GroBen fiir SO,. Alle Konzentrationen werden in pg/m’ ausgewiesen.
LV: Immissionsgrenzwert, MOT: Toleranzmarge, UTH: Obere Beurteilungsschwelle, LTH:
Untere Beurteilungsschwelle
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2.5 Stickoxide, CO und Benzol

Die Abbildung 14zeigt die Auswahlmoglichkeiten fiir die Schadstoffe NOx, CO und Benzol.
Alle Werte beziehen sich, sofern nicht anders aufgefiihrt, auf eine Simulationsperiode des
RCG-Modells, in der Regel ein Jahr. Alle Konzentrationen werden in pug/m’ ausgewiesen. Die
Tabelle 5 gibt eine Zusammenfassung der darstellbaren Auswertungen. Abbildung 15 zeigt
exemplarisch eine mogliche Darstellung.

Untitled
RCG-MODEL Deutschiand

M[=] E3
UBA/TrtimF

| Qzone|| 03d+m|| PMTO|| M02|| 502|| MOx|| Co|| Benzof|

| observations || observations over Limi| Ammel Mean b5l | cuT Germany

Winler Mear:

|ﬁﬁ'ﬂ'” Frint || Print HQ |[ Summer Mean

Abbildung 14: Auswahlmdglichkeiten der Buttons ,NOx, CO, Benzol’

NOx:

Annual Mean

Winter Mean

Summer Mean

Highest 8h Mean in simulation period

Annual Mean

Winter Mean

a
B0 (=@ w0 —

Summer Mean

Benzene

1

Annual Mean

2

Winter Mean

3

Summer Mean

Tabelle 5: Darstellbare Grof3en fiir NOx, CO und Benzol. Alle Konzentrationen werden in

ng/m’ ausgewiesen.
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Abbildung 15: Exemplarische Darstellung des Jahresmittels von NOx im gesamten RCG-
Rechengebiet

2.6 Messungen von PM10 und NO2

Das Untermodul ,RCG-EUDIRVAL-OI’ erlaubt das Einblenden von Stationswerten in die
entsprechenden Deutschlandkarten. Diese Stationswerte miissen in einem speziell aufge ??
Format zur Verfiigung gestellt werden.

In den folgenden Abbildungen werden beispielhaft die Mdglichkeiten des Untermoduls
aufgezeigt. Die Optionen erlauben fiir die Spezies PM10 und NO, das Einblenden der
Jahresmittelwerte (JM), Uberschreitungen(GW) und Perzentile aller deutschen Stationen mit
farbigen Kreisen. Zur Verfiigung stehen fiir die Jahresmittelwerte zwei vom Umweltbundes-
amt definierte Farbskalen a und b. (Vorsicht: Fiir die Ubereinstimmung der Farbskalen von
Messung (Punkte) und Berechnung (Feld) ist der Benutzer verantwortlich. Eine Uberpriifung
ist anhand der fiir die Messung geltenden Farbskala in der rechten oberen Ecke des Fensters
moglich, siehe folgende Abbildungen).

Die Optionen ,draw stations’ erlauben das Einblenden der Lage der Stationen mit einem
schwarzen offenen Kreis, dies kann auch bei nachgeordnetem Aufruf zur optischen Betonung
der eingefarbten Kreise dienen (siche folgende Abbildungen).

Fiir die Option ,Observation over Limit’ gilt im Prinzip das oben gesagte. Hier werden jedoch
die Messwerte vorab so gefiltert, dass nur diejenigen mit einer Uberschreitung des jeweiligen
Grenzwertes abgebildet werden.
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Abbildung 16: Auswahlmdglichkeiten des Buttons ,Observations
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Abbildung 17: Darstellung des 90,14 Perzentils von PM 10 mit eingeblendeten Messungen.
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Abbildung 18: wie Abbildung 17, aber zusitzliche Betonung der Messwerte durch schwarze
Umrandung.
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Abbildung 19: Auswahlmdglichkeiten des Buttons ,Observations over Limit’
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Abbildung 20: Exemplarische Darstellung des Jahresmittelwertes von NO, mit
eingeblendeten Messungen, die den Grenzwert 40 pug/m’ iiberschreiten.
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Abbildung 21: Exemplarische Darstellung des Jahresmittelwertes von NO; mit allen
verfiigbaren Messungen.
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3 Modul ,RCG-IMFIELD’ zur Darstellung der berechneten stiindlichen
Immissionsfelder

Das Modul ,RCG-IMFIELD’ dient zur Visualisierung der berechneten stiindlichen
Immissionsfelder des REM/CALGRID-Modells. Es erlaubt die Navigation in der Zeit zu
einem bestimmten Datum. Liegen fiir dieses Datum Konzentrationsfelder fiir die gewtlinschte

Spezies vor, so konnen die Felder dargestellt werden. Im Kapitel 6 wird die Installation
ausfiihrlich beschrieben.

In der Abbildung 22 wird ein Bildschirmphoto des Moduls gezeigt. Das Modul wurde hier
zweimal aufgerufen, um eine zeitliche Entwicklung grafisch festzuhalten.
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Abbildung 22: Exemplarischer ,Screenshot’ mit zwei Instanzen des Moduls ,RCG-
IMFIELD’
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Im Folgenden werden die Auswahloptionen des Moduls vorgestellt.

=0l x|
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Abbildung 23: Auswahlmenii Beurteilungsgro3en-Modul ,RCG-IMFIELD’

Die blauen ,Buttons’ mit Speziesnamen erlauben ein schnelles direktes Anwéhlen
ausgewdhlter Spezies, hinter der Option ,All Species’ verbirgt sich ein Auswahl aller im
Modul darstellbaren Immissionsfelder.
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Abbildung 24: Optionen des Buttons ,All Species’

Die weillen Buttons erlauben ein direktes relatives Navigieren in der Zeit, unter der gelben
Option ,Set Date’ ist eine genauere Datumspositionierung méglich.
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Abbildung 25: Optionen des Buttons ,Set Date’

Die weillen Buttons erlauben Zeitspriinge von 6h, 24h und einer Woche vorwiérts und 1h bzw.
24h riickwirts.

Achtung:

Durch das Betitigen der blauen Speziesauswahlkndpfe wird automatisch eine Stunde
vorwirtsgeschaltet.

Ist ein Vergleich verschiedener Spezies zum gleichen Zeitpunkt erwiinscht, muss vor der
Auswabhl der neuen Spezies der Button ,hold time’ oder die Option ,Set Date keep time’
gewdihlt werden.

In den folgenden Abbildungen werden einige Immissionsfelder exemplarisch dargestellt.
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Abbildung 26: Exemplarische Darstellung PM10 Bodenkonzentrationen 1. August 99, 16h
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Abbildung 27: Exemplarische Darstellung PM2.5 Bodenkonzentrationen 1. August 99, 16h
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Abbildung 28: Exemplarische Darstellung Ozon Bodenkonzentrationen 1.August 99, 16h
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Abbildung 29: Exemplarische Darstellung Ammoniak Bodenkonzentrationen 1.August 99,

16h
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Abbildung 30: Exemplarische Darstellung NO2 Bodenkonzentrationen 1.August 99, 16h
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Abbildung 31: Exemplarische Darstellung Sulfat Bodenkonzentrationen 1.August 99, 16h
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Die Option ,Animation 24’ erlaubt die stiindliche Animation der Konzentrationsverteilung der
gewdhlten Spezies vom gegenwirtig eingestellten Zeitpunkt filir einen Tag. Dies erlaubt
schnell einen Eindruck zur Entwicklung und zum Transport der Schadstoffe zu erhalten.

Alternativ zu dieser Animation ist durch mehrmaliges Antippen der weilen Auswahlknopfe
eine Quasianimation zu erzielen, da jeweils eine Stunde weitergeschaltet wird. (Hierbei wird
jedoch fiir jede Stunde autoskaliert, so dass die Farben nicht immer denselben
Konzentrationsniveaus entsprechen. Die Tagesanimation dagegen skaliert immer mit den
Farben der Anfangsstunde.)
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tag NH3
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Abbildung 32: Optionen des Buttons ,animation_24h’
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4 Modul ,RCG-METEQ’ zur Darstellung der berechneten
Meteorologischen Felder

Das Modul ,RCG-METEO’ dient zur Visualisierung der 3-stlindigen Meteorologiefelder, die -
auf 1 Stunde interpoliert- das RCG-Modell als Input erwartet. Die meteorologischen Felder
werden aus synoptischen Daten des DWD diagnostisch aufbereitet. Die gro3rdumigen
Analysen meteorologischer Felder iiber Mitteleuropa werden mit dem an der FU Berlin
entwickelten, diagnostischen Analysesystem TRAMPER (Tropospheric Realtime Applied
Procedures for Environmental Research) erstellt (Reimer und Scherer, 1992 und
Kerschbaumer und Reimer, 2003).

RCG-METEO erlaubt die Navigation auf diesen Feldern in der Zeit zu einem bestimmten
Datum. Liegen fiir dieses Datum meteorologische Felder vor, so konnen die Felder
dargestellt werden.

In der folgenden Abbildung wird ein Bildschirmphoto des Moduls gezeigt. Hier wurde das
Modul dreimal aufgerufen, um verschiedene meteorologische Parameter gleichzeitig grafisch
festzuhalten.
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Abbildung 33: Exemplarischer ,Screenshot’ mit drei Instanzen des Moduls ,RCG-METEO’
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Im Folgenden werden die Auswahloptionen des Moduls vorgestellt.
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Abbildung 34: Auswahlmenii Meteorologie-Modul ,RCG-METEO’

Die blauen ,Buttons’ mit Parameternamen erlauben ein direktes Darstellen ausgewéhlter
meteorologischer Grofen, hinter der Option ,All Parameters’ verbirgt sich ein Auswabhl aller
darstellbaren Parameter.

| soscongoroore N _I5 x|

— - 3h TrimF/UBA

| temp] | mixt| | wina | ctouas || prec| | bukov || otemp| | ustar |
| 24 <<|| 30 <<|| hotd time|| 68 > || 2400 5> || week >> || Set Date|

L |[ et || ] |

Abbildung 35: Optionen des Buttons ,All Species’

Die weillen Buttons erlauben ein direktes relatives Navigieren in der Zeit, unter der gelben
Option ,Set Date’ ist eine genauere Datumspositionierung mdglich.
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Abbildung 36: Optionen des Buttons ,Set Date’

Die weiflen Buttons erlauben Zeitspriinge von 6h, 24h und einer Woche vorwirts und 3h bzw.
24h riickwirts.

Achtung:

Durch das Betdtigen der blauen Parameterauswahlknopfe wird automatisch eine Stunde
vorwirtsgeschaltet.

Ist ein Vergleich verschiedener Parameter zum gleichen Zeitpunkt erwiinscht, muss vor der
Auswabhl des neuen Parameter der Button ,hold time’ oder die Option ,Set Date keep time’
gewihlt werden.

In den folgenden Abbildungen werden exemplarisch einige meteorologische Felder
dargestellt.
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Abbildung 38: Bodentemperatur am 1. August 1999 18Uhr
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Abbildung 39: Windfeld (25m) am 1. August 1999 18Uhr

Abbildung 40: Bodenwindgeschwindigkeit am 1. August 1999 18Uhr



FUB Abschlussbericht FE-Vorhaben 298 41 252 Grafikmodul

Bl Graps 1.85L11 =0l x|

EBedeckung

1993 01.AUG 18h

S, .

=10l
e METEOMANALYSE 3h TrilmFAUIBA
o

- ---@|M”WHWHW|

[2an «||:m«]|wml|m»”zm»“m»”serml

[ [ || | o]

2DE 25

—-Il___ ;
TUrF Fu-Bodn 1 & 3 7 8 ] 10 " A1a

Abbildung 41: Bedeckung am 1. August 1999 18Uhr
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Abbildung 42: Niederschlag am 1. August 1999 18Uhr
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Abbildung 43: Monin-Obukov-Linge am 1. August 1999 18Uhr
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Abbildung 44: Schubspannungsgeschwindigkeit U* am 1. August 1999 18Uhr
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5 Das Grafiksystems GrADS

Das Grid Analysis and Display System (GrADS) ist ein interaktives Public-Domain-Tool fiir
Analyse und Visualisierung (nicht nur) geowissenschaftlicher Daten, die auf diskreten Gittern
vorliegen. Ausfiihrliche Informationen zu GrADS und seiner Benutzung findet man auf dem
GrADS-WWW-Server ; in Maryland, USA (http://grads.iges.org/grads). Die Seite verfiigt
unter anderem auch iiber Hinweise (Links) auf eine Reihe von Dokumentationen zu GrADS.

Der WWW-Server am Deutschen Klimarechenzentrum (DKRZ) bietet auch zum Teil
deutschsprachige Informationen zu GrADS online abrufbar und als Manuals:
http://www.dkrz.de/dkrz/visu/GrADS bzw http://www.dkrz.de/dkrz/dkrz_manuals.html.

Die Urspriinge des GrADS-Systems liegen in der UNIX-Welt. Dankenswerterweise existieren
seit etlichen Jahren Portierungen auf die Microsoft-Windows-Plattformen. Ein Erbe der
Unixherkunft ist jedoch das Fordern eines X-Servers. Ein X-server ist ein Programm, das die
Befehle eines sogenannten X-clients wie z. B des hier benutzten. X/Win32 GrADS ausfiihrt
um auf dem Bildschirm bestimmte Dinge darzustellen. X/Win32 GrADS kann mit ganz
unterschiedlichen X-servern zusammenarbeiten.

Diese X-Windows Schnittstellen gibt es sowohl als kommerzielle Versionen (z.B von
STARNET COMMUNICATION http://www.starnet.com/de oder von MICROIMAGES
http://www.microimages.com/mix) als auch als freie Version im Rahmen des CYGWIN-
Projekts (http://cygwin.com/xfree). Eine Liste von X-Servern findet sich bei
http://www.rahul.net/kenton/xsites.html .

5.1 Installation eines X-Servers und des GrADS Systems

e Schritt 1: X-Server installieren

In den oben und auf der CD aufgefiihrten LINKS kann eine ausfiihrliche Anleitung zur
Installation des ausgewihlten X-Server gefunden werden.. Dort finden sich auch sogenannte
Trial-Versionen der kommerziellen X-Server als auch eine setup-Routine zur Installation der
freien CYGWIN/XFREE Version. Bitte beachten Sie die entsprechenden COPYRIGHT
Bestimmungen.

GNU + Cygnus
+ Windows =
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e Schritt2: X/Win32 GrADS installieren.

Nachdem ein X-Server installiert wurde, kann das GrADS System installiert werden. Auf der
CD befindet sich das vollstindige SETUP-Programm fiir X/Win32 GrADS. Aktualisier-
ungen und Versionen fiir andere Betriebssysteme konnen von
http://grads.iges.org/grads/downloads.html heruntergeladen werden.

Befolgen Sie die Anweisung der Installationsroutine und wihlen Sie moglichst als
Installationsort das vorgeschlagene Verzeichnis ,c:\programme\pcgrads’.

ACHTUNG: Manchmal muss noch manuell dafiir gesorgt werden, dass die Verzeichnisse
,c:\programme\pcgrads\win32’ und ,c:\programme\pcgrads\lib’ im Pfad liegen (Andern der
PATH Umgebungsvariablen). Ndhere Erlduterungen finden sich in den Anleitungen zu
GrADS http://grads.iges.org/grads/gadoc und auf
http://grads.iges.org/grads/Getting_xwin32_Started.html.

Nach erfolgreichem Schritt 2 ist die Installation des Grafiksystems GrADS eigentlich
abgeschlossen. Mit Hilfe der Tutorials und User Guides konnen nun selbstéindige und von den
hier vorgestellten RCG-Modulen unabhéngige Visualisierungen realisiert werden, sofern die
zu visualisierenden Daten im von GrADS geforderten Format vorliegen.

SEHR WICHTIG: Bevor GrADS erfolgreich ausgefiihrt werden kann, muss der im Schritt 1
installierte X-Server gestartet werden. Es reicht nicht, nur GrADS zu installieren und
auszufiihren!!!

e Schritt 3: Scriptdateien in das Verzeichnis ,..\PCGRADS\LIB’
kopieren

Die hier entwickelten Visualisierungstools zum REM/CALGRID Modell bendtigen iiber die
Standardversion hinausgehende Scripte zur Erzeugung der Grenzen der Bundeslidnder und des
Deutschlandausschnitts. Diese Scriptdateien mit zugehdrigen Daten befinden sich auf CD im
Ordner , \must be copied in pcgrads lib directory’. Es miissen —wie der Name sagt- alle
Dateien dieses Ordners in das ,lib-Verzeichnis” der PCGRADS-Installation kopiert werden.

ACHTUNG: Ist PCGRADS nicht im Standardverzeichnis ,c:\programme\pcgrads’ installiert,
so miissen in den Dateien , basemap germ.gs’ und ,germany.gs’ die Pfade mit Hilfe eines
Editors entsprechend angepasst werden!
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6 Installation der RCG-Darstellungsmodule

6.1 Start von CD-ROM

Sind X-Server und . X/Win32 GrADS installiert und der X-Server gestartet, so konnen die
RCG-Module prinzipiell schon auf der mitgelieferten CD getestet werden.

In den CD-Verzeichnissen
e \grafic module\MODUL RCG-EUDIRVAL-GE’,
e \grafic module\MODUL RCG-EUDIRVAL’,
e \grafic module\MODUL RCG-IMFIELD’ bzw.
e \grafic module\MODUL RCG-METEO’

konnen durch Ausfiihren der jeweiligen Batch Datei
,START.bat’
Instanzen der jeweiligen Module gestartet werden.

SEHR WICHTIG: Bevor die RCG-Module erfolgreich ausgefiihrt werden kdnnen, muss der
im Schritt 1 installierte X-Server gestartet werden. Es reicht nicht, nur GrADS zu installieren
und ,START.bat’ auszufiihren!!!

ACHTUNG: Auf der beiliegenden CD konnen nur Ausziige der tatsdchlich im Vorhaben
erzeugten Datenbasis abgespeichert werden, Diese CD dient nur zur Implementierung des
Visualisierungstools und die Daten dienen zum Testen.

6.2 Kopieren der RCG-Module auf Festplatte

Die oben beschriebenen Verzeichnisse der RCG-Module lassen sich komplett mit
Unterverzeichnissen an beliebige Stellen der Festplatte kopieren.

Durch dortigen Aufruf von

JSTART.bat’

konnen dann Instanzen der jeweiligen Module gestartet werden, natiirlich erst nach Starten
des X-servers.

Auf Festplatte kopiert konnen dann, wie unten beschrieben, die darzustellenden Daten
aktualisiert bzw. vervollstindigt werden. Der Platzbedarf fiir die Ergebnisfelder eines Jahres
liegt im fiinf Gigabytebereich.

6.3 Aktualisierung der Input-Dateien

Wie oben erwihnt, miissen die INPUT-Dateien der Module ,RCG-EUDIRVAL-GE’ und
,RCG-EUDIRVAL-GE’ evtl. aktualisiert werden. Die INPUT-Dateien der Module ,RCG-
IMFIELD’ und ,RCG-METEQ?’ sollten bei Bedarf auf jeden Fall vervollstdndigt werden (pro
Jahr 4-5 Gbyte).
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Im Folgenden wird das Aktualisierungs- bzw. Austauschverfahren fiir die einzelnen Module
beschrieben. Die jeweiligen Daten werden auf Anfrage von der Arbeitsgruppe TRUMF der
Freien Universitit (http://www.trumf.fu-berlin.de) zu Verfiigung gestellt..

Modul ,RCG-EUDIRVAL’

GRADS Daten bestehen in der Regel aus einem so genannten Datencontainer (5-dimensional,
X, Y, Z, species, time) und einer zugehorigen Kontrolldatei, die die spezifischen Eigenschaften
der Daten beschreibt.

Die neu darzustellenden Datencontainer werden in die entsprechenden Unterverzeichnisse
,-MODUL RCG-EUDIRVAL\O3’,
,-MODUL_RCG-EUDIRVAL\NOX,
,-MODUL RCG-EUDIRVAL\NO2’,
,-MODUL_RCG-EUDIRVAL\PM10’,
® usw.
entsprechend der jeweiligen Spezies kopiert (siche Abbildung 47), dann wird im
Hauptverzeichnis die entsprechende ,CTL’ Datei mit Hilfe eines Editors gedffnet (z. B.
ctl o3.ctl’).
e In der ersten Zeile nach ,DSET ".\o3\“ muss der Name des neuen Containers
eingetragen werden.
e In der zweiten Zeile nach ,,TITLE* , kann ein Kommentar eingegeben werden, der bis
zum ersten Leerzeichen in der Zeichnung eingeblendet wird.
e Achtung: Die iibrigen Kenngréfen in der CTL-Datei miissen natiirlich mit den
KenngroBen des eingetragenen Containers libereinstimmen. Tabelle 6 zeigt
beispielhaft die CTL-Datei fiir O3.

DSET "\o3\CONC JAHR 1999 neue Daten.cug

TITLE .Hier steht Bezeichnung die in die Zeichnung eineblendet wird bis zum 1. blanc
OPTIONS BIG_ENDIAN

UNDEF -99.9

XDEF 80 LINEAR -9.7500000 0.5000000

YDEF 81 LINEAR 42.1250000 0.2500000

ZDEF 4LEVELS 12 3 4

TDEF 1 LINEAR 01Z01Jan1999 8760HR

VARS 39

03 01 1 99 O3 8hmean(max) No of days > 120. microgr/m3, 1999 (Target value: 120
microgr/m3, no more than at 25 days)

03 02 1 99 O3 Highest 8hmean (max), 1999(Target value: 120.0 microgr/m3)

0303 1 99 03A0T40 Crops microgr/m3 h, 1999 (Target value: 18000. microgr/m3 h)

Tabelle 6: Anriss einer ,CTL-Datei’, hier ,ctl o3.ctl’ in ,,\MODUL RCG-EUDIRVAL’
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EN E:'.cd_uba_0999a" grafic_module’,MODUL_RCG-EUDIRVAL

=10l x|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras @ ﬁ
b Furiick ~ =H - | @Suchen L Crdner @ | [ OF 5% wy | Ed-
Adresse |3 Esvod_uba_0999aigrafic_module\MODIL_RCG-EUDIRYAL j vff') Wechseln zu
Ordner ¥ || Dateiname ¢ | Grofbe | ﬂ
El{:l qrafic_madule ;I (Ihbilder_hg
{:I BASICS_grads_Kwindows (ea
=23 MODUL_ROG-EUDIRYAL (gs_benz
D benz Dgs_nn:nz
D hilder Dgs_nu:ux
-1 bilder_hq Jgs o3
{:I oo Dgsgmlﬂ
-] gs_benz (s _soz
{2 gs_no? I:Imess
{2 gs_nax [:Incuz
D gs_o3 (dnox
1 gs._pmia (o3
1 gs_soz (dpmia
<17 mess [ scale
{:I noz |:|51:|2
7 nox #] anoz ctl 2 KE
7 a3 @annZwer.ctl Z¥B
7 pto ] apm10.ctl 2 KB
-7 scale @apmlﬂnver.ctl 2 KB
-7 soz @buland.gs 1KE
=] MODUL_RCG-EUDIRYAL-GE =] ctl_benz. ct 2 KB
] benz =] et _cone 2 KB
{7 bider ] ctl_noz.ct 4KE —
-] bilder_haq Ectl_nu:ux.ctl ZKB
W I [ct_o3.c 5 KB
-] gs_benz @ctljm 0,ct| 4 KB
3 g5 oz ) ct|_so2| Typ: CTL-Datei 4 KB
| gs_nax @g_&umf Grafe: 7,60 KB 31KEB
1 g5 03 %] q_eumenul_5081.., 31 KB
{13 gs_pmi0 agrfill.gs 1 KE
-1 gs_so2 #]inhalt_1.0s 1 KB
] mess #]inhalt_2.0s 1 KB
-7 noz @inhalt_ﬁ.gs 1 KE
{77 o ﬁinhalt .05 1 KB_Ij
= |4 | 3
Typ: CTL-Datei Gréfe: 7,60 KB 7,60 KB (B Lokales Intranst v

Abbildung 47: Verzeichnisstruktur Modul ,RCG-EUDIRVAL’ und ,RCG-EUDIRVAL-DE’

Modul ,RCG-EUDIRVAL-DE’

Fiir das Deutschlandmodul gilt fiir eine Aktualisierung dasselbe, wie fiir das oben

beschriebene Modul.. Der Unterschied liegt in der Geometrie des Input-Containers. Die

Zeilen 5 und 6 der Tabelle 7 zeigen, dass hier Felder der Dimension 52 X 76 mit Ursprung
bei 4.125 Grad Lange und 46.5625 Grad Breite als Input dienen, wéhrend der Tabelle 6 zu
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entnehmen ist, dass hier fiir Europa die Dimension 80 X 81 mit Ursprung bei -9.75/42.125
Grad gilt.

37

SET ~.\pm10\OICE0842F2PM10 20010101 PMOI 01 b.eug
TITLE OI/OBS_OICE0842F2_mar03

OPTIONS BIG_ENDIAN

UNDEF -99.9

XDEF 52 LINEAR 4.12500 0.25000

YDEF 76 LINEAR 46.56250 0.12500

ZDEF 4LEVELS 1 2 3 4

TDEF 1 LINEAR 01Z01Jan2001 8760HR

VARS 22
pml0 01 1 99 Annual Mean
pml0 02 1 99 Exceedances daily mean > 75. microgr/m3
pml0 03 1 99 Exceedances daily mean > 50. microgr/m3
pml0 04 1 99 Exceedances daily mean > 30. microgr/m3
pml0 05 1 99 Exceedances daily mean > 20. microgr/m3
pml0 06 1 99 Areas of exceedances daily means
pml0 07 1 99 Winter Mean
pml0 08 1 99 Summer Mean
pml0 09 1 99 Monthly MEAN : JAN, 31 DAYS, 2001
pml0 10 1 99 Monthly MEAN : FEB, 28 DAYS, 2001
pml0 11 1 99 Monthly MEAN : MAR, 31 DAYS, 2001
pml0 12 1 99 Monthly MEAN : APR, 30 DAYS, 2001
pml0 13 1 99 Monthly MEAN : MAY, 31 DAYS, 2001
pml0 14 1 99 Monthly MEAN : JUN, 30 DAYS, 2001
pml0O 15 1 99 Monthly MEAN : JUL, 31 DAYS, 2001
pml0 16 1 99 Monthly MEAN : AUG, 31 DAYS, 2001
pml0O 17 1 99 Monthly MEAN : SEP, 30 DAYS, 2001
pml0 18 1 99 Monthly MEAN : OCT, 31 DAYS, 2001
pml0 19 1 99 Monthly MEAN : NOV, 30 DAYS, 2001
pml0 20 1 99 Monthly MEAN : DEC, 31 DAYS, 2001
pml0O 21 1 99 STAGE 1: 90.14 -Perzentile in microgr/m3, ( 36. day of the dfd)
pml0 22 1 99 STAGE 2: 97.81 -Perzentile in microgr/m3,( 8. day of the dfd)
endvars
Tabelle 7: ,CTL-Datei’ hier ,ctl pm10.ctl’ in ,AMODUL RCG-EUDIRVAL-DE’

Modul ,RCG-IMFIELD’

Die Aktualisierung bzw. Erweiterung fiir die Visualisierungsmodule der nicht gemittelten
zeitabhéngigen Immissionsfelder und Meteorologiefelder ,RCG-IMFIELD’ und ,RCG-
METEO?’ erfordert wesentlich weniger Aufwand. Ein Eingreifen mit einem Editor ist nicht
erforderlich.. Abbildung 48 zeigt die Verzeichnisstruktur des Moduls ,RCG-IMFIELD’.
Die darzustellenden Datencontainer konnen in den Unterordner ,input’ kopiert werden.

Sofern sie der Konvention ,JJJJ species.gco’ geniigen, werden sie vom MODUL erkannt und
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konnen sofort dargestellt werden. ,JJJJ” entspricht dabei der Jahreszahl, ,species’ der
jeweiligen SPEZIES.

EX E:'.cd_uba_0999a' grafic_module’,MODUL_RCG-IMFIELD o [=] |
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras @ ﬁ
b Furiick - =h - | @Suchen L Crdner @ | & 02 3¢ w) | Ed-

Adresse Z:parafic_module\MODUL_RCG-IMFIELDYinput j .‘f{)'-.-'-.-'echseln zu
Ordner ¥ || Dateiname ¢ I

"{:I Final_reparts x| &) 1999_NH3.gc0
EH:I grafic_module @ 1999 PO, goo
l:l BASICS_grads_xwindows @ 1999_MNOZ,gro
-] MODUL_RCG-EUDIRYAL ] 1999_HO3A.ac0
-] MODUL_RCG-EUDIRYAL-GE ] 1999 TvE-I:a GCO-Datei
=1 MODUL_RCG-TMFIELD =] 1995 Grofe: 576 MB
-] bilder ] 1999_PMZ5.gc0
23 input ] 1999_PMCO.gco
B0 zeit ||| 1999_s0z.q00
=L MODUL_RCG-METED #] 1999_SULF.gco
D bilder @ 1999_BEMZ.goo
#-C input ] 1999_HNO3.gco
-] must_be_copied_in_pcgrads_lib_directory @ 1999_NH+A.goo
ED krumf_weh-Dateien -] 4] | ﬂ
|13 Objekie) (Freier Speicherplatz: 41,1 (|2,25 a6 o Lokales Inktranet o

Abbildung 48: Verzeichnisstruktur Modul ,RCG-IMFIELD’

ACHTUNG: Die Datencontainer miissen in der Dimension 80 X 81 mit Ursprung bei -9.75
Grad / 42.125 Grad vorliegen. Andere Dimensionen erfordern Anderungen in den
entsprechenden ,CTL-Dateien’ im Hauptverzeichnis des Moduls (open*.ctl).

Modul ,RCG-METEO’

Die Inputdateien des METEO-Moduls koénnen leicht vervollstindigt bzw. ausgetauscht
werden. Abbildung 49 zeigt die Verzeichnisstruktur des Moduls ,RCG-Meteo’ und die
Namenskonvention der Inputdateien. Dateien im Unterverzeichnis ,input’ mit Namensaufbau
; TTMMMJJJJ.dat’ werden automatisch als fiir den Termin geltende meteorologische
Inputdatei interpretiert..

Achtung: Wie der Tabelle 8 in Zeile 8 zu entnehmen ist, liegen die Daten 3-stiindig vor. Die
Dimension der MET-Felder betragt 80 X 96 mit Ursprung bei -9.75 Grad / 42.125 Grad. Der
Speicherbedarf fiir einen Tag betrdgt 15 Mbyte (Auf eine CD passen also etwa 40 Tage).
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BN E.cd_uba_0999a' grafic_module',MODUL_RCG-METED'input =10 x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras @ ﬁ
b Furiick ~ =H - | @Suchen L Crdner @ | e 2 % wy | Ed-

Adresse | E:cd_uba_0999algrafic_moduls{MODUL_RCG-METEOYinput j ;ffb)'-a'-.-'echseln zu
Crdret b4 Dateiname # | Grife | Ty

520 arafic_module a| | [=l012ug1999.ct 4KB CTI
-] BASICS_qrads_windows ] 01ALIG1939, DAT 15.660KE DA
D MODUL_RCE-EUDIRWAL anzauglggg.dat 15.660 KE D&
{—:I MODUL_RCE-EUDIRYAL-GE @DSaungQQ.dat 15.660 KB D&
E‘D MODLL_RCE-IMFIELD @Mauglggg.dat 15.660 KE Dé&

7 bilder 2] 05aug1999, dat 15.660KE DA

£ input %] D6aug1999, dat 15.660 KE DA

] zeit 2] 07aug1999, dat 15.660KE DA

|'__'|D MODUL_RCGE-METED @Daauglggg.dat 15,660 KE D&

7 bilder ] 019aug1999, dat 15.660KE DA

iy [ %] 10aug1999, dat 15.660KE DA

{1 must_be_copied_in_pcgrads_lib_direckary 4| | _pl

|11 Obijekkie) (Freier Speicherplatz: 43,1 GE) |152 ME 5 Lokales Intranst o

Abbildung 49: Verzeichnisstruktur Modul ,RCG-METEQ’

DSET “\input\%d2%mc%y4.DAT

TITLE 01JAN1999.DAT METEOROLOGIE TH DATEN ANALYSE neu mit snowcov
UNDEF -99999.9

OPTIONS TEMPLATE big_endian

XDEF 80 LINEAR -9.750 0.500

YDEF 96 LINEAR 42.125 0.250

ZDEF I0 LEVELS 25 50 150 300 500 800 1200 1800 2500 3000
TDEF 30000 LINEAR 00Z01JAN1997 3HR
VARS 13

UMWIND 10 99 [M/S]

VMWIND 10 99 [M/S]

MTEMP 10 99 [K]

MFEUCHT 10 99 [PPM]

MDICHTE 10 99 [KG/M**3

OBUKOV 0 99 [M]

USTAR 0 99 [M/S]

NIED 0 99 [MM/H]

BWIND 0 99 [M/S]

BTEMP 0 99 [K]

BEDECKUN 0 99 [.1FR]

MIXHOE 0 99 [M]

SNOWCOV 0 99 [Y/N]

ENDVARS

Tabelle 8: ,CTL-Datei’ des Moduls ,RCG-METEO’
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7 Sonstiges

7.1 Mehrere Instanzen der Module aufrufen

Das Modulsystem erlaubt es, nachdem der X-Server gestartet ist, nicht nur ein Modul
aufzurufen, sondern unabhingig voneinander mehrere Instanzen auf dem Bildschirm
darzustellen. Grundsitzlich beschrinkt nur die Ubersichtlichkeit die Anzahl der
darzustellenden Fenster (siche Abbildung 1).

Sollen fiir ein Modul unterschiedliche Daten gleichzeitig dargestellt werden, so ist es
notwendig, eine Kopie des entsprechenden Modulverzeichnisses zu erstellen und dort die
Daten auszutauschen. So ist z. B. ein Vergleich der Ergebnisse unterschiedlicher Rechenléufe
moglich.

Sollte die in den Modulen ,RCG-EUDIRAL’ fest verdrahtete Skalierung nicht erwiinscht
sein, so kann diese durch einfaches Loschen bzw. Umbenennen des Unterverzeichnisses
,scale’ erreicht werden. Jedes darzustellende Feld wird dann autoskaliert.

7.2 Ausdruck der Darstellungen

Jedes der Module enthélt einen Button ,Print’ (sieche Abbildung 50). Sind die Module auf
Festplatte installiert, so erlauben die Optionen dieses Knopfes bis zu zehn GIF-Bilder in der
Auflosung 800 x 600 Pixel in dem jeweiligen Unterverzeichnis ,Bilder’ abzuspeichern.

_lolx]
RCG-MODE!L EUPDIRVAL UBATrtimE
| ozone|| o3dem|| PurO|| NOZ|| MOx|| 502|| CO|| Benzot|
| £urope || Germany | | Barders || cuT Germany || CUT Furope |

2 ( Crear || _print || rint @ || apiions | B2
GIF-Datei T in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 2 in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 3 in Ordner bitder drucken
GIF-Datei 4 in Ordner bitder drucken
GIF-Datei 5 in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 6 in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 7 in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 8 in Ordner bitder drucken
GIF-Datei 9 in Ordner bilder drucken
GIF-Datei 10 in Ordver bider drucken

GIF-Datei 5 auf Fesipiatte drucken. pladilame angeben

Privt

Abbildung 50:  Auswahl des Button ,Print’
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Werden die Module von CD aufgerufen oder sollen mehr als 10 Bilder abgespeichert werden,
so erlaubt die Option ,GIF-DATEI auf Festplatte drucken, pfadName angeben’ die freie
Auswahl des Speicherortes und der Bezeichnung der Datei. Achtung: Die Endung des
Dateinamens bestimmt den Bildtyp, also z.B. bildname.GIF oder bildname.BMP).

Die Tochterrichtlinien-Module ,RCG-EURIVAL’ und ,RCG-EURIVAL-DE’ erlauben unter
dem Button ,Print HQ’ das Abspeichern weitere zehn Dateien in der verbesserten Qualitét
von 1200 X 800 Pixeln. Diese abgespeicherten Dateien sind dann im jeweiligen
Unterverzeichnis ,bilder-hq’ zu finden.

7.3 Weitere Optionen

Unter dem Button ,Options’ verbergen sich die Moglichkeiten, die Darstellung der Felder zu
dndern und die Hintergrundfarbe zu wechseln (siehe Abbildung 51).

Shaded
Contour

o

RCG-MODEL FUDIRVAL Contowr fntorval

[ 0zone|| 03dem|| Prero|[voz][wox| Oraw Tie

| £urope || Germany || Borders || cur cer, weisser Hintergrund

(BT (i i | ] s | 2

Abbildung 51:  Auswahl des Buttons ,Options’

Der Button ,CMD _line’ erlaubt einen Zugriff auf die Befehlszeile des GrADS-Grafiksystems
(Abbildung 52). Es besteht damit die Moglichkeit, viele zusitzliche Features in die
Darstellungen mit einzubeziehen. Diese Mdglichkeiten erschlieen sich aber nur dem
erfahrenen GrADS-Anwender, ein Studium der diversen GrADS Manuals ist unabdingbar
und eine ndhere Beschreibung wiirde den Rahmen der vorliegenden Anleitung sprengen.
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Untitled =10] x|
BCG-MODEL Dewtschifand UBA/TrUmF
| Qzone|| 03d+m|| PMTO|| N02|| 502|| NOx|| CO|| Benzof|
| apservations || Observations over Limit| | revuis| [ Borders| | cur Germany |
XA (Glar) et |[ it 1 | apons | 2
I ]
GrADS Connand Hindow
[ |
clear
reinit
set gxout shaded
set gxout contour
print
quit

[0k |[Clear |[Classic Cnd Line |[Quit |

Abbildung 52: Das ,Befehlszeilen-Fenster’ des GrADS-Systems
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8 Niitzliche LINKS

Im Folgenden werden nochmals einige Verweise auf niitzliche Webseiten aufgefiihrt.
Allgemein:

http://www.umweltbundesamt.de

http://www.umweltbundesamt.de/ozon

http://www.trumf.fu-berlin.de oder kurz http://trumf.de

http://www.met.fu-berlin.de

GrADS Grid Analysis and Display System

http://grads.iges.org/erads

http://grads.iges.org/erads/gadoc

http://grads.iges.org/erads/Getting xwin32 Started.html

http://www.dkrz.de/dkrz/visu/GrADS

X-Server

http://cygwin.com/xfree

http://www.starnet.com/de

http://www.microimages.com/mix

http://www.rahul.net/kenton/xsites.html

Sonstige

http://rea.ei.jrc.it/netshare/thunis/citydelta

Fiir die Inhalte der oben aufgefiihrten ,SITES’ kann keine Verantwortung iibernommen
werden.
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