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.2 Abklrzungen:

ABS  Anti Blockier System
dB(A) Dezibel A-bewertet

FA Front Axle (=Vorderachse)
RA Rear Axle (=Hinterachse)
VA Vorderachse

HA Hinterachse

VL Radposition Vorne Links
VR Radposition Vorne Rechts
HL Radposition Hinten Links
HR Radposition Hinten Rechts
LLKW Leicht-Lastkraftwagen
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Il Ermittlung von Rollgerausch- und Rollwiderstandsbeiwer-
ten

1.1 Vorwort:

Neben Einflissen vieler Komponenten der Fahrzeugtechnik, des Fahrverhaltens,
der StralRenoberflache und der Zahl fahrender Fahrzeuge wird der StralR3enver-
kehrslarm ganz wesentlich von den Rollgerduschen (Reifen - Fahrbahn) bestimmt,
an denen wiederum die Reifen einen erheblichen Anteil haben.

Dies gilt vor allem bei hoheren Geschwindigkeiten, aber auch im flieRenden Ver-
kehr in der Stadt liegen die Rollgerausche vielfach bereits Gber den Antriebsge-
rauschen der Fahrzeuge.

Die heute angebotenen Reifen erzeugen (selbst bei gleicher Reifengréf3e) sehr
unterschiedliche Rollgerausche. Durch eine breite Markteinfihrung larmarmer Rei-
fen kann der Verkehrslarm im Mittel um die Halfte reduziert werden; an Autobah-
nen und Landstral3en kann das Minderungspotential durchaus auch héher liegen.

Gleichzeitig zur Larmoptimierung weisen neue Reifen oftmals auch einen geringe-
ren Rollwiderstand auf, wodurch der Kraftstoffverbrauch betrachtlich vermindert
werden kann.

Im Rahmen unserer Untersuchungen stellten wir, bei Reifentypen einer Grolie,
Gewichtsunterschiede bis zu 15% fest. Eine Reduzierung des Gewichtes tragt
somit auch zur Ressourcenschonung bei, jedoch muss dabei die Lebensdauer /
Laufleistung und im besonderen die Nachschneidbarkeit in Abhangigkeit vom
Verwendungszweck berlcksichtigt werden.

Andererseits dirfen bei der Einflihrung larm- und rollwiderstandsoptimierter Reifen
die allgemeinen Gebrauchseigenschaften und insbesondere die Verkehrssicher-
heit nicht vergessen werden. Es ist vor allem darauf zu achten, dass die Nasseei-
genschatften, hier im Besonderen das Bremsen auf nasser Fahrbahn, als sicher-
heitsrelevante Kriterien weiterhin dem Stand der Technik entsprechen.

1.2 Einleitung:

Im Hinblick auf die Erteilung eines Umweltzeichens fir larmmindernde und kratft-
stoffsparende Neureifen fur LKW und Kraftomnibusse soll ein reprasentativer
Querschnitt des derzeit aktuellen bundesdeutschen Reifenmarktes auf seine Ei-
genschaften untersucht werden.

UNTERNEHMENSGRUPPE TUV SUDDEUTSCHLAND
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Durchgefuihrt wurden an:

4 Satz Sommerreifen 225/70 R15C
(LLKW, Lieferverkehr)

5 Satz Lenkachsreifen 215/75 R17,5
(LKW mittlere Baureihe, Nahverkehr)

5 Satz Antriebsachsreifen 215/75 R17,5
(LKW mittlere Baureihe, Nahverkehr)

4 Satz Lenkachsreifen 275/70 R22,5
(Omnibus, Kommunalverkehr)

4 Satz Antriebsachsreifen 275/70 R22,5
(Omnibus, Kommunalverkehr)

5 Satz Lenkachsreifen 315/80 R22,5
(LKW schwere Baureihe, Fernverkehr)

5 Satz Antriebsachsreifen 315/80 R22,5
(LKW schwere Baureihe, Fernverkehr

folgende Messungen:

Rollwiderstandsmessung nach I1ISO 8767 bei 50, 90 und 120 km/h (nur Di-
mension 225/70 R15C) bzw. nach ISO 9948 bei 80 km/h.

Reifen-Fahrbahn Gerduschmessung nach Vorschlag zur 92/23/EWG
(Stand Marz 2000).

Messung des Bremsweges auf nasser Fahrbahn

Die Reifenauswahl wurde in 4 Verwendungsbereiche gegliedert: Kommunalver-
kehr, Lieferverkehr, Nahverkehr und Fernverkehr. Fir jeden Verwendungsbereich
wurde eine charakteristische GroR3e in Ricksprache mit den Fahrzeugherstellern
ermittelt. Anschliel3end wurde aus den aktuellen Lieferprogrammen der Hersteller
die zum jeweiligen Verwendungsbereich passenden Profile gewéhlt. Des weiteren
wurde bei der Reifenauswahl auf eine Marktanalyse und eine Verkaufszahlensta-
tistik, unter Berucksichtigung des Standes der Technik, zurtickgegriffen.

Das Hauptkriterium Reifen-Fahrbahn Gerausch wurde auf Basis des Vorschlages
zur Richtlinie 92/23/EWG gemessen. Das zweite Hauptkriterium ist die Ermittlung
des Rollwiderstandes nach ISO 8767 bzw. ISO 9948 und der Masse, beschrieben
in der Anlage 2.

Bei der Ermittlung des Kriteriums ,Messung des Bremsweges auf nasser Fahr-
bahn“, konnte nicht auf normierte Prufverfahren zurtickgegriffen werden. Fir die
Messungen der Reifengro3en 17,5” und 22,5” wurde ein mit ABS ausgerusteter
Bremsanhanger verwendet. Wegen nicht definierter Regeleigenschaften des

UNTERNEHMENSGRUPPE TUV SUDDEUTSCHLAND
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pneumatischen ABS unterhalb von 30 km/h wurde der Messbereich fur die Rei-
fengrofRen 22,5” auf 70 bis 30 km/h festgelegt.

Fur die ReifengroRe 17,5” wurde der Messbereich von 60 bis 30 km/h definiert.

Die Reifengrof3e 225/70 R15C wurde mit einem handelsublichen Mercedes Sprin-
ter gemessen. Der Messbereich betrug 90 bis 10 km/h.

Die Messungen wurden im Zeitraum Marz bis Juni 2000 durchgefihrt.

Sie erfolgten an jeweils einem Prifmuster ohne Berticksichtigung von qualitativen
Schwankungen in der Serienproduktion. Eine statistische Auswertung der exem-
plarisch ermittelten Resultate bzw. eine generelle Qualitdtsaussage ist daher nicht
maglich.
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1.3 Priufkollektiv:

[1.3.1 Sommerreifen 225/70 R15 C, LLKW, Lieferverkehr

Michelin XCA

Continental Vanco 8 Dunlop SP LT 8
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[1.3.2 Lenkachsreifen 215/75 R 17,5, LKW Nahverkehr

Continental LS 45 Dunlop SP 351

.-
{
1
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%

i
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}\*
| T
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Toyo M 109
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[1.3.3 Antriebsachsreifen 215/75 R 17,5 M&S, LKW Nahverkehr

Goodyear Unisteel G 124

Dunlop SP 431

Toyo M 608 z
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[1.3.4 Lenkachsreifen 275/70 R 22,5, Omnibus, Kommunalverkehr

Michelin XZU

Continental HB Dunlop SP 741 city
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[1.3.5 Antriebsachsreifen 275/70 R 22,5 M&S, Omnibus, Kommunalverkehr

Continental HDU Dunlop SP 531 city
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[1.3.6 Lenkachsreifen 315/80 R 22,5, LKW Fernverkehr

Dunlop SP 351

Toyo M 111
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[1.3.7 Antriebsachsreifen 315/80 R 22,5 M&S, LKW Fernverkehr

Michelin XDA 2 Energy

Dunlop SP 451

Toyo M 622
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1.4 Ausfihrung

I1.4.1 Rollwiderstandsmessung nach ISO 8767 bzw. ISO 9948

Definition des Rollwiderstandsbeiwertes cg.

Der Koeffizient cr [%] errechnet sich aus den Mittelwerten der Rollwiderstandswer-
te in Newton [N] geteilt durch die Radlast in [N] multipliziert mit
100 [%].

[1.4.1.1 Vorbereitung der Reifen

Vor der eigentlichen Messung laufen die Reifen der Dimension 225/70 R15C 30
Minuten bei 50 km/h unter Prifbedingungen ein.

Bei den Reifen der Grof3en 215/75 R17,5, 275/70 R22,5 und 315/80 R22,5 laufen
die Reifen 120 min bei 80 km/h ein.

Alle Reifen werden mindestens sechs Stunden unter Prufraumbedingungen kondi-
tioniert.

1.4.1.2 Prifmaschine

Der Rollwiderstand wird auf einer Prifmaschine mit Trommeldurchmesser
2000mm fur die Dimension 225/70R15C nach der ISO 8767 ermittelt und mit ei-
nem Trommeldurchmesser 1707mm fiur die Dimensionen 215/75R17,5,
275/70R22,5 und 315/80R22,5 nach der ISO 9948 ermittelt.

[1.4.1.3 Versuchsdurchfuhrung

Bei der Reifengrof3e 225/70 R15C wird die elektrische Leistungsaufnahme bei
angepresstem und abgehobenen Reifen gemessen; die Differenz stellt den Roll-
widerstand dar.

Bei den ReifengréRen 215/75 R17,5, 275/70 R22,5 und 315/80 R22,5 wird bei
angepresstem Reifen der auftretende Geschwindigkeitsabfall und die bendtigte
Zeit gemessen. Hierbei darf die Geschwindigkeitsanderung nicht gréRer als

1 km/h und die Messzeit nicht gré3er als 0,5 s werden. Der Rollwiderstand wird
nach einer in der ISO 9948 festgelegten Formel errechnet.

Die Messung wird an insgesamt zwei Reifen durchgeftihrt.

Der Luftdruck wird im konditionierten Zustand eingestellt; freier Druckaufbau wah-
rend der Messung. Radlast und Fulldruck werden nach Vorgaben der ISO 8767
bzw. 1ISO 9948 ermittelt.

UNTERNEHMENSGRUPPE TUV SUDDEUTSCHLAND
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225/70R15C 215/75 R17,5
275/70 R22,5
315/80 R22,5
Trommeldurchmesser: 2000 mm 1707 mm
Messgeschwindigkeit: 50, 90, 120 km/h 80 km/h
Sturzwinkel: 0° 0°
Prifraumtemperatur: 25°C 25°C
11.4.1.4 ReifengrofRe 225/70 R15C
Radlast: 896 kg
Fulldruck (kalt): 3,6 bar
11.4.1.5 ReifengrofRe 215/75 R17,5
Radlast: 1473 kg
Fulldruck (kalt): 7,0 bar
11.4.1.6 ReifengrofRe 275/70 R22,5
Radlast: 2730 kg
Fulldruck (kalt): 9,0 bar
11.4.1.7 ReifengrofRe 315/80 R22,5
Radlast: 3466 kg
Fulldruck (kalt): 8,5 bar
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I1.4.2 Massenbestimmung

Die durchschnittliche Masse von allen Reifentypen wurde im Vorfeld der Rollwi-
derstandsmessung auf einer kalibrierten Waage ermittelt.

[1.4.3 Reifen/Fahrbahn Gerausch nach 92/23/EWG

11.4.3.1 Vorbereitung der Reifen

Die Reifen wurden vor der eigentlichen Messung ca. 200 km auf 6ffentlichen Stra-
Ben eingefahren, um Formtrennmittel, Formaustriebe und &hnliches von den Rei-
fen zu entfernen.

Der Einfahrvorgang wurde mit mittleren Geschwindigkeiten von ca. 80 km/h bei
den Gro3en 215/75 R17,5; 275/70 R22.5; 315/80 R22,5 und ca. 120 km/h bei der
GrolRe 225/70 R15 C durchgefihrt. Eine Reifenabnutzung in Kurven wurde wei-
testgehend vermieden.

11.4.3.2 Testgelande

Die Teststrecke entspricht den Anforderungen von ISO 10844. Die Messgerate
entsprechen Klasse 1 der ISO 651.

Die Mikrofone sind im Abstand von 7,5 m zur Mittellinie in einer Hohe von 1,20 m
Uber der Messflache angeordnet.

Die Mikrofone wurden vor Beginn der Messungen kalibriert.

* Abbildung 1: Gerauschmessstrecke
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11.4.3.3 Versuchsdurchfihrung

Das Fahrzeug wurde durch die Messstrecke mit abgeschaltetem Motor und Ge-
triebe in Leerlaufposition gerollt. Der maximale Schalldruckpegel in dB(A) fur die
rechte und linke Fahrzeugseite wurde zusammen mit der Geschwindigkeit aufge-
zeichnet.

Diese Messung wurde 8 mal bei verschiedenen Geschwindigkeiten durchgeftihrt;
die einzelnen Geschwindigkeiten werden moglichst gleichméaRig auf das Ge-
schwindigkeitsfenster verteilt. Die Ergebnisse werden mittels Regressionsanalyse
auf die Referenzgeschwindigkeit bezogen.

Abbildung 2: Gerdauschmessung MB Actros, Reifengrof3e 315/80 R22,5

Die Radlast soll zwischen 50% und 90% der maximal erlaubten Reifentragfahig-
keit liegen, zugleich soll das Gesamtgewicht des jeweiligen Fahrzeugs zwischen
70% und 80% der max. Reifentragfahigkeit multipliziert mit der Anzahl der Reifen
liegen (entsprechend Vorschlag 92/23 EWG). Der Reifenfilldruck wird mittels ei-
ner gegebenen Formel berechnet.
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Reifengroi3e: 225/70 R15C 215/75 R17,5
275/70 R22,5
315/80 R22,5

Referenzgeschwindigkeit: 80 km/h 70 km/h

Geschwindigkeitsfenster: 70 - 90 km/h 60 - 80 km/h

11.4.3.4 ReifengrofRe 225/70 R15 C auf MB Sprinter

Radlast Vorderachse: 785 kg
Falldruck Vorderachse: 3,1 bar
(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Vorderachse: 70 %
Radlast Hinterachse: 795 kg
Falldruck Hinterachse: 3,1 bar

(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Hinterachse: 71 %

Auslastung Gesamt: 71%
11.4.3.5 ReifengroRe 215/75 R17,5 auf MB Atego

Radlast Vorderachse: 1300 kg
Fulldruck Vorderachse: 5,2 bar

(berechnet nach Vergaberichtlinie)

Auslastung Vorderachse: 76 %
Radlast Hinterachse: 1300 kg
Fulldruck Hinterachse: 5,2 bar

(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Hinterachse: 76 %

Auslastung Gesamt: 76 %
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11.4.3.6 ReifengrofRe 275/70 R22,5 auf MB Actros

Radlast Vorderachse: 2740 kg

Fulldruck Vorderachse: 7,7 bar (7,8 bar bei Dunlop SP 741)*
(berechnet nach Vergaberichtlinie)

Auslastung Vorderachse: 87 %

Radlast Hinterachse: 1680 kg

Fulldruck Hinterachse: 4,2 bar

(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Hinterachse: 53 %

Auslastung Gesamt: 70 %

* Anmerkung: Beim Reifen Dunlop SP741 war, um die gleiche prozentuale Auslas-
tung wie bei den Ubrigen Testreifen zu erreichen, auf Grund eines hdoheren Lastin-
dex ein erhohter Luftdruck notwendig.

11.4.3.7 Reifengrofie 315/80 R22,5 auf MB Actros

Radlast Vorderachse: 2850 kg
Falldruck Vorderachse: 6,2 bar
(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Vorderachse: 76 %
Radlast Hinterachse: 2735 kg
Falldruck Hinterachse: 6,2 bar

(berechnet nach Vergaberichtlinie)
Auslastung Hinterachse: 73 %

Auslastung Gesamt: 74 %

11.4.4 Bremsen nass

I1.4.4.1 Vorbereitung der Reifen

Die Reifen wurden im Rahmen der vorhergehenden Gerduschmessung bereits
eingefahren.
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Der Luftdruck wird auf den vom Fahrzeughersteller fir die entsprechende Bela-
dung vorgegebenen Wert eingestellt.

I1.4.4.2 Testgelande

Die Nassbremsversuche wurden auf einer kinstlich beregneten Asphalt - Fahr-
bahn durchgefihrt.

I1.4.4.3 Versuchsdurchfuhrung

Der Mercedes Sprinter und der Versuchsanhanger waren auf 65% = 5% der Rei-
fentragfahigkeit beladen.

Der bei der Reifengrof3e 225/70 R15C verwendete Mercedes Sprinter wurde mit-
tels des serienmaldigen 4-Rad ABS verzogert.

Der einachsige Versuchsanhanger war mit zwei Reifen besttickt. Er wurde mittels
ABS verzogert. Das Zugfahrzeug befand sich im ausgekuppeltem Zustand und
wurde nicht gebremst. Die Vollboremsung wurde durch ein Magnetventil am Anhan-
gerbremsventil ausgelost.

Geschwindigkeit und Bremsweg wurden mittels eines Radar - Sensors erfasst, die
durchschnittliche Verzdgerung errechnet.

Geschwindigkeit
225/70 R15 C 90 - 10 km/h
215/75 R17,5 60 - 30 km/h
275/70 R22,5 70 - 30 km/h
315/80 R22,5 70 - 30 km/h

Es wurden pro Reifensatz insgesamt fiinf Versuche gewertet.
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Abbildung 3: Nassbremsung mit Versuchsanhanger,
ReifengroéRe 215/75 R17,5
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1.5 Bedingungen

[1.5.1 Rollwiderstandsmessung nach ISO 8767 bzw. ISO 9948
Temperatur: 25°C

Trommeloberflache: Stahl, glatt

[1.5.2 Massenbestimmung

Waage: Sartorius F150S, Nr. QS-06M0027

[1.5.3 Reifen/Fahrbahn Gerausch nach 92/23/EWG

11.5.3.1 225/70 R15C

Lufttemperatur: 21°C bis 22°C
Fahrbahntemperatur: 41°C bis 50°C
Fahrbahn: Asphalt nach 1ISO10844

11.5.3.2 215/75 R17,5

Lufttemperatur: 12°C bis 15°C
Fahrbahn: Asphalt nach 1ISO10844

11.5.3.3 275/70 R22,5

Lufttemperatur: 8°C bis 13°C
Fahrbahn: Asphalt nach 1ISO10844

11.5.3.4 315/80 R22,5

Lufttemperatur: 18°C bis 23°C
Fahrbahn: Asphalt nach 1ISO10844
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[1.5.4 Bremsen nass

11.5.4.1 225/70 R15C

Lufttemperatur:

Fahrbahntemperatur:

11.5.4.2 215/75 R17,5

Lufttemperatur:

Fahrbahntemperatur:

11.5.4.3 275/70 R22,5

Lufttemperatur:

Fahrbahntemperatur:

1.5.4.4 315/80 R22,5

Lufttemperatur:

Fahrbahntemperatur:

-24 -

17°C-19°C
20°C -24°C

14°C bis 19°C
15°C bis 26°C

21°C bis 26°C
19°C bis 26°C

14°C bis 24°C
17°C bis 28°C

AUTOMOTIVE
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1.6 Ergebnisse

[1.6.1 Rollwiderstandsmessung nach ISO 8767 bzw. ISO 9948

Mittlere Rollwiderstandskraft bei 50, 90 und 120 km/h(nur 11.6.1.1) bzw. 40, 60 und
80 km/h und Rollwiderstandskoeffizient cg:

[1.6.1.1 Sommerreifen 225/70 R15C

Hersteller Bezeichnung Rollwiderstand [N] Cr[%0]
Michelin XCA 81,40 0,93
Goodyear CARGO G26 81,27 0,93
Continental Vanco 8 79,19 0,90
Dunlop SPLT8 86,18 0,98

[1.6.1.2 Lenkachsreifen 215/75 R17,5

Hersteller Bezeichnung Rollwiderstand [N] Cr[%0]
Michelin XZE 1 92,73 0,65
Goodyear Unisteel G291 101,58 0,72
Continental LS 45 105,69 0,75
Dunlop SP 351 94,98 0,67
Toyo M 109 107,91 0,76

11.6.1.3 Antriebsachsreifen 215/75 R17,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Rollwiderstand [N] Cr[%0]
Michelin XDE 1 106,71 0,75
Goodyear Unisteel G124 108,82 0,77
Continental LD 75 121,28 0,86
Dunlop SP 431 114,64 0,81
Toyo M 608 z 120,09 0,85
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11.6.1.4 Lenkachsreifen 275/70 R22,5

Hersteller
Michelin
Goodyear
Continental

Dunlop

Bezeichnung Rollwiderstand [N]
XzZU 170,53
Metro MCS 149,61
HB 169,88

SP 741 158,03

[1.6.1.5 Antriebsachsreifen 275/70 R22,5 M&S

Hersteller
Michelin
Goodyear
Continental

Dunlop

BezeichnungRollwiderstand [N]

XZU 2T 160,09
G 267 159,38
HDU 183,08
SP 531 city 181,92

11.6.1.6 Lenkachsreifen 315/80 R22,5

Hersteller
Michelin
Goodyear
Continental
Dunlop
Toyo

Bezeichnung Rollwiderstand [N]
XZA 2 Energy 162,59
Marathon LHS 145,18
HSL eco - plus 154,90
SP 351 161,11
M111 181,43

AUTOMOTIVE

Ccr[%0]
0,65
0,57
0,65
0,60

Ccr[%0]
0,61
0,61
0,70
0,69

cr[%0]
0,49
0,44
0,46
0,48
0,54
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[1.6.1.7 Antriebsachsreifen 315/80 R22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Rollwiderstand [N]
Michelin XDA 2 Energy 194,21
Dunlop Marathon LHD 190,43
Continental HDL eco - plus 187,05
Goodyear SP 451 220,31
Toyo M 622 233,68

[1.6.2 Massenbestimmung
Mittlere Masse eines Reifens in kg.

11.6.2.1 Sommerreifen 225/70 R15C
Hersteller = Bezeichnung Masse [kg]

Michelin XCA 14,71
Goodyear Cargo G 26 15,51
Continental Vanco 8 15,22
Dunlop SPLT8 17,53

11.6.2.2 Lenkachsreifen 215/75 R 17,5

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XZE1 24,48
Goodyear Unisteel G291 24,65
Continental LS 45 25,18
Dunlop SP 351 24,20
Toyo M109 25,27

AUTOMOTIVE

Ccr[%0]
0,58
0,57
0,56
0,66
0,70
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11.6.2.3 Antriebsachsreifen 215/75 R 17,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XDE1 24,42
Goodyear Unisteel G124 24,57
Continental LD 75 25,54
Dunlop SP 431 25,29
Toyo M 608 z 25,41

[1.6.2.4 Lenkachsreifen 275/70 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XzZU 57,96
Goodyear Metro MCS 56,63
Continental HB 52,04
Dunlop SP 741 54,42

11.6.2.5 Antriebsachsreifen 275/70 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XzZU 2T 53,18
Goodyear G 267 51,11
Continental HDU 52,35
Dunlop SP 531 city 57,18
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11.6.2.6 Lenkachsreifen 315/80 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XZA 2 Energy 64,13
Goodyear Marathon LHS 71,28
Continental HSL eco-plus 59,64
Dunlop SP 351 64,30
Toyo M111 62,91

11.6.2.7 Antriebsachsreifen 315/80 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Masse [kg]
Michelin XDA 2 Energy 72,60
Goodyear Marathon LHD 75,73
Continental HDL eco - plus 68,20
Dunlop SP 451 71,90
Toyo M 622 67,39
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[1.6.3 Reifen/Fahrbahn Gerdusch nach 92/23/EWG

Aufgezeichnetes Reifen-Fahrbahn Gerausch in dB(A), bei der Reifengrol3e 225/70
R15 C temperaturkompensiert auf eine Fahrbahntemperatur von 20°C und ma-
thematisch gerundet

11.6.3.1 Sommerreifen 225/70 R15C

Hersteller Bezeichnung Geréausch [dB(A)] gerundet [dB(A)]
Michelin XCA 72,32 72
Goodyear CARGO G26 73,14 73
Continental Vanco 8 70,89 71
Dunlop SP LTS 72,71 73

11.6.3.2 Lenkachsreifen 215/75 R 17,5

Hersteller Bezeichnung Geréausch [dB(A)] gerundet [dB(A)]
Michelin XZE 1 72,49 72
Goodyear Unisteel G291 71,28 71
Continental LS 45 70,96 71
Dunlop SP 351 69,99 70
Toyo M 109 69,81 70

11.6.3.3 Antriebsachsreifen 215/75 R 17,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Gerdusch [dB(A)] gerundet [dB(A)]
Michelin XDE 1 75,54 76
Goodyear Unisteel G124 74,88 75
Continental LD 75 73,48 73
Dunlop SP 431 74,29 74
Toyo M 608 z 72,72 73
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11.6.3.4 Lenkachsreifen 275/70 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Gerausch [dB(A)]
Michelin XzZU 70,46
Goodyear Metro MCS 70,30
Continental HB 70,76
Dunlop SP 741 city 70,90

[1.6.3.5 Antriebsachsreifen 275/70 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Gerausch [dB(A)]
Michelin XzZU2T 74,71
Goodyear G 267 72,35
Continental HDU 75,37
Dunlop SP 531 city 74,90

11.6.3.6 Lenkachsreifen 315/80 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Gerausch [dB(A)]
Michelin XZA 2 Energy 68,04
Goodyear Marathon LHS 69,12
Continental HSL eco-plus 68,57
Dunlop SP 351 70,34
Toyo M111 70,93

AUTOMOTIVE

gerundet [dB(A)]
70
70
71
71

gerundet [dB(A)]
75
72
75
75

gerundet [dB(A)]
68
69
69
70
71
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11.6.3.7 Antriebsachsreifen 315/80 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Gerausch [dB(A)]
Michelin XDA 2 Energy 73,64
Goodyear Marathon LHD 72,76
Continental HDL eco-plus 75,70
Dunlop SP 451 73,06
Toyo M 622 74,08

[1.6.4 Bremsen nass

AUTOMOTIVE

gerundet [dB(A)]
74
73
76
73
74

Mittlerer Bremsweg bei Verzoégerung auf nasser Asphaltfahrbahn und Abweichung

vom interpolierten Mittelwert des Kollektives.

Die positive Abweichung kennzeichnet den kirzeren Bremsweg, d.h. den ‘besse-

ren’ Reifen.

11.6.4.1 Sommerreifen 225/70 R15C

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m]
Michelin XCA 60,65
Goodyear CARGO G26 49,24
Continental Vanco 8 65,12
Dunlop SP LTS8 44,90

11.6.4.2 Lenkachsreifen 215/75 R 17,5

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m]
Michelin XZE 1 107,16
Goodyear Unisteel G291 92,76
Continental LS 45 97,38

Dunlop SP 351 97,58

Toyo M 109 98,84

Abweichung [%0]
-10,45
12,87
-17,09
25,12

Abweichung [%0]
-8,24
7,87
2,93
3,27
2,42
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11.6.4.3 Antriebsachsreifen 215/75 R 17,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m] Abweichung [%]
Michelin XDE 1 101,92 -2,93
Goodyear Unisteel G124 100,66 -1,62
Continental LD 75 96,74 2,54
Dunlop SP 431 98,52 0,70
Toyo M 608 z 95,32 4,23

11.6.4.4 Lenkachsreifen 275/70 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m] Abweichung [%0]
Michelin XzZU 114,30 0,86
Goodyear Metro MCS 112,84 1,89
Continental HB 118,84 -3,45
Dunlop SP 741 city 114,60 -0,16

[1.6.4.5 Antriebsachsreifen 275/70 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m] Abweichung [%0]
Michelin XzZU2T 115,76 -2,73
Goodyear G 267 106,30 5,61
Continental HDU 111,66 -0,11
Dunlop SP 531 city 111,02 -0,04

11.6.4.6 Lenkachsreifen 315/80 R 22,5

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m] Abweichung [%0]
Michelin XZA 2 Energy 101,62 2,44
Goodyear Marathon LHS 100,68 2,19
Continental HSL eco-plus 104,14 -2,24
Dunlop SP 351 104,96 -4,06
Toyo M111 100,24 -0,77
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11.6.4.7 Antriebsachsreifen 315/80 R 22,5 M&S

Hersteller Bezeichnung Bremsweg [m] Abweichung [%0]
Michelin XDA 2 Energy 105,58 0,60

Goodyear Marathon LHD 107,60 -1,47
Continental HDL eco - plus 104,48 1,26
Dunlop SP 451 107,82 -2,05

Toyo M 622 104,28 1,06

[1.6.5 Zusammenfassung der Ergebnisse

LLKW, LIEFERVERKEHR

225/70 R15 C, Klasse C2, normal

Rollwiderstand Masse Gerausch Nassbremsen
cr [%] [kg] [dB(A)] [m]
Michelin 0,93 14,71 72 60,65
Goodyear 0,93 15,51 73 49,24
Continental 0,90 15,22 71 65,12
Dunlop 0,98 17,53 73 44,90
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AUTOMOTIVE

LKW MITTLERE BAUREIHE, NAHVERKEHR

215/75 R17,5, Klasse C3, normal

Lenkachsreifen
Rollwiderstand Masse Geréausch Nassbremsen
cr [%] (ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,65 24,48 72 107,16
Goodyear 0,72 24,65 71 92,76
Continental 0,75 25,18 71 97,38
Dunlop 0,67 24,20 70 97,58
Toyo 0,76 25,27 70 98,84
215/75 R17,5, Klasse C3, M&S
Antriebsachsreifen
Rollwiderstand Masse Geréausch Nassbremsen
cr [%] (ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,75 24,42 76 101,92
Goodyear 0,77 24,57 75 100,66
Continental 0,86 25,54 73 96,74
Dunlop 0,81 25,29 74 98,52
Toyo 0,85 25,41 73 95,32
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OMNIBUS, KOMMUNALVERKEHR
275/70 R22,5, Klasse C3, normal
Lenkachsreifen
Rollwiderstand Masse Gerausch Nassbremsen
cr [%] (ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,65 57,96 70 114,30
Goodyear 0,57 56,63 70 112,84
Continental 0,65 52,04 71 118,84
Dunlop 0,60 54,42 71 114,60
275/70 R22,5, Klasse C3, M&S
Antriebsachsreifen
Rollwiderstand Masse Gerausch Nassbremsen
cr [%)] [ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,61 53,18 75 115,76
Goodyear 0,61 51,11 72 106,30
Continental 0,70 52,35 75 111,66
Dunlop 0,69 57,18 75 111,02
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LKW SCHWERE BAUREIHE, FERNVERKEHR

315/80 R22,5, Klasse C3, normal

Lenkachsreifen
Rollwiderstand Masse Geréausch Nassbremsen
cr [%] (ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,49 64,13 68 101,62
Goodyear 0,44 71,28 69 100,68
Continental 0,46 59,64 69 104,14
Dunlop 0,48 64,30 70 104,96
Toyo 0,54 62,91 71 100,24
315/80 R22,5, Klasse C3, M&S
Antriebsachsreifen
Rollwiderstand Masse Geréausch Nassbremsen
cr [%] (ka] [dB(A)] [m]
Michelin 0,58 72,60 74 105,58
Goodyear 0,57 75,73 73 107,60
Continental 0,56 68,20 76 104,48
Dunlop 0,66 71,90 73 107,82
Toyo 0,70 67,39 74 104,28
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1.7 Schlussbemerkung und Ausblick

In unserer Gesellschaft ist Larm- und Abgasminderung in den letzten Jahren immer
wichtiger geworden. Sténdig steigendes Verkehrsaufkommen auf den Stral3en
fuhrt zur wachsender Belastung fir die Bevdlkerung.

Hierbei gewinnt der Lastkraftwagenverkehr immer mehr an Bedeutung, da die Ki-
lometerfahrleistungen in Deutschland seit 1980 um ca. 111 % gestiegen sind. Der
Guterverkehr auf Deutschlands Stral3en wird in den nachsten 15 Jahren um Uber
58 Prozent ansteigen. Nach dem aktuellen Bericht des Bundesverkehrsministeri-
ums wird die Transportleistung im Guterverkehr von 236 Milliarden Tonnenkilome-
tern im Jahr 1997 auf 374 Milliarden im Jahr 2015 anwachsen.

An diesen Zahlen ist zu erkennen, dass der LKW-Verkehr noch immer die wirt-
schaftlichste Version des Giuterverkehrs darstellt. Somit missen in Zukunft von
Politik, Wirtschaft und Industrie alle Mdoglichkeiten ausgeschépft werden, die eine
Entlastung der Umwelt versprechen.

Schlagworte wie Kraftstoffverbrauch, Abgas- und Larmemissionen, Ressourcen-
schonung mussen zukunftig in den Mittelpunkt ricken.

Wenn z.B. im LKW-Giiterverkehr rollwiderstandsoptimierte Reifen verwendet wer-
den, kbnnen nicht nur Larmemissionen gemindert sondern auch Kraftstoff-
verbrauch zwischen 4% bis 12% gesenkt werden. Dabei muss beachtet werden,
dass die Kraftstoffeinsparung groR3er ist, je flacher der gefahrene Streckenprofil
und je gleichmafiger die Geschwindigkeit ist. Au3erdem ist die Aerodynamik des
Fahrzeuges ausschlaggebend, da bei nicht luftwiderstandsoptimierten Fahrzeu-
gen der Rollwiderstand geringeren Einfluss auf den Kraftstoffverbrauch hat.

Selbstverstandlich darf auch die Wirtschaftlichkeit aller Mafinahmen nicht auf3er
Acht gelassen werden, um eine Umsetzung der Verbesserungen im Bereich Um-
weltschutz zu ermdglichen.
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1.8 Anlagen

Liste der Anlagen

AllLl1l
Alll.1.2

A.ll.1.3
Alll.4

AlLLS
A.ll.1.6
All.l.7
A.ll.1.8
A.ll.1.9
A.ll.1.10
Alll.11
All.1.12

A.ll.1.13
All.l.14

All.2.1
All.2.2

A.ll.2.3
All.2.4

A.ll.2.5
A.ll.2.6

All.2.7
A.ll.2.8

All.3.1
A.ll.3.2

A.ll.3.3
A.ll.3.4

A.ll.3.5
A.ll.3.6

All.3.7
A.ll.3.8

A.ll.3.9
A.l1.3.10

A.ll.3.11
All.3.12

225/70 R15C
225/70 R15C

215/75 R175L
215/75 R17,5 L

215/75R175T
215/75R175T

275/70 R22,5 L
275/70 R22,5 L

275/7T0 R225 T
275/70 R22,5T

315/80 R22,5 L
315/80 R22,5 L

315/80 R22,5 T
315/80 R225T

225/7T0 R15 C
225/7T0 R15 C

215/75 R17,5
215/75 R17,5

275/70 R22,5
275/70 R22,5

315/80 R22,5
315/80 R22,5

225/70 R15C
225/70 R15C

215/75 R17,5 L
215/75 R175L

215/75R175T
215/75R175T

275/70 R22,5 L
275/70 R22,5 L

275/70 R225T
275/7T0 R225 T

315/80 R22,5 L
315/80 R22,5 L
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Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm

Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Rollwiderstand Tabelle
Rollwiderstandskoeffizient Diagramm
Masse Tabelle

Masse Diagramm

Masse Tabelle

Masse Diagramm

Masse Tabelle

Masse Diagramm

Masse Tabelle

Masse Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Gerauschmessung Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Geraduschmessung Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Gerauschmessung Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Geraduschmessung Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Gerauschmessung Diagramm

Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Geraduschmessung Diagramm
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TUV AUTOMOTIVE GMBH o
REIFEN/RADER-TEST- CENTER

A.l1.3.13
All.3.14

All4.1
A.ll.4.2
All.4.3

All4.4
A.ll.4.5
All4.6

All4.7
A.ll.4.8
All4.9

A.l1.4.10
All4.11
All.4.12

A.l1.4.13
All.4.14
Al1.4.15

All.4.16
All.4.17
A.11.4.18

A.l1.4.19
A.ll.4.20
All4.21

315/80 R22,5 T
315/80 R225T

225/70 R15C
225/70 R15C
225/70 R15C

215/75 R17,5L
215/75 R17,5 L
215/75 R17,5L

215/75R175T
215/75R175T
215/75R175T

275/70 R22,5 L
275/70 R22,5 L
275/70 R22,5 L

275/7T0 R225T
275/7T0 R225 T
275/7T0 R225T

315/80 R22,5 L
315/80 R22,5 L
315/80 R22,5 L

315/80 R225T
315/80 R22,5 T
315/80 R225T
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Gerauschmessung Ubersichtstabelle
Gerauschmessung Diagramm

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert

Bremsen nass Ubersichtstabelle
Bremsen nass Diagramm Bremsweg
Bremsen nass Diagramm Abweichung vom Mittelwert
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