AAdibASAdAcAdAdMAGaaddaAAAdGAaEREaE AaAdAb S AAGAddRAAARaAdbAAan AR AAARGaAdBAGAGaAdEE

- Aktualisierung der
E Beschaftigungszahlen

06 im Umweltschutz
| -in Deutschland fiir das Jahr 2004

ISSN

1862-4804

Umwelt
Bundes
Amt @

Fiir Mensch und Umwelt




TEXTE

UMWELTFORSCHUNGSPLAN DES
BUNDESMINISTERIUMS FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT

Forschungsbericht 204 14 107
UBA-FB 000905

Aktualisierung der
Beschaftigungszahlen

im Umweltschutz

in Deutschland fiir das Jahr 2004

1862-4804

von

Dietmar Edler (Projektleitung)
Jiirgen Blazejczak

Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW Berlin)

Im Auftrag des Umweltbundesamtes

UMWELTBUNDESAMT



Diese Publikation ist ausschlieplich als Download unter
http://www.umweltbundesamt.de

verfiigbar.

Die in dem Bericht geduperten Ansichten
und Meinungen miissen nicht mit denen des
Herausgebers iibereinstimmen.

Herausgeber:

Redaktion:

Umweltbundesamt

Postfach 14 06

06813 Dessau

Tel.: 0340/2103-0

Telefax: 0340/2103 2285

Internet: http://www.umweltbundesamt.de

Fachgebiet | 2.2
Dr. Sylvia Schwermer

Dessau, Mai 2006



Inhaltsverzeichnis

=

Hintergrund und Zielstellung der Untersuchung...........ccocoovviiininiiiieieneescse e 3
Methodische Vorgehensweise und ADGrenzZungen ..........cccooveveieereiieseesesee e ee s 6
3. Ergebnisse: Umweltschutz leistet im Jahr 2004 wichtigen Beitrag zur Stabilisierung der
Beschaftigung in Deutschland — Beschéftigung im Bereich Erneuerbare Energie wachst

WEITEININ KIETTIG ... 11

N

ANHANG

I.  Neuschétzung der durch die Nachfrage nach Umweltschutzgiitern induzierten
Beschéftigung in Deutschland im Jahr 2004 - Methodischer Ansatz, Datenbasis und

ErgEDNISSE ..o 23
Il.  Berechnungsverfahren zur Neuschétzung der Beschaftigung in umweltorientierten
Dienstleistungsbereichen fir das Jahr 2004 ... 42
TABELLENVERZEICHNIS
Ubersicht 1 In welchem Umfeld arbeitet man fiir den Umweltschutz ?...........cccccoveevevviecvennnen, 8
Ubersicht 2 Definition von umwelt- und ressourcenschutzrelevanten Tatigkeiten ................... 9
Tabelle 1 Beschaftigung durch Umweltschutz in Deutschland im Jahr 2004............c.cccceenee 11
Tabelle 2 Schéatzung der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgutern in
Deutschland fUr das Jahr 2004 ..........oooiieiieieee e 14
Tabelle 3 Beschéftigte durch Personalaufwendungen und Dienstleistungen fir
Umweltschutzim Jahr 2004 ...........oooieeieeee e ens 18
Tabelle 4 Umweltschutzbeschaftigte im Bereich Erneuerbare Energien in den Jahren 2004
UNG 2002 .....c ettt sttt e s e s e e st e s e st e s te e beeReeRe e st e e e tententeereeneenaenes 19

Anhang Ubersicht 1: Gliederung der Produktionsbereiche® in den Input-Output-Tabellen ... 26
Anhang Tabelle 2 Schatzung der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgitern

in Deutschland fUr das Jahr 2004 ... 34
Anhang Tabelle 3 Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgltern induzierte Beschéftigung
in Deutschland im Jahr 2004 ..o 36
Abhang Tabelle 4 Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgitern induzierte Beschaftigung
in Deutschland in den Jahren 2004 und 2002 ..........cccooiiiiininineiee e 37
Anhang Tabelle 5 Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgltern induzierte Beschéftigung
in Deutschland im Jahr 2004 ...........ooo oo 39
Anhang Tabelle 11.1 Beschaftigung in umweltschutzorientierten Dienstleistungsbereichen
2004 .ttt b bRttt ettt benreanes 47
Anhang Tabelle 11.2 Umrechnung Vollzeitarbeitsplatze — Beschaftigte 2004 .............c..c...... 66
Anhang Tabelle 11.3 Durchschnittliche und Vollzeitarbeitszeit 1998 — 2004 ..............cccu..... 68



1. Hintergrund und Zielstellung der Untersuchung

Die Schaffung und Sicherung von Arbeitsplétzen einerseits und eine Verbesserung des Umwelt-
zustandes andererseits sind nach wie vor breit akzeptierte und hochrangige wirtschafts- und ge-
sellschaftspolitische Ziele. Darum ist es wenig Uberraschend, dass in der wissenschaftlichen
und der aktuellen politischen Diskussion um die 6konomische Bewertung der Umweltpolitik
die Beschéaftigungswirkungen des Umweltschutzes eine wichtige Rolle spielen. Auch unter
der langerfristigen Perspektive der Nachhaltigen Entwicklung ist die Umweltbeschaftigung
ein wichtiges Bindeglied, das die 6konomische und soziale Dimension der Nachhaltigkeitsde-
batte mit der 6kologischen Dimension verknupft. Selbst dann, wenn man richtigerweise Um-
weltschutz als eine eigenstandige gesellschaftliche und politische Aufgabe mit eigenen Quali-
tatszielen versteht', erscheint ein vertiefter Blick auf mdgliche Synergien von Umweltpolitik

und Wirtschaftspolitik sinnvoll.

Die empirische Untersuchung der Beschaftigung im Umweltschutz blickt in Deutschland auf
eine lange Tradition zurlick — erste Untersuchungen zu diesem Thema wurden bereits Ende
der siebziger Jahre durchgefiihrt,? so dass die Frage nach den Beschaftigungswirkungen des
Umweltschutzes sich als ein "Evergreen” der wirtschafts- und umweltpolitischen Debatte be-
zeichnen lasst.® In Studien wurden mehrfach die jeweils aktuellen Beschaftigungseffekte des
Umweltschutzes in Deutschland ermittelt. Im Zuge dieser Untersuchungen wurde die metho-
dische und empirische Basis kontinuierlich weiterentwickelt, so dass Deutschland in diesem

Forschungsfeld auch im internationalen Vergleich eine fuhrende Position aufweist.

Die letzte umfassende Untersuchung zu diesem Thema wurde im Auftrag des Umweltbundes-
amtes unter dem Titel ,,Beschaftigungspotenziale einer dauerhaft umweltgerechten Entwick-
lung* (Sprenger u.a. 2003) durchgefihrt. In dieser Studie wird die Beschéftigung im Umwelt-
schutz in Deutschland fur das Berichtsjahr 1998 dargestellt. Es wurde dort ein differenzierter
empirischer Forschungsansatz entwickelt, der gegenuber friheren Untersuchungen zusatzli-
che empirische Informationen in die Schatzung einbezieht. Aus Sicht der aktuellen wissen-

schaftlichen und wirtschaftspolitischen Diskussionen besteht groRes Interesse an einer zeitna-

! Aus 6konomischer Perspektive sind UmweltschutzmaBnahmen immer dann sinnvoll, wenn ihr Nutzen — dessen
umfassende empirische Messung sich allerdings als bisher weitgehend ungeldstes Problem zeigt - die Kosten iber-
steigt. Eine Bedrohung von Arbeitsplatzen allein darf kein Grund genug, auf (nach Kosten-Nutzen-Erwagungen)
sinnvollen oder gar auf zur Abwehr existenzieller Risiken notwendigen Umweltschutz zu verzichten.

2 Fiir eine Ubersicht der Studien bis zum Anfang der neunziger Jahre vgl. Blazejczak, Edler 1991.

®Vgl. u.a. Sprenger, R.-U. 1989 sowie Blazejczak, Edler, Gornig, 1993.



heren Schatzung der Beschaftigung im Umweltschutz auf der Basis der in der oben genannten
Studie entwickelten Schatzansatze. Deshalb werden hier nach einer ersten Aktualisierung fur
das Jahr 2002* im Zuge einer aktualisierten und in Teilbereichen erweiterten Schatzung nun

aktualisierte Schatzwerte fur das Jahr 2004 vorgelegt.

Eine wesentliche Zielsetzung der jetzigen Untersuchung ist also eine zeitnahe Aktualisierung
der Ergebnisse auf Basis der vorliegenden Untersuchungen flr die Berichtsjahre 1998 und
2002. Unter weitgehender Beibehaltung der angewandten Methoden wird — aufbauend auf
den Ergebnissen fiir die Jahre 1998 und 2002- eine aktualisierte Schatzung der Beschaftigung
im Umweltschutz in Deutschland fur das Jahr 2004 vorgelegt. In wesentlichen Teilen der Un-
tersuchung wird das Hauptaugenmerk dabei vor allem auf die Berlicksichtigung neuer empiri-
scher Informationen gelegt, die seit der letzten Schétzung verfiigbar geworden sind. Eine
Weiterentwicklung der Schatzmethoden wurde nicht angestrebt. Allerdings sind die Ergebnis-
se, die sich auf die Beschaftigungswirkungen des Ausbaus der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien beziehen, auf einer wesentlich verbesserten empirischen Basis® — bei prinzipieller Beibe-
haltung des angewandten methodischen Schatzverfahrens - berechnet worden, so dass in die-
sem Bereich die Qualitat der Schétzung deutlich verbessert werden konnte, die Vergleichbar-
keit der Schatzergebnisse mit den VVorjahren jedoch geringer ist.

In Kapitel 2 wird in knapper Form das methodische VVorgehen skizziert. Im Kapitel 3 werden
die wesentlichen Ergebnisse zur Beschéftigung im Umweltschutz in Deutschland fir das Jahr
2004 dargestellt sowie einige wichtige Entwicklungslinien im Vergleich zum Jahr 2002 nach-

gezeichnet.

In den beiden sich anschlielenden Kapiteln im Anhang werden in ausfihrlicher Form die
jeweils angewandten Berechnungsverfahren zur Neuschéatzung der durch die Nachfrage nach
Umweltschutzgutern induzierten Beschaftigung sowie zur Beschaftigung in umweltorientier-
ten Dienstleistungsbereichen dargestellt. Die ausfiihrliche Beschreibung der Methoden und

Grundlagen zur Schétzung der durch die Nutzung Erneuerbarer Energien induzierten Beschaf-

*Vgl. Edler u.a. (2003)

® Im Bereich der Schatzung der Beschaftigungswirkungen durch die Nutzung Erneuerbarer Energien konnte auf
Ergebnisse zuriickgegriffen werden, die im Rahmen einer laufenden Untersuchung im Auftrag des Bundesum-
weltministeriums mit dem Titel ,,Wirkungen des Ausbaus der Erneuerbaren Energien auf den deutschen Ar-
beitsmarkt unter besonderer Beriicksichtigung des AuRenhandels* gemeinsam mit den Projektpartnern Zentrum
fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW), Stuttgart , Deutsches Zentrum fir
Luft- und Raumfahrt (DLR) — Institut fur Technische Thermodynamik, Abt. Systemanalyse und Technikbewer-
tung, Stuttgart sowie der Gesellschaft fir wirtschaftliche Strukturforschung (GWS), Osnabriick erarbeitet wer-
den.



tigung erfolgt in einem gesonderten Bericht im Rahmen der Berichterstattung zur Untersu-
chung ,,Wirkungen des Ausbaus der Erneuerbaren Energien auf den deutschen Arbeitsmarkt

unter besonderer Berticksichtigung des AuRenhandels* im Auftrag des Bundesumweltministe-
riums (vgl. Hinweis in FulRnote 5).



2. Methodische Vorgehensweise und Abgrenzungen

Das Hauptanliegen der Untersuchung besteht darin, ein zeitnahes und umfassendes Bild tber
die Beschaftigung im Umweltschutz in Deutschland zu zeichnen. Im Sinne einer Aktualisie-
rung knlpft sie an Schatzansétze an, die in friiheren Untersuchungen entwickelt wurden. Ins-
besondere greift sie die Methoden und Abgrenzungen der Studie ,,Beschaftigungspotenziale

einer dauerhaft umweltgerechten Entwicklung* (Sprenger u.a. 2003) auf.

Die Wechselwirkungen zwischen Umweltschutz und Beschaftigung bestehen aus einem viel-
faltigen Geflecht von Wirkungszusammenhéngen und potenziellen Effekten sowie unter-
schiedlichen Fragestellungen (Blazejczak, Edler 1997). In der 6ffentlichen Diskussion wird die
Frage nach dem Umfang der Beschéftigung im Umweltschutz (Bruttoeffekt des Umweltschut-
zes) nicht immer sorgfaltig von der Frage getrennt, ob durch ein Mehr an Umweltschutz in der
Volkswirtschaft insgesamt per Saldo mehr Arbeitsplatze geschaffen werden oder Arbeitsplétze

verloren gehen (Nettoeffekt des Umweltschutzes).®

Die Frage nach den Beschaftigungsnettoeffekten des Umweltschutzes erfordert methodisch
komplexe, modellgestutzte Wirkungsanalysen, die auch die Folgeeffekte aul’erhalb des eigentli-
chen Umweltschutzsektors einbeziehen. Wegen der methodischen Komplexitat’ dieser Fragestel-
lung fehlt es weitgehend an Gesamteinschatzungen® tiber die Netto-Beschaftigungswirkungen
der Umweltpolitik, eher finden sich Analysen fir ausgewahlte Teilbereiche, wie zum Beispiel
zu den Auswirkungen einer 6kologischen Steuerreform oder zu den Auswirkungen einzelner

klimapolitischer MaRnahmen.

In der hier vorgestellten Untersuchung wird die Frage nach den Brutto-Beschaftigungswirkungen
des Umweltschutzes in Deutschland beantwortet. Es werden also vor allem die kurzfristigen
positiven Beschaftigungseffekte des Umweltschutzes betrachtet. Diese im Kern deskriptive
Frage ist methodisch weniger kontrovers. Es hat sich ein kombinierter angebots- und nachfra-

georientierter Schatzansatz etabliert, der unterschiedliche Bereiche der Beschaftigung im

®\/gl. dazu auch Edler 2005

" Ein konsistenter Briickenschlag von mikrodkonomischen Anpassungsprozessen zu strukturellen und makrodkono-
mischen Folgewirkungen ist in der Regel nicht mdglich. So kénnen auf unterschiedlichen Ebenen lediglich einzelne
Facetten des komplexem Wirkungsspektrums des Umweltschutzes auf die Beschéftigung mit unterschiedlichen
Methoden und Modellen erfasst werden.

® Eine der wenigen Versuche der umfassenden Abschatzung der Nettoeffekte des Umweltschutzes findet sich in
Blazejczak, Edler, Gornig 1993.



Umweltschutz mit unterschiedlichen Methoden erfasst und die Ergebnisse dieser Teilbereiche

unter weitgehender Vermeidung von Doppelzahlungen zusammenfiihrt.

Die Personen, die in ihren Unternehmen unmittelbar mit Umweltschutzaufgaben befasst sind,
werden im Sinne des angebotsorientierten Schatzansatzes direkt erfasst. Die direkte Erhebung
hat sich auch fiir jene Umweltschutzbeschaftigten bewéhrt, die Umweltschutzdienstleistungen
erbringen. Dabei kann es sich zum einen um (unternehmens-) interne Dienstleistungen fiir den
Umweltschutz handeln (wie zum Beispiel bei Umweltschutzbeauftragten) oder um Dienstleis-
tungen fir Dritte (wie zum Beispiel bei Schornsteinfegern, die Abgaswerte von Heizkesseln

messen oder um Laborangestellte, die fir Dritte Leistungen der Umweltanalytik erbringen).

Mit einem nachfrageorientierten Ansatz werden dagegen diejenigen Beschaftigten ermittelt, de-
ren Arbeitskraft dadurch ausgelastet wird, dass bestimmte Umweltschutzgliter nachgefragt wer-
den. Die Umweltschutznachfrage besteht aus Gltern,
o die fur den Umweltschutz investiert werden (Umweltschutzinvestitionen),
e die zum Betrieb von Umweltschutzanlagen benétigt werden (Umweltschutzaufwendun-
gen) sowie aus Gutern
e die aus dem Ausland nachgefragt werden (Auslandsnachfrage nach Umweltschutzgii-

tern).

Die Schatzung der Umweltschutzbeschéftigten mit dem nachfrageorientierten Ansatz basiert
methodisch auf der Input-Output-Analyse (offenes statisches Input-Output-Modell). Mit diesem
Ansatz kénnen nicht nur die Beschaftigten ermittelt werden, die in den Unternehmen arbeiten,
die selbst die Umweltschutzglter produzieren (und an die Nachfrager liefern), sondern auch jene
Beschéftigten, die bei den Unternehmen tétig sind, die VVorprodukte zur Herstellung der Umwelt-
schutzgiter bereit stellen. Es werden mit dieser Methode” also auch jene Beschaftigten erfasst,
die indirekt Zuarbeiten - und seien es noch so entfernte - zur Erstellung von Umweltschutzg-
tern erbringen. Falls beispielsweise ein Mitarbeiter in einem Zementwerk Zement produziert,
der spater beim Bau einer Abwasserkléranlage VVerwendung findet, wird genau der entspre-
chende Anteil des Arbeitsvolumens des Mitarbeiters modellmaRig der Beschaftigung im

° Der wesentliche Vorteil des nachfrageorientierten Schatzansatzes besteht darin, dass Giiter modellméRig einer
bestimmten letzten Verwendung zugerechnet werden kdnnen, wéhrend bei einer angebotsorientierten Betrach-
tung der Verwendungszweck von Gutern nur schwierig bestimmt werden kann. Auch ist es dort kaum méglich,
die Mehrfachzéhlung von Gtern zu vermeiden: so kdnnte bei einer angebotsorientierten VVorgehensweise einmal
ein Bauteil einer Entschwefelungsanlage und félschlicherweise noch einmal die Anlage selbst zum Umwelt-
schutz gezahlt werden.



Umweltschutz zugerechnet, obwohl dem Mitarbeiter selbst der Zusammenhang seiner Tatig-

keit mit dem Umweltschutz unbekannt ist.

Ubersicht 1
In welchem Umfeld arbeitet man fiir den Umweltschutz ?

e Unmittelbar (in der Regel als Dienstleister):
in einer Umweltbehorde, in einem Klarwerk, als Umweltbeauftragter
in einem Planungsbiro
in einem Unternehmen fiir Energie-Contracting
als Schornsteinfeger

e Direkt:
bei einem Unternehmen, das Klarwerke errichtet
bei einem Hersteller von Rauchgasentschwefelungsanlagen
bei einem Hersteller von Windkraftanlagen
in einem landwirtschaftlichen Betrieb zur Erzeugung von Biomasse

e Indirekt:
bei einem Hersteller von Pumpen
bei einem Hersteller von Regelungstechnik
in einem Stahlwerk, Zementwerk
in einer Spedition

In der Frage der verwendeten Abgrenzungen und Klassifikationen der erfassten Umwelt-
schutzaktivitaten folgt die Aktualisierung aus Grinden der Vergleichbarkeit ausdriicklich der

ausfihrlichen Studie von Sprenger u.a. 2003.

Die erfassten umweltschutzrelevanten Tatigkeiten folgen konzeptionell der von OECD und
EUROSTAT vorgeschlagenen Klassifikation, nach der Umweltschutz jene Téatigkeiten um-
fasst, ... ,,mit denen Waren und Dienstleistungen bereitgestellt werden zur Messung, Abwehr,
Begrenzung oder Behebung von Umweltschéden in bezug auf Wasser, Luft und Boden sowie
zur Bewaltigung von Problemen in Zusammenhang mit der Abfall- und L&rmbelastung und
mit Okosystemen. Darin eingeschlossen sind saubere Technologien, Produkte und Dienstleis-
tungen, die Umweltrisiken verringern und die Umweltverschmutzung und den Ressourcen-
verbrauch begrenzen“ ( vgl. OECD/EUROSTAT 1999).




Ubersicht 2
Definition von umwelt- und ressourcenschutzrelevanten Tatigkeiten

A. Verringerung von Umweltbelastungen
Produktion von Anlagen, Technologien und spezifischen Materialien; Bereitstellung von Dienst-
leistungen und Bauleistungen fiir:

Luftreinhaltung

Abwasserbehandlung / Gewésserschutz

Abfallwirtschaft

Schutz des Bodens und des Grundwassers

Larmbekampfung

Monitoring

Umweltforschung und —entwicklung

Umweltanalyse und —beratung

Sammeln und Analyse von Umweltdaten

Erziehung, Training und Information im Umweltbereich

Sonstige

B. Umweltfreundliche Produkte, Dienstleistungen und Technologien
Produktion von Ausristung, Technologien, spezifischen Materialien und Dienstleistungen fir:
Saubere/ressourceneffiziente Technologien und Prozesse
Saubere/ressourceneffiziente Produkte

C. Ressourcenmanagement
Produktion von Anlagen, Technologien und spezifischen Materialien; Bereitstellung von Dienst-
leistungen und Bauleistungen fiir:
Luftreinhaltung in Gebduden
Wasserversorgung
Recycelte Materialien (Herstellung neuer Materialien oder Produkte aus Abfall und Reststoffen, die
getrennt flir ,,Recycling” ausgewiesen werden)
Erneuerbare Energien
Energieeinsparung und —management
Nachhaltige Landwirtschaft und Fischerei
Nachhaltige Forstwirtschaft
Umweltorientiertes Risikomanagement
Okotourismus
Sonstige

Quelle: OECD / EUROSTAT 1999 zitiert nach Sprenger u.a. 2003.

Bei der empirischen Erfassung der Umweltschutzbeschéftigten in Deutschland mussen ge-
gentber der konzeptionell winschenswerten Erhebung erhebliche Erfassungsliicken in Kauf
genommen werden. Die wesentlichen Liicken umfassen die Sachaufwendungen der privat-
wirtschaftlichen Entsorgungs- und Recyclingwirtschaft zum Betrieb von bestehenden Um-
weltschutzanlagen, ausgewéhlte Umweltschutzausgaben der privaten Haushalte, ausgewahlte
umweltorientierte Dienstleistungen wie Okotourismus sowie nicht erfasste integrierte Um-
weltschutzmalRnahmen und Produktintegrierter Umweltschutz (vgl. ausfihrlich Spren-
ger u.a. 2003, S. 86ff).



In der Aktualisierung flr das Jahr 2004 konnte im wesentlichen die gleiche Erfassungsbreite
erzielt werden wie bei der ausfihrlichen Studie fir das Jahr 1998 und wie fir die aktualisierte
Schétzung fir das Jahr 2002, so dass ein Vergleich dieser Jahre — trotz gewisser Abweichun-
gen in Einzelpositionen'® — vertretbar erscheint. Fiir die betrachteten Jahre ist jedoch wegen
der skizzierten Erfassungsliicken davon auszugehen, dass die geschatzten Beschaftigungsef-
fekte die jeweilige Untergrenze der tatsachlichen positiven Beschaftigungswirkungen durch

Umweltschutz in diesen Jahren sind.

1% Die teilweise ins Detail gehenden Abweichungen sind in den beiden methodischen Anhéangen im einzelnen
erlautert. An dieser Stelle sei an das erheblich verbreiterte empirische Gerist zur Schatzung der Erneuerbaren
Energien erinnert. Weitere Abweichungen beziehen sich auf die Erfassung der Umweltschutzinvestitionen der
Privaten Entsorger, die Behandlung integrierter Umweltschutzinvestitionen im Produzierenden Gewerbe sowie
Anderungen, die sich aus der Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung ergeben.
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3. Ergebnisse:

Umweltschutz leistet im Jahr 2004 wichtigen Beitrag zur Stabilisierung der Be-
schaftigung in Deutschland — Beschaftigung im Bereich Erneuerbare Energie

wachst weiterhin kraftig

Die aktualisierte Schatzung der Umweltschutzbeschaftigung in Deutschland fur das Jahr 2004

unterstreicht erneut, dass der Umweltschutz mittlerweile ein bedeutender und stabilisierender

Faktor fur den gesamten Arbeitsmarkt in Deutschland ist. Folgt man den Abgrenzungen der

letzten umfassenden Studie zur Umweltschutzbeschéftigung in Deutschland fir das Jahr 1998

bzw. deren Aktualisierung fur 2002, so zeigt sich, dass sich die Beschéftigung in den erfassten

,,klassischen* Bereichen des Umweltschutzes in den letzten Jahren auf einem Niveau von

nunmehr knapp 1,3 Mill. Erwerbstatigen stabilisiert hat.™*

Tabelle 1
Beschaftigung durch Umweltschutz in Deutschland im Jahr 2004

Beschéftigte Differenz
Beschaftigungswirkungen durch ..... 2004 2002 2004/2002
Investitionen fiir den Umweltschutz 110.000 118.000 - 8.000
Sachaufwendungen fur den Umweltschutz 183.000 181.000 2.000
Auslandsnachfrage nach Umweltschutzgiitern® 35.000 47.000 -12.000
Personalaufwendungen und Dienstleistungen
fiir den Umweltschutz 948.000 963.000 - 15.000
Summe ,.klassische* Umweltbereiche 1.276.000  1.309.000 - 33.000
Erneuerbare Energien 157.000 106.000 51.000
Warmeddmmung von Geb&uden 43.000 45.000 - 2.000
Summe erfasste Umweltbereiche 1.476.00  1.460.000 16.000

Rand uberschétzt wurde (vgl. FuBnote 17).

Quelle: Berechnungen des DIW Berlin.

1) Die geschétzte Beschaftigung durch die Auslandsnachfrage fir das Jahr 2002 und damit auch die Differenz
2004/2002 ist Uberhéht, da bei der damaligen Schatzung die Entwicklung der Auslandsnachfrage am aktuellen

1 Der Anteil der klassischen Umweltschutzbeschéftigung an der Gesamtbeschéftigung in Deutschland betragt

damit im Jahr 2004 rund 3,3%.
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Schlief3t man die Bereiche Nutzung erneuerbarer Energien und Warmeddmmung von Gebau-
den in die Gesamtzahl ein, so summiert sich die Beschaftigung im Umweltschutz im Jahr
2004 auf knapp 1,5 Mill. Erwerbstatige (die geschatzten 1.476.000 Personen entsprechen
3,8 % der Gesamtbeschaftigung in Deutschland). Die Zahl der Umweltbeschéftigten in den

erfassten Bereichen ist gegeniiber dem Jahr 2002 leicht um 16.000 Personen angewachsen.*?

Die gesamte im Inland wirksame Nachfrage nach Umweltschutzgutern in Deutschland hat
zwischen 2002 und 2004 in laufenden Preisen um 1,3 Mrd. € auf rund 26 Mrd. € zugenom-
men, wobei dieser Anstieg im wesentlichen auf die erstmalige Einbeziehung der Umwelt-
schutzinvestitionen von Privaten Entsorgern zurtickzufiihren ist. Ohne diesen statistischen
Effekt bleibt die Nachfrage nach Umweltschutzgutern im Jahr 2004 in etwa auf dem gleichen
Niveau wie im Jahr 2002." Es verschieben sich allerdings weiterhin wie in der Vergangenheit
die Gewichte zwischen den einzelnen Bereichen der Umweltschutznachfrage und -

beschaftigung.

Bedeutung der Umweltschutzinvestitionen flr Beschéaftigung deutlich ricklaufig

Die Bedeutung der Umweltschutzinvestitionen fur die Beschéftigung ist seit langerem riick-
laufig. Ein Teil dieser Entwicklung lasst sich vermutlich damit erklaren, dass die vermutete
Zunahme der Bedeutung von integrierten Umweltschutzinvestitionen sich in den empirisch
erhobenen Umweltschutzinvestitionen nur unzureichend widerspiegelt.** Im Jahr 2004 konn-
ten den Umweltschutzinvestitionen 110.000 Personen zugerechnet werden, das sind knapp
9% aller Umweltschutzbeschaftigten in den klassischen Bereichen. Im Jahr 2002 wurde durch

die Umweltschutzinvestitionen eine Beschaftigung von 118.000 Personen induziert, im Jahr

12 Der Anteil der Umweltschutzbeschaftigung an der Gesamtbeschaftigung ist von 3,73% im Jahr 2002 auf
3,79% im Jahr 2004 ebenfalls leicht gestiegen.

3 Dabei ist zu bedenken, dass das gleiche Volumen an Umweltschutznachfrage im Jahr 2004 weniger Beschéfti-
gung auslost als im Jahr 2002, da sich die Arbeitsproduktivitit im Zeitablauf weiterentwickelt. So hétte die Um-
weltschutznachfrage aus dem Jahr 2004 im Jahr 2002 etwa 33.000 Personen mehr induziert als sie dies im Jahr
2004 getan hat.

4 Die Erfassung integrierter Umweltschutzinvestitionen bereitet nach wie vor erhebliche methodische Schwie-
rigkeiten, so dass es sich bei den amtlich erhobenen Investitionen zu einem erheblichen Teil um additive Um-
weltschutzinvestitionen handeln dirfte. Neuerdings erhebt das Statistische Bundesamt fiir einen Teilbereich,
genauer bei der Erhebung zu den Umweltschutzinvestitionen im Produzierenden Gewerbe, die integrierten Um-
weltschutzinvestitionen mit. Bei der Erhebung fur das Berichtsjahr 2003, fir die dies erstmalig wieder versucht
wurde, ergab sich ein Anteil der integrierten Umweltschutzinvestitionen an den gesamten Umweltschutzinvesti-
tionen im Produzierenden Gewerbe von 30% (Statistisches Bundesamt 2005). In der Schéatzung der Umwelt-
schutzinvestitionen fiir das Produzierende Gewerbe sind also integrierte Umweltschutzinvestitionen im vom
Statistischen Bundesamt erhobenen Umfang enthalten.
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1998 waren es immerhin noch gut 150.000 Personen.™ Besonders stark riicklaufig sind — wie
schon seit langerem - die Investitionen der Gebietskorperschaften, die gegeniiber 2002 noch
einmal um 15% zurtickgegangen sind. Auch die Umweltschutzinvestitionen im Produzieren-
den Gewerbe (-10%) verringern sich, wahrend sie bei den privatisierten 6ffentlichen Unter-
nehmen nahezu unveréndert geblieben sind (-1%).

Erstmals konnten die Umweltschutzinvestitionen der Privaten Entsorger in die Schatzung

einbezogen werden,*® sie 16sen eine Beschaftigung von rund 15.000 Personen aus.

Die deutsche Volkswirtschaft besitzt mittlerweile einen erheblichen Bestand an Umwelt-
schutzanlagen (Umweltschutzkapitalstock). Das Betreiben dieser Anlagen erfordert in erheb-
lichem Umfang Personal und Sachausgaben. Die fiir den Betrieb notwendigen Personalauf-
wendungen werden hier nicht als Ausgaben ausgewiesen, stattdessen wird das notwendige
Personal direkt in der Kategorie Personalaufwendungen und Dienstleistungen fur den Um-

weltschutz beriicksichtigt.

1> Dies entsprach damals einem Anteil von 12% an Umweltschutzbeschaftigung.

1 Aufgrund zusétzlicher Informationen im Gefolge der Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung
konnten aus einer Gegenuberstellung der in der Umweltékonomischen Gesamtrechnung erfassten Investitionen
der staatlichen und der privatisierten 6ffentlichen Unternehmen und der Investitionen des Wirtschaftsbereichs 80
Erbringung von Entsorgungsleistungen die bisher unberiicksichtigten Investitionen der Privaten Entsorgungsun-
ternehmen erstmals abgeschétzt werden.
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Tabelle 2
Schéatzung der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgitern in
Deutschland fir das Jahr 2004

(im Vergleich zum Jahr 2002)

in jeweiligen Preisen, in Mill. €

[1] [2] [3] [4]
Im Inland Im Inland Im Inland
Nachfragekomponenten wirksame wirksame wirksame | Entwicklung
Nachfrage Nachfrage Nachfrage | 2004/2002
2002 2002 2004 [31-[2]
(Schatzung”) | (amtlich; | (Schatzung)
nach Revisi-
on?)
Investitionen
Gebietskdrperschaften 2251 2103 1788 - 315
privatisierte 6ffentliche Unternehmen 3990 3800 3762 - 38
Produzierendes Gewerbe 1249 1296 1172 -124
Private Entsorger® -.- -.- 1190 1190
Insgesamt 7490 7198 7911 712
Laufende Sachausgaben
Gebietskdrperschaften 3784 4324 4 367 43
privatisierte 6ffentliche Unternehmen 7123 7 005 7775 771
Produzierendes Gewerbe 3072 3253 3206 - 47
Insgesamt 13978 14 581 15348 767
Nachfrage aus Deutschland 21 468 21780 23 259 1479
Auslandsnachfrage 3539 2877 2690 - 147
Nachfrage nach Umweltschutzgitern ins-
gesamt 25007 24 657 25949 1292

1) Quelle Edler u.a. 2003. Die Schétzung beruhte auf dem im Jahr 2003 aktuellen Datenstand und enthielt teilweise Hochrechnungen; 2)

Schatzung auf Basis des aktuellen, teilweise revidierten amtlichen Datenstandes;3) fiir das Jahr 2002 kein Wert geschétzt.

Quelle: Statistisches Bundesamt; Schatzungen des DIW Berlin.
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Der Betrieb von Umweltschutzanlagen stabilisiert die Umweltschutzbeschaftigung

Im Jahr 2004 belaufen sich die Sachaufwendungen fir das Betreiben der Umweltschutzanla-
gen in Deutschland auf rund 17,6 Mrd. € (im Inland nachfragewirksam 15,4 Mrd. €) und sind
damit fast doppelt so hoch wie die in diesem Jahr getatigten Umweltschutzinvestitionen. Ge-
geniuiber dem Jahr 2002 haben die Sachausgaben noch einmal um 5% zugenommen (in jewei-
ligen Preisen), wobei der Anstieg ganz uberwiegend von laufenden Sachausgaben der privati-
sierten 6ffentlichen Unternehmen getragen wird, wéhrend die Sachausgaben im Produzieren-
den leicht riicklaufig sind. Durch Sachaufwendungen fiir den Umweltschutz wurde im Jahr
2004 eine Beschéftigung von 183.000 Personen induziert (14% der gesamten Umweltbeschéf-
tigung), das sind 2.000 Personen mehr als im Jahr 2002. Rund 94.000 Personenjahre gehen
auf die laufenden Sachausgaben der privatisierten o6ffentlichen Unternehmen zuriick. Bei
diesen Unternehmen handelt es sich vor allem um auRerhalb der 6ffentlichen Haushalte ge-
fihrte Unternehmen, insbesondere Eigenbetriebe der Abfallbeseitigung und des Gewasser-
schutzes. Auch die durch laufende Sachausgaben des Staates induzierte Umweltbeschaftigung

ist gegenuber 2002 leicht auf 53.000 Personen gestiegen.

Die Abschéatzung der Bedeutung der Auslandsnachfrage nach Umweltschutzleistungen fur die
Beschaftigung stiitzt sich weitgehend auf amtliche Schatzungen.’” Nach diesen Angaben ist
davon auszugehen, dass die auslandische Nachfrage nach Umweltschutzgiitern sich im Jahr
2004 auf 2,75 Mrd. € belauft. Die durch das Ausland induzierte Umweltbeschaftigung in
Deutschland betragt damit im Jahr 2004 rund 35.000 Personen.

Umweltschutzbeschaftigung folgt gesamtwirtschaftlichen Trends

Wie in der in der Volkswirtschaft insgesamt zeigt sich auf bei der durch die Nachfrage nach
Umweltschutzgitern ausgeldsten Produktion und Beschéftigung, dass die Bedeutung der Pro-
duktion von Waren im Vergleich zur Dienstleistungserbringung spurbar riicklaufig ist. Zwi-
schen den Jahren 2002 und 2004 ist der Anteil der Dienstleistungen an der nachfrageinduzier-

ten Umweltschutzbeschéaftigung deutlich um 3 Prozentpunkte auf 40% angestiegen, wéhrend

7 Die amtlichen Zahlen fiir die Auslandsnachfrage (Statistisches Bundesamt 2005a) belegen, dass die Export-
quote flr Umweltschutzguter in der hier erfassten Abgrenzung sich zuletzt bei knapp 25% stabilisiert hat. Da die
Daten der amtlichen Erhebung am aktuellen Rand durch eigene Schatzung erganzt werden miissen, wird hier
davon ausgegangen, dass das Niveau der Auslandnachfrage im Jahr 2004 dem der Nachfrage im Jahr 2003 ent-
spricht. Bei der damalige Schétzung fir das Jahr 2002 war — aus heutiger Sicht irrtimlicherweise - davon aus-
gegangen worden, dass die Exporte sich wie in den Jahren 1998 bis 2001 weiter dynamisch nach oben entwi-
ckeln, so dass die Auslandsnachfrage fur das Jahr 2002 (iberschétzt wurde. Der jetzt angenommene Schétzwert
fiir das Jahr 2004 durfte eher die Untergrenze der tatsdchlichen Exporte abbilden, da der Erhebung des Statisti-
schen Bundesamtes eine enge Abgrenzung der erfassten Umweltgiiter zugrunde liegt.
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der Anteil der Warenproduktion um 2,5 Prozentpunkte und der Anteil der Bauleistungen um
0,5 Prozentpunkte gefallen ist. Bei der indirekten Beschéftigung ist der Dienstleistungsanteil
mit 63% noch deutlich héher, da im Zuge der Vorleistungsproduktion durch den Umwelt-

schutz viele Dienstleistungen nachgefragt werden.

Im Zuge der vertieften Arbeitsteilung in der Volkswirtschaft nimmt die Bedeutung der indi-
rekten Beschaftigung an der Gesamtbeschéftigung zu. Im Jahr 2002 betrug der Anteil der in-
direkten an der insgesamt durch die Nachfrage ausgeldsten Umweltschutzbeschéaftigung noch
40%, im Jahr 2004 dagegen schon 42%.

Ummittelbare Umweltschutzausgaben und Dienstleistungen dominieren die Umwelt-
schutzbeschaftigung

Mit rund 950.000 Personen machen die Personalaufwendungen und die Dienstleistungen fur
den Umweltschutz auch im Jahr 2004 den bei weitem grof3ten Teil der Umweltschutzbeschéf-
tigung in Deutschland aus. Gegenuber dem Jahr 2002 ist die Beschéftigung in der Summe um
15.000 Personen (-1,6%) zurlick gegangen, wobei die Entwicklung in einzelnen Bereichen
durchaus unterschiedlich ist. In diesen Veranderungen spiegeln sich einerseits (kurz- und
langfristige) Strukturveranderungen der Volkswirtschaft wider, andererseits spiegeln sich Ak-
zentsetzungen der Umweltpolitik.

Gegeniiber dem Jahr 1998 ist die Dienstleistungs- und direkte Beschaftigung fiir den Umwelt-
schutz besonders in der 6ffentlichen Verwaltung um - 9.400 Personen (-17,4%) und im Bau-
gewerbe um - 5.300 Personen (-9,8%) zuriickgegangen. Diese Entwicklung wird vor allem
durch die insgesamt rlcklaufige Beschaftigung in diesen volkswirtschaftlichen Sektoren ge-
pragt, die auch die Umweltbeschéftigung in diesen Bereichen negativ beeinflusst. In der
Bauwirtschaft betrifft der Ruickgang vor allem die mit dem generellen Beschéftigungsabbau in
der Bauwirtschaft einhergehenden geringeren umweltschutzorientierten Dienstleistungen fir
Dritte, im Bereich der Offentliche Verwaltung schlagt sich vor allem der starke Personalab-

bau im Bereich Park- und Gartenanlagen nieder.

Die Zunahme der Dienstleistungsbeschaftigung fur Umweltschutz im Bereich Energie- und

Wasserversorgung steht in engen Zusammenhang mit der Zunahme von umweltschutzorien-

'8 Die Zunahme der Bedeutung der indirekten Effekte unterstreicht noch einmal die Wichtigkeit, diese Effekte
durch das entsprechende Input-Output-Instrumentarium mit in die Analyse einzubeziehen.
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tierten Energiedienstleistungen. Zum einen hat die Beschaftigung im Energie-Contracting
weiter zugenommen (+4.000 Personen), zum anderen ist mit dem Vordringen des Stroms aus
Erneuerbaren Energien'® auch die Beschaftigung im Zusammenhang mit dem Verkauf von
Regenerativ- und KWK-Strom nochmals von gut 13.000 Personen im Jahr 2002 auf
16.000 Personen im Jahr 2004 angewachsen.

Durch das Vordringen von Bio-Produkten ergeben sich auch durch die Direktvermarktung im
6kologischen Landbau (14.000 Personen im Jahr 2004) sowie durch den Handel mit umwelt-
freundlichen Produkten (Naturkost und Reformwaren) (45.000 Personen in 2004) positive

Impulse fur die Dienstleistungsbeschaftigung im Umweltschutz.

9 Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Bruttostromverbrauch hat von 4,7% im Jahr 1998 auf 7,8% im
Jahr 2002 und auf 9,4% im Jahr 2004 zugenommen.
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Tabelle 3
Beschaftigte durch Personalaufwendungen und Dienstleistungen fur Umwelt-
schutz im Jahr 2004

Beschéftigte Differenz
Wirtschaftsbereich 2004 2002 2004/2002

Land- und Forstwirtschaft 57.500 60.500 - 3.000
Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 130.500 129.700 800
Energie- und Wasserversorgung 58.700 51.400 7.300
Baugewerbe 49.100 54.400 -5.300
Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und
Gebrauchsgiitern 173.700 171.700 2.000
Gastgewerbe 5.800 5.700 100
Verkehr und Nachrichtenubermittlung 68.900 71.200 - 2.300
Kredit- und Versicherungsgewerbe 1.000 1.000 0
Grundstiicks- und Wohnungswesen, Vermietung von
beweglichen Sachen, Dienstleistungen fiir Unterneh-
men 226.000 228.000 -2.000
Offentliche Verwaltung 44,900 54.300 - 9.400
Erziehung und Unterricht 22.400 22.500 -100
Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und personli-
chen Dienstleistungen 109.200 112.600 - 3.400

Insgesamt 947.700 963.100 - 15.400

Quelle: Erhebungen und Berechnungen des DIW Berlin.

Die Beschaftigung durch Erneuerbare Energie expandiert weiterhin dynamisch

Bei der Abschétzung der Beschaftigungswirkungen der Nutzung Erneuerbarer Energien wur-
de — bei Beibehaltung der methodischen Vorgehensweise? - die empirische Basis der Ab-
schatzung deutlich verbreitert, so dass die Ergebnisse nur eingeschrénkt mit den Schéatzungen

fiir die Jahre 1998 und 2002 verglichen werden kdnnen.

Im Jahr 2004 kénnen dem Bereich der Erneuerbaren Energien mindestens 157.000 Personen
zugerechnet werden. Damit hat sich das Wachstum der Beschéaftigung bei den Erneuerbaren
Energien kréaftig fortgesetzt. Trotz der oben erwadhnten Einschrankungen bei der Vergleich-
barkeit der Schatzung illustriert die Entwicklung von knapp 57.000 Personen im Jahr 1998
uber 106.000 Personen im Jahr 2002 zu nunmehr 157.000 Personen die Dynamik der Be-

schaftigungsentwicklung in diesem Bereich. Die Sparte mit der groten Beschéftigung ist

2 Ausgehend von der im Inland wirksamen Nachfrage fiir Investitionen in Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer
Energien (einschlieRlich der Nachfrage aus dem Ausland) und ausgehend von den Betriebskosten der im Inland
installierten Anlagen wurde mit Hilfe der Input-Output-Rechnung die induzierte Umweltbeschaftigung in diesen
Bereichen abgeleitet. Dazu wurden erstmalig in einer erweiterten Input-Output-Tabelle eigene Produktionsberei-
che flr die Herstellung von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer Energie sowie zum Betrieb von Anlagen zur
Nutzung Erneuerbarer Energien empirisch geschétzt und entsprechend den Konventionen der Input-Output-
Rechnung aufbereitet.
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nach wie vor die Windenergie (64.000 Beschaftigte). Danach folgen der Bereich Biomasse?

(57.000 Personen) sowie die Solarwirtschaft (25.000 Personen), die beide im Hinblick auf die

ausgelosten Beschaftigungsimpulse zuletzt schneller als die Windenergie gewachsen sind.

Tabelle 4
Umweltschutzbeschaftigte im Bereich Erneuerbare Energien
in den Jahren 2004 und 2002

Beschaftigte

Beschéaftigungswirkungen 2004 2002
durch ...
Windkraft 64.000 53.200
Wasserkraft 9.500 8.400
Solarwirtschaft 24.800 12.700
Biomasse 57.000 29.000
Geothermie 1.800 2.400
Alle Bereiche 157.100 105.700

nachrichtlich:
Dienstleistungen fir erneuerbare 15.600 13.000
Energien”
1) enthalten im Bereich Energie und Wasserversorgung in Tabelle 3 Beschéftigten durch Personalauf-
wendungen und Dienstleistungen fir Umweltschutz im Jahr 2004
Quelle: Berechnungen und Schétzungen des DIW Berlin.

Beschaftigungseffekte durch Warmedammung nur zum Teil erfasst

Der Bereich der Warmeddammung von Gebduden konnte wie in den vorherigen Schéatzungen
nur grob Uber den Dammstoffverbrauch in Deutschland sowie die damit verbundenen Bauak-
tivitaten abgeschatzt werden. Danach ergibt sich im Bereich Warmeddmmung im Jahr 2004
eine Beschéftigung von 43.000 Personen (nach 45.000 Personen im Jahr 2002). Bei dieser
Schatzung durfte es sich um eine Untergrenze der tatsachlichen Beschaftigung handeln, da der
Bereich Warmedammung hier sehr eng abgegrenzt ist und nur einen Teil der MalRnahmen im
Bereich der energetischen Gebdudesanierung ausmacht. Eine ebenfalls auf Input-Output-
Methoden basierende detaillierte Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass im Jahr 2004
allein durch die von der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) geférderten MalRnahmen aus

2 Hierzu zahlen auch die durch die Nachfrage nach Biokraftstoffen und nach Biomassebrennstoffen induzierten
Beschéaftigungseffekte.
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dem  KfW-Programm  zur  CO,-Minderung und aus dem  KfW-  CO,-
Gebdaudesanierungsprogramm mit einem (Netto-)Beschaftigungseffekt gut 40.000 Personen
zu rechnen ist.** Da Uber die KfW-geférderten MaRnahmen hinaus noch in groBem Umfang
weitere Investitionen zur Geb&udesanierung getatigt werden, wird deutlich, dass es sich bei
der geschéatzten GrofRenordnung von gut 40.000 Personen nur um eine Untergrenze der tat-

séchlichen durch Gebaudesanierung in Deutschland angestolRenen Beschaftigung handelt.

22 Kleemann 2004 sowie ausfthrlicher zu den Methoden Kleemann u.a. 2003
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Anhang l.  Neuschatzung der durch die Nachfrage nach Umweltschutzgttern
induzierten Beschaftigung in Deutschland im Jahr 2004 —
Methodischer Ansatz, Datenbasis und Ergebnisse

Die Schatzung der durch die Nachfrage nach Umweltschutzgitern induzierten Beschaftigung
ist ein wesentlicher Baustein des kombinierten angebots- und nachfrageorientierten Ansatzes
zur Ermittlung der Umweltbeschéftigung in Deutschland im Jahr 2004. Im Folgenden werden
kurz der methodische Ansatz, die zugrunde liegenden Datensatze sowie die Ergebnisse der

Schétzung dargestellt.

Methodischer Ansatz

Die modellgestiitzte Abschdtzung der Beschéaftigungseffekte der Nachfrage nach Umwelt-
schutzgutern erfolgt methodisch mit Hilfe des Mengenmodells der Input-Output-Rechnung.
Unter methodischer Perspektive erfolgt eine Zurechnung der Produktionswirkungen und dar-
aus abgeleiteter Beschaftigungswirkungen zu empirisch ermittelten Endnachfragekompo-
nenten. Fur die hier anstehende Abschatzung werden als Nachfragekomponenten die umwelt-
schutzinduzierten Investitionen, die laufenden Sachaufwendungen fiir den Betrieb von Um-
weltschutzanlagen sowie die auslandische Nachfrage nach deutschen Umweltschutzglitern
betrachtet.

Das skizzierte methodische Vorgehen setzt folgende Informationen voraus:

e die im Inland wirksame umweltschutzinduzierte Nachfrage nach Gitern und Dienstleis-
tungen flr die in die Untersuchung einbezogenen Bereiche,

o die von dieser Umweltschutznachfrage begiinstigten Liefersektoren (Liefervektoren fiir
unterschiedliche Komponenten der Umweltschutznachfrage),

e eine moglichst zeitnahe Input-Output-Tabelle fiir Deutschland und

o die Anzahl der Beschéftigten je Einheit Bruttoproduktionswert (Arbeitskoeffizienten) im
Analysejahr entsprechend der sektoralen Gliederung der verwendeten Input-Output-Ta-
belle.

Die unmittelbar mit Umweltschutztétigkeiten befassten Personen werden aus pragmatischen
Grunden nicht mit Hilfe der Nachfrageschatzungen abgeleitet, sondern direkt durch Z&hlung
bei den entsprechenden statistischen Einheiten ermittelt (vgl. dazu die Erlauterungen im Ab-

schnitt zur Neuberechnung der Beschaftigung in umweltorientierten Dienstleistungsberei-
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chen). Durch Bereinigung der Nachfrageschatzung um in den Schétzungen zunéchst enthal-
tene Personalkostenanteile, insbesondere fur den Betrieb von Umweltschutzanlagen, werden

Doppelzdhlungen weitestgehend vermieden.

Voraussetzung der modellméRigen Abschatzung der durch die Nachfrage nach Umwelt-
schutzgutern induzierten Beschéaftigung sind somit zuverlassige Nachfrageschéatzungen fur
Umweltschutzinvestitionen und laufende Sachausgaben in unterschiedlichen Bereichen der

Wirtschaft (z.B. Produzierendes Gewerbe, Gebietskorperschaften, andere Bereiche, Ausland).

Fur die aktualisierte Berechnung der Umweltbeschaftigung fur das Jahr 2004 gemaR dem
nachfrageorientierten Schatzansatz wurde aus Grunden der Vergleichbarkeit der Ergebnisse
weitgehend an das methodische Instrumentarium zur Schatzung fir das Jahr 2002 bzw. die
Vorgéangerschétzung fir das Jahr 1998 angeknipft.

Wie erlautert basiert die modellmaRige Berechnung der nachfrageinduzierten Beschéaftigung
im Umweltschutz methodisch auf der Input-Output-Methode, insbesondere der Anwendung
des offenen statischen Input-Output-Modells (Mengenmodell). Zur Anwendung dieses Mo-
dells fiir die Abschatzung der Umweltbeschaftigung im Jahr 2004 wurden folgende Kompo-

nenten herangezogen:

Input-Output-Tabelle

Die relevanten amtlichen Daten zur sektoralen Wirtschaftsentwicklung in Deutschland liegen
im Rahmen der Input-Output-Rechnung vor. Die Input-Output-Rechnung folgt den Methoden
und Konzepten des Européischen Systems Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnungen -
ESVG 1995.2 Die Input-Output-Tabellen geben einen detaillierten Einblick in die Giiter-
strome und Produktionsverflechtungen in der deutschen Volkswirtschaft und mit der ibrigen
Welt. Die amtlichen Tabellen des Statistischen Bundesamtes verfuigen tber eine Gliederungs-
tiefe von 59 bzw. 71 Produktionsbereichen, wobei die 59 Bereiche sich durch Aggregation

aus der tieferen Gliederung ableiten lassen.

Die aktuelle Input-Output-Tabelle des Statistischen Bundesamtes fiir das Jahr 2000 (Statisti-
sches Bundesamt 2005) ist bereits an die letzte Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamt-

2 Nur bei der Verbuchung der firmeninternen Lieferungen und Leistungen (der sog. Weiterverarbeitungsproduk-
tion) weichen sie von diesem Konzept ab.
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rechnung angepasst und bildet die empirische Grundlage der hier durchgefiihrten Input-Out-
put-Rechnungen. Die Berechnungen wurden in einer Gliederungstiefe von 71 Produktionsbe-
reichen durchgefiihrt. (Vgl. Anhang Ubersicht 1).
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Anhang Ubersicht 1:

Gliederung der Produktionsbereiche” in den Input-Output-Tabellen

Vergleichbare Vergleichbare
! . Position der ! ) Position der
71 Produktionsbereiche CPA2) bzw, der 71 Produktionsbereiche CPAY bzw. der
WZ 20033) WZ 20039
Erzeuauna von Produkten der Land- Herstellung von Kokereierzeugnissen,
1 crzeugung 01 20 Mineraldlerzeugnissen, Spalt- und Brut- 23
wirtschaft und Jagd
stoffen
Erzeugung von Produkten der Forst- Herstellung von pharmazeutischen Er-
2 02 21 . 24.4
wirtschaft zeugnissen
3 E_rzeugung von Produkten der Fischerei und 05 2 Herstellung von chemischen Erzeugnissen 24 (ohne 24.4)
Fischzucht (oh. pharmaz. Erzeugn.)
4 Gewinnung von Kohle und Torf 10 23 Herstellung von Gummiwaren 25.1
5 G_ewmnqng von E_rdol, E_rdgas, Erbringung 11 24 Herstellung von Kunststoffwaren 252
dieshezuglicher Dienstleistungen
6 Gewinnung von Uran- und Thoriumerzen 12 25 Herstellung von Glas und Glaswaren 26.1
7' Gewinnung von Erzen 13 2% Herstell_ung von Keramik, Verarbeitung 6.2 - 26.8
von Steinen und Erden
Gewinnung von Steinen und Erden, Herstellung von Roheisen, Stahl, Rohren
8 : ) 14 27 27.1-273
sonstigen Bergbauerzeugnissen und Halbzeug daraus
9 H_erstellung von Nahrungs- und Futter- 151-158 | 28 Herstellung von NE-Metallen und Halbzeug 274
mitteln daraus
10 Herstellung von Getranken 15.9 29 Herstellung von GielRereierzeugnissen 275
11 Herstellung von Tabakwaren 16 30 Herstellung von Metallerzeugnissen 28
12 Herstellung von Textilien 17 31 Herstellung von Maschinen 29
13 Herstellung von Bekleidung 18 32 Herstell_ung von Bﬂuromaschlne_n, Daten- 30
verarbeitungsgeraten und -einrichtungen
14 Herstellung von Leder und Lederwaren 19 33 Herstellung von Qeraten Qer Elektrizitats- 31
erzeugung, -verteilung u.A.
. Herstellung von Erzeugnissen der Rund-
15 Herstellung von Holz und Holzerzeugnissen 20 34 funk- und Nachrichtentechnik 32
16 Herstellung von Holzstoff, Zellstoff, Papier, 211 35 Herstellung von Erzeugnissen der Medizin-, 3
Karton und Pappe ' Mess-, Steuer- und Regelungstechnik
17 Herstellung von Papier-, Karton- und 212 36 Herstellu_ng von Kraftwagen und Kraft- 3
Pappewaren wagenteilen
. Herstellung von sonstigen Fahrzeugen
18 Herstellung von Verlagserzeugnissen 22.1 37 (Wasser-, Schienen-, Luftiahrzeuge u.a.) 35
Herstellung von Druckerzeugnissen, bespielten Herstellung von Mdbeln, Schmuck, Musik-
19 . .. 222-223 |38 . . . . 36
Ton-, Bild- und Datentrégern instrumenten, Sportgeraten, Spielwaren u.A.

1) Die Abgrenzung der Gutergruppen entspricht derjenigen fir Produktionsbereiche. 2) Statistische Guterklassifikation in Verbindung mit den

Wirtschaftszweigen in der Européischen Wirtschaftsgemeinschaft - Ausgabe 2002. 3) Klassifikation der Wirtschaftszweige mit Erlauterungen -
)Ausgabe 2003.

Statistisches Bundesamt, Fachserie 18, Reihe 2, 2000.
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Anhang Ubersicht 1 (Fortsetzung): Gliederung der Produktionsbereiche? in den Input-Output-Tabellen

Vergleichbare Vergleichbare
' . Position der ' . Position der
71 Produktionsbereiche CPAD bzw. der 71 Produktionsbereiche CPA2 bzw. der
WZ 20033 WZ 20033
39 Herstellung von Sekundarrohstoffen 37 57 Dienstleistungen des Kredit- und Versi- 67
cherungshilfsgewerbes
40 Erzeugung"und Verteilung von Elektrizitat 401,403 |58 Dienstleistungen des Grundstiicks- und 20
und Fernwérme Wohnungswesens
41 Erzeugung und Verteilung von Gasen 40.2 59 I_Dlenstlelstungen der Vermietung beweg- 71
licher Sachen (ohne Personal)
42 Gewinnung und Verteilung von Wasser 41 60 Dienstleistungen der Datenverarbeitung 72
und von Datenbanken
43 Vorbe_reltende Bgustellenarbelten, Hoch- 45.1-45.2 | 61 Forschungs- und Entwicklungsleistungen 73
und Tiefbauarbeiten
44 Baumstqllatlonsarbelten und sonstige 453-455 | 62 Unternehmensbezogene Dienstleistungen 74
Bauarbeiten
45 Har.ldelslels_tungen mit Kfz; Reparaturen an 50 63 Dienstleistungen d_e_r offentlichen 751752
Kfz; Tankleistungen Verwaltung, Verteidigung
46 Hgndelsvermlttlungs- und GroBhandels- 51 64 Dienstleistungen der Sozialversicherung 75.3
leistungen
Einzelhandelsleistungen; Reparaturen an Erziehungs- und Unterrichtsdienst-
47 ) 52 65 . 80
Gebrauchsgiitern leistungen
Beherbergungs- und Gaststéttendienst- Dienstleistungen des Gesundheits-,
48 55 66 - ; 85
leistungen Veterindr- und Sozialwesens
49 Eisenbahndienstleistungen 60.1 67 Abwasser., Abfalloeseitigungs- und 90
sonstige Entsorgungsleistungen
50 Sonstige La}ndverkehrslelstungenZ 602-603 |68 Dlenstlelstun_gen von Interessenver- 01
Transportleistungen in Rohrfernleitungen tretungen, Kirchen u.A.
51 Schifffahrtsleistungen 61 69 IKL_JItur-, Sport- und Unterhaltungsdienst- 9
eistungen
52 Luftfahrtleistungen 62 70 Sonstige Dienstleistungen 93
Dienstleistungen beziiglich Hilfs- und . . ,
53 Nebentatigkeiten fiir den Verkehr 63 71 Dienstleistungen privater Haushalte 95
54 Nachrichteniibermittlungsdienstleistungen 64
55 Dienstleistungen der Kreditinstitute 65
Dienstleistungen der Versicherungen
56 . . 66
(ohne Sozialversicherung)

1) Die Abgrenzung der Gitergruppen entspricht derjenigen fiir Produktionsbereiche. 2) Statistische Giiterklassifikation in Verbindung mit den
Wirtschaftszweigen in der Européischen Wirtschaftsgemeinschaft - Ausgabe 2002. 3) Klassifikation der Wirtschaftszweige mit Erlauterungen -

Ausgabe 2003.

Statistisches Bundesamt, Fachserie 18, Reihe 2, 2000.
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Liefersektoren

Die Lieferstrukturen der insgesamt 8 unterschiedenen Komponenten der Umweltschutzguter-
nachfrage
1. Investitionsnachfrage der Gebietskorperschaften
Investitionsnachfrage der privatisierten ¢ffentlichen Unternehmen
Investitionsnachfrage der privaten Entsorger
Investitionsnachfrage des Produzierenden Gewerbes
laufende Sachausgaben der Gebietskdrperschaften
laufende Sachausgaben der privatisierten 6ffentlichen Unternehmen

laufende Sachausgaben des Produzierenden Gewerbes

© N o g &~ w DN

Auslandsnachfrage nach Umweltschutzglitern

wurden auf Basis vorliegender Lieferstrukturen aus den Vorgéngerstudien geringfligig modi-

fiziert und vor allem an die nunmehr tiefere Gliederung nach 71 Bereichen angepasst™*.

Fur die Lieferstruktur der Auslandsnachfrage wurde auf die neuesten Erhebungen fiir das Jahr
2003 zum Umsatz mit Waren- Bau- und Dienstleistungen des Statistischen Bundesamten zu-

riickgegriffen (Statistisches Bundesamt 2005a).

Arbeitskoeffizienten

Fir die aktuelle Input-Output-Tabelle des Statistischen Bundesamtes fir das Jahr 2000 mit
Anpassung an die Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung liegen noch keine
Angaben (ber Erwerbstétige in tiefer sektoraler Gliederung vor. Auf Basis vorliegender
Strukturinformationen fir das Jahr 2000 wurden die Arbeitskoeffizienten fur das Jahr 2000 in
Abstimmung mit den vorliegenden Erwerbstatigenzahlen aus der Volkswirtschaftlichen Ge-
samtrechnung (nach Revision) geschétzt. Es wurde sichergestellt, dass die Ergebnisse im Ag-

gregat mit den vorliegenden amtlichen Zahlen Gbereinstimmen.

Die Fortschreibung der Arbeitsproduktivitaten zur Abschatzung zeitnaher Arbeitskoeffizien-
ten flr das Jahr 2004 wurde auf Basis der derzeit vorliegenden statistischen Informationen

 Die nach dem Umweltstatistikgesetz in der Fassung von 1997 geplanten amtlichen Erhebungen zur Zusam-
mensetzung der Investitionen fir den Umweltschutz nach § 16(2) UStatG konnten leider nicht erfolgreich
durchgeflhrt werden, so dass von amtlicher Seite auf absehbare Zeit keine verbesserten Informationen zur Lie-
ferstruktur zu erwarten sind. Nach dem neuen Umweltstatistikgesetz ist eine solche Ergebung nicht mehr vorge-
sehen.

28



durchgefihrt. Ausgehend von errechneten Arbeitskoeffizienten fiir das Jahr 2000 wurden in
Abstimmung mit den vorliegenden amtlichen Erwerbstétigenzahlen fiir die Jahre bis 2004
sowie unter Nutzung weiterer Angaben des Statistischen Bundesamtes zur Produktivitatsent-
wicklung in tiefer sektoraler Gliederung die entsprechenden Arbeitskoeffizienten fur das Jahr
2004 durch Fortschreibung ermittelt.

Datengrundlagen fur die Nachfrageschatzung der Umweltschutzausgaben

Ausgangspunkt fir die Schatzung der Nachfrage nach Umweltschutzleistungen sind - soweit
dies die Datenlage zulasst - die Angaben der amtlichen Statistik, insbesondere die Erhebungen
der Umweltstatistik.”®> Die Neufassung des Umweltstatistikgesetzes aus dem Jahr 2005%° wird
sich in erst ab dem Berichtsjahr 2006 auf die Erhebungen auswirken.

Gleichzeitig wird - soweit notwendig — zur Ermittlung der fir die Berechnung der Umwelt-
schutzbeschaftigung notwendigen Nachfrageaggregate auf die etablierten Schatzverfahren
zuriickgegriffen, die in friiheren Untersuchungen entwickelt wurden?’. Die Anwendung dieser
auf die neue Datensituation angepassten Schétzverfahren erhoht die Vergleichbarkeit mit fri-

heren Schatzungen.

Ausgangsdaten zur Schatzung der Nachfrage nach Umweltschutzgutern werden von der amt-
lichen Statistik im Rahmen der Arbeiten zur Umweltékonomischen Gesamtrechnung (UGR)
zur Verfiigung gestellt.?® Das Berichtsprogramm umfasst sowohl Investitionen fur den Um-
weltschutz wie auch laufende Aufwendungen fur den Umweltschutz. Diese beiden Ausgaben-

kategorien werden getrennt fir die Bereiche

« Produzierendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)
. privatisierte 6ffentliche Unternehmen sowie
. Staat

ausgewiesen.

% Gesetzliche Grundlage der aktuell vorliegenden Erhebungen ist das Umweltstatistikgesetz (UStatG) von 1994,
zuletzt angepasst 1997. Vgl. fiir eine ausfuhrliche Beschreibung des Erhebungsprogramms Becker 2000.

%8 v/gl. Umweltstatistikgesetz (UStatG) vom 16.8.2005 (BGBI I, Nr. 50, S. 2446)

?T'\gl. Edler u.a. 2003, Sprenger u.a. 2003, aber auch DIW, ifo, IWH, RWI 1996 sowie Blazejczak, Edler, Gor-
nig 1993.

% ygl. zu den Konzepten ausfiihrlicher Lauber 2004.
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Die Ausgaben flr die Bereiche Produzierendes Gewerbe und Staat liegen seit langen Jahren in
relativ vergleichbarer Form vor, auch wenn es im Gefolge der Anpassungen des Umweltsta-
tistikgesetzes (UStatG) Veranderungen im Erhebungsprogramm gegeben hat.?® Seit einigen
Jahren gibt es, ruckwirkend bis zum Jahr 1994, Angaben Uber privatisierte 6ffentliche Unter-
nehmen. Es handelt sich hierbei um aulRerhalb der 6ffentlichen Haushalte geftihrte Unterneh-
men, insbesondere Eigenbetriebe der Abfallbeseitigung und des Gewaésserschutzes. Diese
Unternehmen werden in der Umweltdkonomischen Gesamtrechnung und in der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnung als Teil des Unternehmenssektors und nicht des Staatssektors
betrachtet®®. Zuletzt wurden einige Zeitreihen riickwirkend bis zum Jahr 1998 revidiert, so
dass sich aus heutiger Sicht auch Abweichungen zur Schatzgrundlage fiir die Berechnung der
Umweltschutzbeschéaftigung fur die Jahre 1998 und 2002 ergeben. Am aktuellen Rand weisen
die amtlichen Zahlen zu den Umweltschutzausgaben fir die Investitionen des Produzierenden
Gewerbes Werte fiir das Jahr 2003 aus, alle anderen Aggregate der Umweltschutzausgaben
enden fur das Berichtsjahr 2002.

Einen Uberblick tber die aktuell verfiigbaren amtlichen Daten zu den Umweltschutzausgaben
gibt die folgende Anhang Tabelle 1.

2 zwischenzeitlich entfielen nach dem veranderten Erhebungsprogramm bei den Investitionen fiir den Umwelt-
schutz im Produzierenden Gewerbe gegeniber friheren Schatzungen Angaben ber den integrierten Umwelt-
schutz. Ab dem Jahr 2003 wird der integrierte Umweltschutz wiederum miterfasst. Unberticksichtigt bleiben
durchgangig die Umweltschutzausgaben von Unternehmen mit weniger als 20 Beschaftigten und die Ausgaben
von Unternehmen aus anderen Wirtschaftsbereichen, insbesondere aus dem Dienstleistungsbereich und dem
Baugewerbe.

% Sie tiberschneiden sich inhaltlich mit den in friiheren Abschéatzungen gesondert betrachteten ffentlichen und
privaten Entsorgern, weisen ein aber im Niveau hoheres Ausgabenvolumen auf. Das deutet auf eine tendenzielle
Untererfassung in friheren Studien hin.
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Anhang Tabelle 1

Ausgaben fir den Umweltschutz
- in jeweiligen Preisen (gerundete Ergebnisse) in Mill. € -

Ausgaben fir Umweltschutz insgesamt
davon:
Produzierendes Gewerbe")
Staat
privatisierte 6ffentliche Unternehmen?

Investitionen flir Umweltschutz
davon:
Produzierendes Gewerbe?
Staat|
privatisierte 6ffentliche Unternehmen?

Laufende Ausgaben fur Umweltschutz
davon:
Produzierendes Gewerbe
Staat
privatisierte 6ffentliche Unternehmen?

1991

21140

8110

13030

9730

2960

6770

11410

5150
6270

1992 1993 1994 1995 1996 1997
23910 23610 33870 35530 35770 34070
8660 8890 8910 8950 9000 7900
15240 14720 14730 14110 12700 11680
10230 12460 14070 14490
11400 10540 15180 14040 12780 11150
3260 3230 3030 2580 2550 1810
8140 7320 6840 6130 4970 4270
5310 5330 5260 5070
12510 13060 18690 21480 22990 22920
5410 5660 5880 6370 6460 6080
7100 7400 7890 7990 7720 7410
4920 7130 8810 9430

1998
35630
7770
10460
17400
12050
1630
3740
6680
23600
6140

6730
10730

1999
33930
7410
10100
16420
10200
1760
3360
5080
23730
5650

6740
11340

2000
32700
7070
9550
16080
9360
1560
3010
4790
23350
5510

6540
11300

2001
32870
7330
9070
16470
8680
1580
2630
4470
24190
5750

6440
12000

2002
33960
7220
9490
17250
8500
1640
2390
4470
25460
5580

7100
12780

2003

1483

1) Ohne Baugewerbe und teilweise ohne Ausgaben fiir integrierte UmweltschutzmaRnahmen; 2) Hierunter sind die Ausgaben der auRerhalb der 6ffentlichen Haushalte gefiihr-
ten Unternehmen, insbesondere Eigenbetriebe der Abfallbeseitigung und des Gewadsserschutzes, erfasst. Sie wurden in den UGR wie in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-

nungen als Teil der Unternehmen und nicht des Staatssektors betrachtet. Konsistente Daten liegen erst ab Berichtsjahr 1994 vor.

Quelle: Statistisches Bundesamt; verschiedene Quellen.




Die verfiigharen Angaben des Statistischen Bundesamtes fiir die Umweltschutzinvestitionen
des Produzierenden Gewerbes, des Staates und der privatisierten 6ffentlichen Unternehmen
fur die Berichtsjahre 2003 bzw. 2002 werden nach Plausibilitatsiiberlegungen unter Beruick-
sichtigung bisheriger Entwicklungen flr das Jahr 2004 fortgeschrieben. Beim Staat wird ein
weiterer deutlicher Rickgang (jahrlich —7,5 %), bei privatisierten ¢ffentlichen Unternehmen
ein leichter Riickgang (jahrlich =1 %) und im Produzierenden Gewerbe eine Stagnation im
Jahr 2004 gegentiber dem verfligbaren Wert fiir das Jahr 2003 angenommen. Aufgrund zu-
satzlicher Informationen®! im Gefolge der Revision der Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nung konnten erstmals die bisher unberiicksichtigten Investitionen der Privaten Entsorgungs-
unternehmen in die Untersuchung einbezogen werden. Aus einer Gegenuberstellung der in
der Umweltékonomischen Gesamtrechnung erfassten Investitionen der staatlichen und der
privatisierten offentlichen Unternehmen und der Investitionen des Wirtschaftsbereichs 80
Erbringung von Entsorgungsleistungen lassen sich die Investitionen der Privaten Entsorger im
Jahr 2004 auf rund 1,4 Mrd. € schatzen.

Die amtlichen Werte der laufenden Aufwendungen fir den Umweltschutz bilden den Aus-
gangspunkt der Abschatzung der laufenden Sachaufwendungen fiir den Umweltschutz. Auch
hier ist zunéchst eine Fortschreibung der amtlichen Werte am aktuellen Rand notwendig. Bei
der zeitlichen Fortschreibung auf das Jahr 2002 wird bei den privatisierten 6ffentlichen Un-
ternehmen entsprechend der langfristigen Trends weiterhin eine spirbare Zunahme der lau-
fenden Aufwendungen angenommen (jéhrlich 5 %), beim Staat ergibt sich auf Basis der Ent-
wicklung am aktuellen Rand ein sehr geringer Anstieg (0,5 % per annum), wéhrend fur das

Produzierende Gewerbe ein leichter Riickgang von knapp 1 % jéhrlich zu Grunde gelegt wird.

Ein wichtiger Bereinigungsschritt besteht darin, die in den amtlichen Angaben enthalten Per-
sonalausgaben aus den laufenden Aufwendungen herauszurechnen, also der Ubergang von
den laufenden Aufwendungen zu den laufenden Sachaufwendungen. Diese Bereinigung ist
notwendig, um Doppelzdhlungen mit den direkt erhobenen Personen, die unmittelbar mit
Umweltschutzaufgaben befasst sind, zu vermeiden. Auf der Grundlage zusatzlicher statisti-
scher Informationen wurden fiir die Bereiche Staat, privatisierte 6ffentliche Unternehmen und

Produzierendes Gewerbe unterschiedlich groBe Abschlage vorgenommen®.

1 ygl. Bolleyer (2005)
* Die Abschlage betragen im Durchschnitt rund ein gutes Drittel; sie sind beim Staat etwas geringer als bei den
privatisierten 6ffentlichen Unternehmen.
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VVon der Nachfrage nach Umweltschutzgitern, die in Deutschland insgesamt entfaltet wird,
muss noch jener Teil der Nachfrage abgezogen werden, der durch Importe abgedeckt wird,
weil fiir diesen Teil der Nachfrage keine Beschéaftigungseffekte in Deutschland anfallen son-
dern im Ausland.* Diese Bereinigung um die impliziten Importe wurde je nach Ausgabenart
und nach Grobstruktur der Aggregate auf Basis aktueller Daten der Input-Output-Rechnung
vorgenommen. Insgesamt ergibt sich eine (implizit enthaltene und zu bereinigende) rechneri-

sche Importnachfrage bei den laufenden Sachaufwendungen von rund 3,7 Mrd. €.

Fur Deutschland im Jahr 2004 ergibt sich in der Summe eine im Inland wirksame Nachfrage
nach Umweltschutzgitern von knapp 26 Mrd. € (in laufenden Preisen). Die Nachfrage nach
Umweltschutzinvestitionsgutern belduft sich auf knapp 8 Mrd. €, der laufende Sachaufwand
wird auf 15,4 Mrd. € geschatzt. Die Auslandsnachfrage nach Umweltschutzgutern aus
Deutschland belduft sich im Jahr 2004 auf rund 2,7 Mrd. €.

Gegeniiber den Werten, die sich fur das Jahr 1998 ergeben, ist in jeweiligen Preisen ein leich-
ter Anstieg der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgiitern um rund
1,3 Mrd. € zu konstatieren. Zieht man in Betracht, dass die Investitionsnachfrage der Privaten
Entsorger erstmalig im Jahr 2004 einbezogen werden konnte, so ergibt sich um diesen Effekt
bereinigt in den Jahren 2002 und 2004 praktisch eine Konstanz der Nachfrage nach Umwelt-
schutzgutern. Betrachtet man die einzelnen Komponenten, so zeigt sich bei den Investitionen
ein Riickgang, der im Bereich des Staates am kraftigsten ausfallt. Bei den laufenden Sachaus-
gaben zum Betrieb des Umweltschutzkapitalstocks ergibt sich dagegen noch ein deutlicher
Anstieg, der vor allem vom Zuwachs bei den privatisierten ¢ffentlichen Unternehmen getra-
gen wird. Die laufenden Sachaufwendungen der Gebietskorperschaften sind leicht zuneh-

mend, die des Produzierenden Gewerbes leicht riicklaufig.

¥ In konzeptionell vergleichbarer Sichtweise werden dafiir die im Ausland entfaltete Nachfrage nach Umwelt-
schutzgiitern aus Deutschland — die Exportnachfrage — in ihren Beschéaftigungseffekten zur Beschéftigung fir
Umweltschutz in Deutschland berticksichtigt.
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Anhang Tabelle 2
Schéatzung der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgitern in
Deutschland fir das Jahr 2004

(im Vergleich zum Jahr 2002)

in jeweiligen Preisen, in Mill. €

[ [2 [3] [4]
Im Inland Im Inland Im Inland
Nachfragekomponenten wirksame wirksame wirksame | Entwicklung
Nachfrage Nachfrage Nachfrage | 2004/2002
2002 2002 2004 [31-[2]
(Schatzung®) | (amtlich; (Schétzung)
nach Revisi-
on?)
Investitionen
Gebietskdrperschaften 2251 2103 1788 - 315
privatisierte 6ffentliche Unternehmen 3990 3800 3762 - 38
Produzierendes Gewerbe 1249 1296 1172 -124
Private Entsorger® -- - 1190 1190
Insgesamt 7490 7198 7911 712
Laufende Sachausgaben
Gebietskdrperschaften 3784 4324 4 367 43
privatisierte 6ffentliche Unternehmen 7123 7 005 7775 771
Produzierendes Gewerbe 3072 3253 3206 - 47
Insgesamt 13978 14581 15 348 767
Nachfrage aus Deutschland 21 468 21780 23 259 1479
Auslandsnachfrage 3539 2877 2690 - 147
Nachfrage nach Umweltschutzgitern ins-
gesamt 25007 24 657 25949 1292

1) Quelle Edler u.a. 2003. Die Schéatzung beruhte auf dem im Jahr 2003 aktuellen Datenstand und enthielt teilweise Hochrechnungen; 2)

Schatzung auf Basis des aktuellen, teilweise revidierten amtlichen Datenstandes;3) fiir das Jahr 2002 kein Wert geschatzt.

Quelle: Statistisches Bundesamt; Schatzungen des DIW Berlin.
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Ergebnisse

Produktionswirkungen

Die im Inland wirksame Nachfrage nach Umweltschutzgditern ist fir das Jahr 2004 auf knapp
26 Mrd. € geschatzt worden. Durch diese Nachfrage wird insgesamt in der deutschen Volks-
wirtschaft eine Bruttoproduktion von 46,5 Mrd. € angestol3en, es entsteht also neben der di-
rekten Produktion ein zusétzlicher Impuls in den vorgelagerten Bereichen in H6he von
21 Mrd. € (45,2% des gesamten Produktionseffekts). Die Nachfrage nach Umweltschutzgi-
tern schafft also nicht nur in Bereichen der Umweltschutzindustrie Umsatz und Beschéftigung
sondern Uber die Produktionsverflechtung unserer Volkswirtschaft auch in den tbrigen Berei-
chen der Wirtschaft.

An der direkten Nachfrage nach Umweltschutzleistungen hat die Nachfrage nach Bauleistun-
gen mit gut 32% den grofiten Anteil, auf die direkte Nachfrage nach Dienstleistungen entfal-
len rund 18% der Gesamtnachfrage. Knapp 50% der restlichen Nachfrage entfallen auf die

verschiedenen Zweige des Produzierenden Gewerbes.

Fur die insgesamt durch die Umweltschutznachfrage angestoRene Produktion ergibt sich eine
deutlich andere guterméBige Zusammensetzung. Deutlich groRer ist hier der Anteil der
Dienstleistungen, auf die rund 32% der gesamten Produktion entfallen. Deutlich geringer ist
das Gewicht der Bauleistungen mit 19,5%. Der Rest der induzierten Bruttoproduktion entféllt
vor allem auf das Produzierende Gewerbe, in dem insbesondere auch einige Investitionsgi-

terbereiche (z.B. der Maschinenbau mit 10%) bedeutende Produktionsanteile aufweisen.

Beschaftigungswirkungen

Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgitern von in der Summe 26 Mrd. € wird im
Jahr 2004 in Deutschland eine Beschaftigung im Umfang von 376.000 Personen angestoRRen
(ein Rickgang von rund 12.000 Personen gegentiber dem Jahr 2002). In den Wirtschaftsbe-
reichen, in denen die Umweltschutznachfrage direkt wirksam wird, entsteht eine Beschafti-
gung von 218.000 Personen (-14.000 Personen gegeniber 2002), in den Bereichen, welche
die notwendigen Vorleistungen an Waren und Dienstleistungen fir diese Produktion zulie-
fern, entsteht eine Beschaftigung von 158.000 Personen (4.000 Personen mehr als 2002). Da-

mit entfallen auf die direkte Beschaftigung fir den Umweltschutz 58% und auf die indirekte
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Beschaftigung 42% des Gesamtimpulses, der Anteil der indirekten Beschaftigung hat gegen-

Uber 2002 um 2 Prozentpunkte zugenommen.

VVon den insgesamt induzierten Umweltschutzbeschéftigten arbeiten rund 119.000 Personen in
der Produktion von Waren (das entspricht 32%), 151.000 Personen sind - induziert durch die
Nachfrage nach Umweltschutzglitern - mit der Erbringung von Dienstleistungen ausgelastet
(mit 40% sind das 3 Prozentpunkte mehr als im Jahr 2002). Mit der Erbringung von Bauleis-
tungen sind 106.000 Personen befasst (28%).

Betrachtet man die Personen, die direkt mit der Erstellung von Umweltschutzgultern beschaf-
tigt sind, so arbeitet ein groRer Teil in der Warenproduktion (31% der 218.000 direkt Beschéf-
tigten) und gut 23% in den Dienstleistungsbereichen. Diese Relation dreht sich in die andere
Richtung, wenn man die Personen betrachtet, die indirekt fir die Erstellung von Gutern zur
Befriedigung der Umweltschutznachfrage arbeiten, also in Unternehmen die Vorleistungen
fir den Umweltschutz erbringen. Von diesen 158.000 Personen sind im Jahr 2004
99.000 Personen (mit 63% fast zwei Drittel der indirekt Beschéftigten) mit der Erbringung
von Dienstleistungen befasst, wahrend 52.000 Personen (33%) in den Vorleistungsunterneh-
men Waren produzieren, die als Zulieferungen fur den Umweltschutz Verwendung finden.

Anhang Tabelle 3
Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgttern

induzierte Beschaftigung in Deutschland im Jahr 2004
Begunstigte Wirtschaftsbe- | Beschaftigung insgesamt | Direkte Beschéftigung Indirekte Beschéftigung
reiche
in 1000 in 1000 in 1000
Personen in % Personen in % Personen in %
Alle Wirtschaftsbereiche 376 100,0 218 100,0 158 100,0
darunter Produktion von...
Bauleistungen 106 28,3 99 45,6 7 4,4
Waren (ohne Baul.) 119 31,7 68 31,0 52 32,7
Dienstleistungen 151 40,0 51 23,4 99 62,9

Quelle: Input-Output-Rechnungen des DIW Berlin.
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Anhang Tabelle 4
Durch die Nachfrage nach Umweltschutzguitern
induzierte Beschaftigung in Deutschland in den Jahren 2004 und 2002
- Anteile beglnstigter Wirtschaftsbereiche in %-

Begunstigte Wirtschaftsbe- | Beschaftigung insgesamt | Direkte Beschéftigung Indirekte Beschéftigung
reiche
2004 2002 2004 2002 2004 2002

Alle Wirtschaftsbereiche 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
darunter Produktion von...

Bauleistungen 28,3 28,8 45,6 38,9 4,4 3,2

Waren (ohne Baul.) 31,7 34,2 31,0 41,5 32,7 36,4

Dienstleistungen 40,0 37,0 23,4 19,5 62,9 60,0

Quelle: Input-Output-Rechnungen des DIW Berlin.

Die laufenden Sachaufwendungen fiir den Betrieb der Umweltschutzanlagen in Deutschland
I6sen im Jahr 2004 eine Beschaftigung von 217.000 Personen aus. Durch die Nachfrage nach
Umweltschutzinvestitionen in den betrachteten Bereichen entsteht eine Beschaftigung von
124.000 Personen. Der Betrieb bestehender Anlagen ist somit fur die Beschaftigung deutlich
relevanter als der Bau neuer Anlagen; auf den Betrieb entfallen 58% der insgesamt nachfrage-
induzierten Umweltbeschéaftigung, auf die Investitionen lasst sich dagegen nur ein Drittel der
gesamten nachfrageinduzierten Umweltbeschaftigung zuriickfiihren.** Mit dieser zunehmen-
den Bedeutung des Betriebs der Umweltschutzanlagen im Vergleich zu den Investitionen
werden die seit einigen Jahren zu beobachtenden Trends fortgesetzt. Wahrend die auf Um-
weltschutzinvestitionen zurtickgehende Beschéftigung zwischen 2002 und 2004 spirbar um
knapp 20% zuriickgegangen ist®, stieg die durch laufende Sachausgaben induzierte Beschaf-

tigung im selben Zeitraum um knapp 5%.

Betrachtet man in einer institutionellen Abgrenzung die Umweltschutznachfrage des Produ-
zierenden Gewerbes, der privatisierten 6ffentlichen Unternehmen und des Staates, so tragen

die privatisierten Offentlichen Unternehmen mit ihrer Nachfrage am meisten zur Umwelt-

¥ Knapp 10% der nachfrageinduzierten Umweltbeschaftigung werden durch die auslandische Nachfrage nach
deutschen Umweltschutzgutern ausgelgst.

% Bei dieser Betrachtung bleiben die im Jahr 2002 noch nicht ermittelten Investitionen der Privaten Entsorger
aufer Betracht.
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schutzbeschaftigung bei. Durch die Nachfrage dieser Unternehmen wird eine Beschéftigung
von 175.000 Personen induziert, davon 62.000 durch die Investitionsnachfrage und

113.000 Personen durch die Nachfrage nach laufenden Sachausgaben.

Der Staat zeichnet sich mit seiner Umweltschutznachfrage fiir rund 94.000 Personen verant-
wortlich und liegt in seiner Bedeutung fur den Umweltschutz damit zwischen den Bereichen
Produzierendes Gewerbe (geringste Bedeutung) und privatisierte 6ffentliche Unternehmen
(grofte Bedeutung). Umweltschutzinvestitionen (30.000 Personen) haben bei den Gebietskor-
perschaften nur ein halb so grofles Gewicht wie laufende Sachausgaben (64.000 Personen).
Wahrend die Beschaftigung durch Umweltschutzinvestitionen des Staates gegeniiber 2002 um
10.000 Personen gesunken ist, hat die Beschéftigung durch laufende Sachausgaben noch ein-

mal leicht zugenommen (um 6.000 Personen).

Durch die Umweltschutznachfrage der Unternehmen des Produzierenden Gewerbes wird eine
Beschéftigung von noch rund 57.000 Personen induziert. Weniger als ein Drittel
(17.000 Personen) hiervon entfallen auf die Nachfrage nach Investitionen fir den Umwelt-
schutz, rund 70% sind dagegen den laufenden Sachausgaben zuzurechnen (40.000 Personen).
In diesen Zahlen kommt — starker noch als in den anderen Bereichen - das stagnierende Inves-
titionsvolumen dieses Bereichs und gleichzeitig der gemessen daran hohe Bestand an Um-

weltschutzanlagen zum Ausdruck.

Auf das erstmals fur das Jahr 2004 geschétzte Umweltschutzinvestitionsvolumen der Privaten

Entsorger entfallt eine Beschaftigung von rund 15.000 Personen.

Stellt man in den grolRen Aggregaten nachfrageinduzierten Umweltschutzbeschéftigung im
Jahr 2004 den Ergebnissen der Schatzung fur das Jahr 2002 gegentber, so wird deutlich, dass
die laufenden Sachausgaben flr den Betrieb von Umweltschutzanlagen mit einer leichten Zu-
nahme der Beschaftigung eher zu einer Stabilisierung der Umweltschutzbeschéaftigung beitra-
gen, die Umweltschutzinvestitionen im Zeitvergleich dagegen einen Ruckgang aufweisen. Als
Sonderentwicklung sind die erstmals erfassten Investitionen der Privaten Entsorger anzuse-
hen. Rickblickend wurde die Entwicklung der durch die Auslandsnachfrage induzierten Be-
schaftigung fiir das Jahr 2002 zu positiv geschétzt; gemessen am nunmehr bekannten Aus-
fuhrvolumen flr das Jahr 2002 konnte die Beschaftigung durch Umweltschutzexporte von
35.000 Personen im Jahr 2004 nahezu konstant gehalten werden.
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Anhang Tabelle 5
Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgttern
induzierte Beschéaftigung in Deutschland im Jahr 2004
(Vergleichswerte 2002)

Komponenten der Nachfrage Beschaftigung insge- Direkte Beschéftigung Indirekte Beschaftigung
nach Umweltschutzgiitern samt
in 1000 Personen in 1000 Personen in 1000 Personen
2004 2002 2004 2002 2004 2002
Umweltschutzinvestitionen
Staat 30 40 19 25 11 15
Privatisierte 6ffentliche.
Unternehmen 62 69 39 44 23 25
Produzierendes Gewerbe 17 20 10 12 7 8
Private Entsorger” 15 -.- 7 -.- 8 --
Insgesamt 124 129 75 81 49 48
Laufende Sachausgaben
Staat 64 58 38 35 26 23
Privatisierte 6ffentliche
Unternehmen 113 109 67 66 46 43
Produzierendes Gewerbe 40 40 20 22 20 18
Insgesamt 217 208 125 123 92 84
Auslandsnachfrage 35 51 18 28 17 23
Umweltschutznachfrage ins-
gesamt 376 388 218 232 158 155
nachrichtlich:
ohne Auslandsnachfrage 341 337 200 204 141 132

Y fur das Jahr 2002 kein Wert geschtzt.
Quelle: Input-Output-Rechnungen des DIW Berlin.
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Anhang Il.  Berechnungsverfahren zur Neuschatzung der Beschaftigung in
umweltorientierten Dienstleistungsbereichen fur das Jahr 2004

Inhalt

Einleitung

A. Erwerbstatigkeit insgesamt

B. Umweltschutzorientierte Dienstleistungen

1. Land- und Forstwirtschaft
1.1. Direktvermarktung im ékologischen Landbau
1.2. Lohnunternehmen, Maschinenringe
1.3. Garten- und Landschaftsbau
1.4. Oko-touristische Beherbergungsleistungen
1.5. Offentliche forstwirtschaftliche Dienstleistungen
1.6. Private forstwirtschaftliche Dienstleistungen
2. Bergbau und verarbeitendes Gewerbe
2.1. Interne Umweltschutzdienstleistungen
2.2. Produktbegleitende Dienstleistungen von Anbietern von Waren fiir den Umwelt-
schutz und Recyclingbetrieben
3. Energie- und Wasserversorgung
3.1. Interne Umweltschutzdienstleistungen in der Energie- und Wasserversorgung
3.2. Energiedienstleistungen (dar. Verkauf von Okostrom, Contracting, Energiebera-

tung, Energieagenturen)

4. Baugewerbe
4.1. Interne Umweltschutzdienstleistungen

4.2. Umweltorientierte Dienstleistungen der Bauwirtschaft
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5. Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern
5.1. GroR-/Einzelhandel mit umweltfreundlichen Produkten und Waren fir den Um-
weltschutz
dar. Naturkosthandel
dar. Reformwaren
dar. Sonstiges
5.2. GroRB-/Einzelhandel mit Altmaterialien und Reststoffen
5.3. Reparatur von Kfz
5.4. Sonstige handelsnahe Dienstleistungen (Reparatur von Gebrauchsgitern u.a. DL)
6. Gastgewerbe
Interne Umweltschutzdienstleistungen
Oko-touristische Beherbergungsleistungen
Sonstiges
7. Verkehr und Nachrichtentbermittlung
7.1. Umweltvertrégliche Verkehrsdienstleistungen
7.1.1.dar. DB Konzern
7.1.2.dar. Offtl. StraRenpersonennahverkehr
7.1.3.dar. Binnenschifffahrt
7.2. Neue Mobilitatsdienstleistungen (Car-Sharing, Fahrradkurier, Call-a-bike)
7.3. Weitere Mobilitatsdienstleistungen
8. Kredit- und Versicherungsgewerbe
Kreditgewerbe
- Umweltorientierte Finanzdienstleistungen
- Interne Umweltschutzdienstleistungen
Versicherungsgewerbe
- Umweltorientierte Versicherungsdienstleistungen

- Interne Umweltschutzdienstleistungen
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9. Grundstiicks- und Wohnungswesen, Vermietung von beweglichen Sachen, Dienstleis-

10.

11.

12.

13.

tungen fur Unternehmen
9.1. Grundstiicks-/ Wohnungswesen
9.2. Vermietung beweglicher Sachen, Leihhduser
9.3. Umweltorientierte Datenbanken, datengestiitzte Informationssysteme
9.4. Umweltbezogene F&E
9.5. Rechts- und Wirtschaftsberatung, Wirtschaftswerbung
9.6. Architektur- und Ingenieurburos, Laboratorien
9.7. Gebdudereinigung
9.8. Schornsteinreinigung
Offentliche Verwaltung
10.1. Umweltschutzverwaltung
10.2. Park- und Gartenanlagen
10.3. Natur- und Landschaftsschutz
Erziehung und Unterricht
11.1. Hoch- und Fachhochschulen
11.2. AuRerschulische Umweltbildungseinrichtungen
Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und personlichen Dienstleistungen
12.1. Abwasser-, Abfallbeseitigung und sonstige Entsorgung, Stralenreinigung
12.2. Interessenvertretungen im Umweltschutz
12.3. Botanische und zoologische Garten, Naturparks
12.4. Garten- und Griinanlagen
12.5. Wascherei/Reinigung (z.B. Windeldienste)
Sonstige
13.1.Arbeitsforderung im Umweltschutz

13.1.1. dar. Strukturanpassungsmafinahmen

13.1.2. dar. Arbeitsbeschaffungsmalinahmen
13.2. Zivildienst im Umweltbereich

13.3. Freiwilliges Okologisches Jahr

C. Umrechnung Vollzeitarbeitsplatze - Beschéftigte
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Einleitung

Die Beschaftigung durch Umweltschutzdienstleistungen — fur das eigene Unternehmen oder
fiir Dritte - wird mit angebotsorientierten Schatzansatzen erfasst, die im Folgenden im Einzel-

nen dargestellt werden.

Bei den Schatzungen fur das Jahr 2004 handelt es sich um Fortschreibungen von Schatzungen
fiir 1998 in der so genannten Dienstleistungsstudie (Sprenger u.a. 2000) und fir 2002 in der
so genannten Aktualisierungsstudie (Edler u.a. 2003). Der vorliegende Text beschreibt ledig-
lich die zur Fortschreibung angewandten Verfahren; bezuglich der Grundlagen der Schatzung

sei auf die genannten Quellen verwiesen.

Vielfach nehmen Beschaftigte Umweltschutzaufgaben nur wahrend eines Teils ihrer Arbeits-
zeit wahr; dieser Teil kann auch gering sein. Um in diesen Fillen eine Uberzeichnung der
Bedeutung der Beschaftigung durch Umweltschutz zu vermeiden, werden die umweltbezoge-
nen Tétigkeiten zu Vollzeitaquivalenten zusammengefasst; sie werden im Folgenden mit dem
Begriff Arbeitsplatze®® bezeichnet. Vollzeitaquivalente oder Arbeitsplatze geben an, wie viele
vollzeitbeschaftigte Personen fir die entsprechenden Aufgaben eingesetzt werden mussten,

wenn sie ihre gesamte Arbeitszeit darauf verwenden wirden.

Bei den nachfrageorientierten Schétzungen der Beschéftigung durch die Nachfrage nach
Umweltschutzgutern werden allerdings — den Konventionen der Volkswirtschaftlichen Ge-
samtrechnung entsprechend — Beschéftigtenzahlen ausgewiesen, unabhdngig davon, ob die
Beschéftigten vollzeit-, teilzeit- oder nur geringfligig beschaftigt sind. Um die angebotsorien-
tierten Schatzungen damit vergleichbar zu machen, werden schlieRlich die VVollzeitaquivalen-
te mithilfe der Relation zwischen Vollzeit- und durchschnittlicher Arbeitszeit in Beschéftigte

umgerechnet (siehe dazu Abschnitt C.).
A. Erwerbstatigkeit insgesamt
Die Entwicklung der Beschaftigung durch Umweltschutzdienstleistungen ist vor dem Hinter-

grund der allgemeinen Beschéftigungsentwicklung zu sehen. Die Zahl der Erwerbstatigen
insgesamt (im Inland) betrug im Jahr 2004 38,868 Mio. Personen (StaBuA 2005a). Gegentiber

% Gelegentlich wird zur Verdeutlichung synonym der Begriff ,,\Vollzeitarbeitsplatze* verwendet.
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dem Jahresdurchschnitt 2002 (39,096 Mio. Personen) ist sie um 228.000 Personen oder 0,58%

zurilickgegangen.

B. Umweltschutzorientierte Dienstleistungen

Tabelle 11.1 zeigt die geschatzte Beschéftigung durch umweltschutzorientierte Dienstleistun-

gen — gemessen in Vollzeitaquivalenten - im Jahr 2004 im Uberblick.

Tabelle 1.1

Beschéaftigung in umweltschutzorientierten Dienstleistungsbereichen 2004

\/ollzeitarbeitsplatze

1.Land- und Forstwirtschaft 51.294
1.1. Direktvermarktung im 6kolog. Landbau 12.366
1.2. Lohnunternehmen, Maschinenringe 6.420
1.3. Garten- und Landschaftsbau 17.258
1.4. sko-touristische BenerbergungSleistungen
1.5. offentliche forstwirt. Dienstleistungen 15.250
1.6. private forstwirt. Dienstleistungen
2. Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 124.395
2.1. interne Umweltschutzdienstleistungen 65.340
2.2. produktbegleitende Dienstleistungen von Anbietern von Waren
flr den Umweltschutz und Recyclingbetrieben 59 055
3. Energie- und Wasserversorgung 56.907
3.1. interne Umweltschutzdienstleistungen im Bereich Energie- und
Wasserversorgung 15.040
3.2. Energiedienstleistungen (dar. Verkauf von Okostrom, Contrac-
ting, Energieberatung, Energieagenturen) 41.867
Contracting 24.000
Regenerativ- und KWK-Strom 15.600
Energieberatung 2.000
Energiesparagenturen 267
3.3. Wasserdienstleistungen
4. Baugewerbe 47.582
4.1. interne Umweltschutzdienstleistungen
4.2. umweltorientierte Dienstleistungen der Bauwirtschaft 47.582
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5. Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgutern 153.888
5.1. Gross-/Einzelhandel mit umweltfreundlichen Produkten und
Waren fiir den Umweltschutz 126.000
dar. Naturkosthandel und Reformwaren 40.000
dar. Sonstiges 86.000
5.2. Gross-/Einzelhandel mit Altmaterialien und Reststoffen 12.438
5.3. Reparatur von Kfz 15.450
5.4. Sonstige handelsnahe Dienstleistungen (Rep. von Gebrauchs-
gutern u.a. DL)
6. Gastgewerbe 4.850
interne Umweltschutzdienstleistungen
Oko-tourist. Beherbergungsleistungen
Sonstiges
7. Verkehr und Nachrichteniibermittlung 63.751
7.1. Umweltvertragliche Verkehrsdienstleistungen
7.1.1.dar. DB Konzern 27.490
7.1.2.dar. Offtl. StraRenpersonennahverkehr 33.250
7.1.3.dar. Binnenschifffahrt 1511
7.2. neue Mobilitatsdienstleistungen (Car-Sharing, Fahrradkurier,
Call-a-bike) 1.500
7.3. Weitere Mobilitatsdienstleistungen
8. Kredit- und Versicherungsgewerbe 1.000
Kreditgewerbe
- umweltorientierte Finanzdienstleistungen 1.000
- interne Umweltschutzdienstleistungen
Versicherungsgewerbe
- umweltorientierte Versicherungdienstleistungen
- interne Umweltschutzdienstleistungen
9. Grundstiicks- und Wohnungswesen, Vermietung von beweglichen Sa-
chen, Dienstleistungen fiir Unternehmen 189.139
9.1. Grundstlicks-/ Wohnungswesen
9.2. Vermietung beweglicher Sachen, Leihh&user
9.3. Umweltorientierte Datenbanken, datengestiitzte Informations-
systeme
9.4. Umweltbezogene F&E 8.331
9.5. Rechts- und Wirtschaftsberatung, Wirtschaftswerbung 5651
9.6. Architektur- und Ingenieurbiros, Laboratorien 108.771
9.7. Gebéaudereinigung 51.844
9.8. Schornsteinreinigung 14.542
10. Offentliche Verwaltung 41.568
10.1. Umweltschutzverwaltung 16.045
10.1.a Natur- und Landschaftsschutz 896
10.2. Park- und Gartenanlagen 24.627
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11. Erziehung und Unterricht 17.800
11.1. Hoch- und Fachhochschulen 9.200
11.2. AuRerschulische Umweltbildungseinrichtungen 8.600
12. Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und persénlichen Dienstleistun-
gen 98.200
12.1. Abwasser-, Abfallbeseitigung und sonstige Entsorgung, Stra-
Renreinigung 86.200
12.2. Interessenvertretungen im Umweltschutz 12.000
12.3. Botan. Und zoolog. Gérten, Naturparks
12.4. Garten- und Griinanlagen
12.5. Wéscherei/Reinigung (z.B. Windeldienste)
13. Sonstige (Beschaftigte) 55.022
13.1. Arbeitsférderung im Umweltschutz 45.413
13.1.1. dar. Strukturanpassungsmafinahmen 16.824
13.1.2. dar. Arbeitsbeschaffungsmalinahmen 28.589
13.2. Zivildienst im Umweltbereich 7.900
13.3. Freiwilliges Okologisches Jahr 1.709

Quelle: Eigene Berechnungen.
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1. Land und Forstwirtschaft

1.1 Direktvermarktung

Im Jahr 2002 gab es in Deutschland 15.626 Betriebe, die okologischen Landbau betrieben
(Oko-Landbau in Deutschland 2005). Ausgehend von denselben Relationen beziiglich des
Anteils der Okobetriebe, die Direktvermarktung betreiben (Ost 27,8%, West 74,3%) und der
Zahl der Vollzeitarbeitskrafte pro Betrieb, die mit Direktvermarktung beschéftigt sind (eine),
wie sie in der Dienstleistungsstudie fiir 1998 angenommen worden sind, ergab sich in der Ak-
tualisierungsstudie (Edler u.a. 2003) in der Direktvermarktung im 6kologischen Landbau eine
Zahl von 11.633 Arbeitsplatzen.

Bis Ende 2004 ist die Zahl der Oko-Betriebe auf 16.603 angestiegen, gegeniiber 2002 also um
6,3%. Die Flache der Oko-Betriebe ist im Zeitraum 2002 bis 2004 noch wesentlich starker,
namlich um 10,2% gestiegen, wahrend der Umsatzanteil der Erzeuger (Landwirte einschliel3-
lich Wochenmaérkte und Lieferdienste) zwischen 2002 (17%) und 2004 (16%) annéhernd kon-

stant geblieben ist.

Aufgrund der hoheren Zahl von Oko-Betrieben ergibt sich bei sonst unveranderten Verhalt-
nissen ein Anstieg der Arbeitsplatze in der Direktvermarktung im 6kologischen Landbau auf
12.366.

1.2 Lohnunternehmen, Maschinenringe

Die Zahl der Beschaftigten in Lohnunternehmen ist seit 1998 konstant geblieben. Lohnunter-
nehmen hatten auch in 2004 28.000 standige Mitarbeiter und saisonale Aushilfskrafte
(www.lohnunternehmen.de). Die 15.200 Aushilfs- und Saisonkrafte werden bei der Berech-
nung der mit Umweltdienstleistungen Beschéftigten zur Halfte beriicksichtigt; von dem Er-
gebnis wird angenommen, dass es Vollzeitdquivalente fir die Wahrnehmung von Umwelt-
schutzaufgaben darstellt. Der Umsatzanteil besonders umweltrelevanter (auRerlandwirtschaft-
licher) Tétigkeiten wird mit 30% (statt der bisher angenommenen 24%) angegeben. Wendet
man diesen Anteil auf die Zahl der Vollzeitarbeitsplatze an, ergibt sich eine Anzahl von 6.120

umweltschutzrelevanten Arbeitsplatzen in diesem Bereich.
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Die Zahl der Mitarbeiter der Maschinenringe wird fur 2004 mit rund 2.100 angegeben; das
sind 300 Personen weniger als 2002 (www.maschinenringe.de). Der Jahresbericht 2004 des
Bundesverbandes der Maschinenringe zeigt, dass umweltschutzrelevante Téatigkeiten weiter
an Bedeutung gewonnen haben. Deswegen wird hier angenommen, dass weiterhin 300 Ar-
beitsplatze durch umweltschutzrelevante Dienstleistungen ausgelastet werden. Insgesamt er-
gibt sich damit bei Lohnunternehmen und Maschinenringen eine Zahl von 6.420 Arbeitsplat-

zen, die den umweltschutzorientierten Dienstleistungen zuzuordnen sind.

1.3 Garten- und Landschaftsbau

Im Garten- und Landschaftsbau waren Jahr 2002 87.454 Personen beschéftigt
(www.galabau.de). Der Umsatzanteil aus Pflege- und sonstigen DL-Tatigkeiten, die als um-
weltschutzrelevant angesehen wurden, betrug 22%. Damit ergab sich eine Zahl von 19.240
Beschéftigten, die umweltschutzbezogene Dienstleistungen erbringen; das entspricht 18.009

Arbeitsplatzen.

Nach der Verbandsstatistik waren im Garten- und Landschaftsbau im Jahr 2004 83.809 Per-
sonen beschéaftigt (www.galabau.de). Der Umsatzanteil aus Pflege- und sonstigen DL-
Tatigkeiten wird fur 2004 nicht ausgewiesen. Mit dem Anteil von 2002 ergibt sich eine Zahl
von 18.438 Beschéftigten, die umweltschutzbezogene Dienstleistungen erbringen. Mit dem

fiir 1998 verwendeten Teilzeitfaktor entspricht das 17.258 Vollzeitarbeitsplatzen.

1.4 Oko-touristische Beherbergungsleistungen

Die Beschaftigung im Bereich 6ko-touristischer Beherbergungsleistungen war fir die Stich-
jahre 1998 und 2002 nicht ermittelbar; sie findet auch fiir 2004 keine Berticksichtigung.
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1.5 Offentliche forstwirtschaftliche Dienstleistungen

Nach der Personalstandstatistik (StaBuAA 2005b) betrug die Zahl der Arbeitsplatze am Stich-
tag des Jahres 2001 in den Aufgabenbereichen Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 25.728
sowie in Offentlichen land- und forstwirtschaftlichen Unternehmen 23.802, zusammen also
49.530. Mit dem Anteil des Jahres 1998 (rund 35%) waren davon 17.500 Arbeitsplatze den

umweltorientierten 6ffentlichen forstwirtschaftlichen Dienstleistungen zugerechnet worden.

Am Stichtag des Jahres 2004 betrug die Zahl der Arbeitsplétze in den genannten Aufgabenbe-
reichen 24.230 bzw. 19.007, zusammen also 43.237. Mit dem Anteil des Jahres 1998 sind
davon rund 15.250 Arbeitsplatze den umweltorientierten 6ffentlichen forstwirtschaftlichen

Dienstleistungen zuzurechnen.

2. Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

2.1 Interne Umweltschutzdienstleistungen

Fur 2003 betrugen die Personalkosten fiir den Betrieb von Umweltschutzanlagen im Produzie-
renden Gewerbe ohne Baugewerbe und ohne Energie- und Wasserversorgung 768 Mio. €
(StaBuA 2005c¢). Nimmt man wieder je ein Drittel der Fremdleistungen fiir den Betrieb von
Umweltschutzanlagen (1.150 Mio. €) und flr andere UmweltschutzmalRnahmen (770 Mio. €)
hinzu, belaufen sich die so geschatzten Personalaufwendungen fir interne Umweltschutz-

dienstleistungen insgesamt auf 2.688 Mio. €.

Die Berechnung der durchschnittlichen Jahreseinkommen im Bergbau und Verarbeitenden
Gewerbe (Gorzig u.a. 2002) ist nicht fortgefiihrt worden. Allerdings lassen sich aus der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung flr das Produzierende Gewerbe ohne Baugewerbe die
Arbeitnehmerentgelte im Inland und Zahl der Arbeitnehmer im Inland ermitteln; daraus ergibt
sich ein Anstieg des Durchschnittseinkommens von 2001 bis 2003 um 3,4%.

Wendet man diese Steigerungsrate auf das fur 2001 angenommene Durchschnittseinkommen
von 37.927 € an, ergibt sich im Jahr 2003 bei einem Durchschnittseinkommen von 39.205 €
eine Beschaftigtenzahl von 68.562 Personen, die sich mit dem Teilzeitfaktor der Dienstleis-

tungsstudie (0,953) in 65.340 Arbeitsplatze umrechnen lassen.
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2.2 Produktbegleitende Dienstleistungen von Anbietern von Waren fur den Umwelt-
schutz und Recyclingbetrieben

Fur das Jahr 2002 wurde eine Zahl der Beschéftigten, die im Bergbau und Verarbeitenden

Gewerbe produktbegleitende umweltorientierte Dienstleistungen erbringen, von 65.000 Per-

sonen (entsprechend 62.000 Arbeitsplatzen) ermittelt.

Von Ende Juni 2002 bis zum Stichtag 2004 ist die Zahl der sozialversicherungspflichtigen
Beschaftigten im Verarbeitenden Gewerbe um 374.000 Personen zurlickgegangen (BA 2005,
S. 116). Die Zahl der ausschlie3lich geringfligig entlohnten Beschéftigten im Verarbeitenden
Gewerbe ist 2003 gegeniiber dem Vorjahr um 1,8% und 2004 gegeniliber dem Vorjahr um
6,1% gestiegen und betrug Ende Juni 2004 rund 585.000 Personen. Berlicksichtigt man die
ausschlieBlich geringflgig entlohnten Beschaftigten im Verarbeitenden Gewerbe zur Halfte,
ergibt sich im Verarbeitenden Gewerbe gegentiber 2002 ein Riickgang der Beschaftigung um
4,75%. Ubertragt man diesen Riickgang auf die Personen, die im Verarbeitenden Gewerbe im
Jahr 2002 produktbegleitende umweltorientierte Dienstleistungen erbracht haben, ergibt sich
in diesem Bereich eine Beschaftigtenzahl von knapp 62.000 Personen; das entspricht rund
59.100 Vollzeitarbeitsplatzen.

3. Energie- und Wasserversorgung
3.1 Interne Umweltschutzdienstleistungen in der Energie- und Wasserversorgung

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten in der Energie- und Wasserversor-
gung ist von 255.000 Personen Ende Juni 2002 bis Ende Juni 2004 um 7.130 Personen zu-
riickgegangen. Daneben sind dort zum Stichtag 2004 5.000 Personen als ausschlielRlich ge-
ringfligig entlohnte Beschéftigte tatig; das sind 300 mehr als im Jahr 2002. Berlcksichtigt
man die ausschliellich geringfugig Beschaftigten zur Hélfte, ergibt sich im genannten Zeit-
raum ein Beschaftigungsrickgang in diesem Wirtschaftszweig um 2,7%. Ausgehend von der
Schétzung der umweltschutzbezogenen Beschaftigung in diesem Bereich fur 2002 von rund
16.000 Personen errechnet sich mit dieser VVeranderungsrate fiir 2004 eine Zahl von 15.576
Personen, die in der Energie- und Wasserversorgung interne Umweltschutzdienstleistungen
erbringen. Mit der fiir 2002 angewandten Teilzeitrelation entspricht das rund 15.040 Vollzeit-

arbeitsplatzen.
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3.2 Energiedienstleistungen

Zu den Personen, die umweltschutzorientierte Energiedienstleistungen erbringen, werden die
Beschéftigten in den Bereichen

e Contracting,

e Verkauf von Regenerativ und KWK-Strom,

e Energieberatung fur Haushalte und Kleingewerbe durch EV und

e Energiesparagenturen

gezahlt.

Cames et al. (2004) schatzen die Beschéaftigung in der Contracting Branche im Jahr 1998 auf
13.000 Personen. Bis zu Jahr 2004 wurde davon ausgehend ein Anstieg der Beschaftigung auf
24.000 Personen erwartet. Fir 2002 ergab sich durch Interpolation eine Beschaftigtenzahl von
rund 20.000 Personen; es wurde, angenommen, dass es sich dabei um Vollzeitarbeitsplatze
handelt.

Aufgrund von Presseberichten und Unternehmensdaten kann davon ausgegangen werden,
dass sich der Contractingbereich entlang der damals prognostizierten Linie entwickelt hat.
Deswegen wird fur das Jahr 2004 die Beschéftigung in diesem Bereich mit der damals erwar-
teten Zahl von 24.000 Arbeitsplatzen angesetzt. Das entspricht einem Zuwachs von 20% in
zwei Jahren, der in Ubereinstimmung mit Wachstumsschatzungen des Marktvolumens in der
GroRenordnung von 15% jahrlich (Handelsblatt online 22.7.2003, www.handelsblatt.de) ste-
hen diirfte.

Der Beitrag erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung ist von 26,3 TWh im Jahr 1998 auf
45,8 TWh im Jahr 2002 und auf 56,4 TWh im Jahr 2004 angestiegen (BMU 2005). Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Bruttostromverbrauch hat von 4,7% im Jahr 1998 auf
7,8% im Jahr 2002 und auf 9,4% im Jahr 2004 zugenommen. Es wird hier angenommen, dass
die Zahl der Arbeitsplatze beim Verkauf von Regenerativ- und KWK-Strom von 2002 bis
2004 mit dem Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch um 20% von rund 13.000

auf 15.600 Personen gestiegen ist.

Mangels aktuellerer Informationen wird angenommen, dass die Beschéftigung bei der Ener-
gieberatung fur Haushalte und Kleingewerbe durch Energieversorgungsunternehmen sowie
bei Energiesparagenturen unveréndert geblieben ist.
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Insgesamt kann dann bei den Energiedienstleistungen fur das Jahr 2004 von einer umwelt-

schutzrelevanten Beschaftigung von 41.867 Arbeitsplatzen ausgegangen werden.

4. Baugewerbe

Interne Umweltschutzdienstleistungen im Baugewerbe konnten nicht erfasst werden.

Die Beschaftigung im Baugewerbe durch umweltschutzorientierte Dienstleistungen (fur Drit-
te) ist fur das Jahr 2002 mit 53.520 Arbeitsplatzen geschatzt worden. Im Baugewerbe ist die
Beschéftigung seit 2002 bis 2004 weiter zurtickgegangen. Die Zahl der sozialversicherungs-
pflichtig Beschéftigten sank um 12,6%. Auch bei halftiger Berucksichtigung der ausschliel3-
lich geringfugig entlohnten Beschéftigten ergibt sich im Zeitraum von 2002 bis 2004 ein Be-
schaftigungsrickgang in der Bauwirtschaft um 12,1%.

Es wird angenommen, dass im Zuge des Produktionsriickgangs auch die umweltschutzorien-
tierten Dienstleistungen der Bauwirtschaft fir Dritte in gleichem Umfang eingeschrankt wor-
den sind, sodass sich fiir das Jahr 2004 fur die Bauwirtschaft eine Zahl von 47.582 Arbeits-

platzen ergibt, die durch Umweltschutzdienstleistungen ausgelastet werden.

5. Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgutern

5.1 GroRR-/Einzelhandel mit umweltfreundlichen Produkten und Waren fur den Umwelt-
schutz, dar. Naturkosthandel, Reformwaren, Sonstiges

Nach Angaben des PresseForum BioBranche vom 2.7.2004 waren im Grof3- und Einzelhandel
in Naturkostladen und Reformh&usern im Jahr 2003 rund 40.000 Personen beschéftigt. Diese
Angabe bestatigt den nach oben gerichteten Beschaftigungstrend in diesem Bereich. Die An-
gabe flr 2003 wird hier fur das Jahr 2004 als Zahl der Vollzeitarbeitsplatze angesetzt.

Fur die sonstigen Bereiche dieses Segments, fir die keine genaueren Daten vorliegen, wird
angenommen, dass dort die Beschaftigung im Einklang mit der Besché&ftigungsentwicklung
des Gesamtsektors ,,Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern* -

die unter halftiger Berlcksichtigung ausschlieflich geringfiigig Beschaftigter praktisch gleich
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geblieben ist - mit 86.000 Arbeitsplatzen gegeniiber dem Stand des Jahres 2002 unveréndert

geblieben ist.

5.2 GroRRhandel mit Altmaterialien und Reststoffen

Ende September 2002 waren im GroRhandel mit Altmaterialien und Reststoffen 13.142 Per-
sonen beschaftigt (StaBuA 2006); jungere Angaben sind nicht verfiigbar. Die Beschaftigung
in diesem Bereich hat also gegentiber 2000 um rund 350 Personen zugenommen.

Zum Stichtag des Jahres 2002 waren knapp 11% der Beschaftigten teilzeitbeschaftigt. Nimmt
man an, dass deren durchschnittliche Arbeitszeit 50% der Normalarbeitszeit betragt, ergeben

sich 12.438 Vollzeitarbeitsplatze in diesem Bereich.

5.3 Reparatur von Kfz

Die Zahl der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten in Handel, Instandhaltung und Re-
paratur von Kfz ist von 665.791 Personen Ende Juni 2002 auf 654.235 Ende Juni 2004 zu-
rickgegangen. AuBerdem waren in der Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen
im Juni 2002 41.281 Personen beschéftigt, die ausschliellich geringfugig entlohnt wurden. Es
wird angenommen, dass sich die Zahl dieser Personen genau so entwickelt hat, wie die der
ausschlieBlich geringfugig entlohnten Beschéaftigten in dem grélReren Aggregat, das auch den
Kfz.-Handel und die Tankstellen mit umfasst. Unter hélftiger Berlicksichtigung der so ermit-
telten ausschlieBlich geringfuigig Beschaftigten ergibt sich zwischen 2002 und 2004 eine Ab-
nahme der Beschéaftigung in diesem Wirtschaftsbereich um rund 1,3%; diese Veranderungsra-
te wird auf die fir 2002 ermittelte umweltrelevante Beschaftigung (15.650 Arbeitsplétze) U-
bertragen, so dass sich fur 2004 ein Wert von 15.450 Arbeitsplatzen ergibt.

5.4 Sonstige handelsnahe Dienstleistungen (Reparatur von Gebrauchsgutern u.a. DL)

Angaben zu den Beschaftigten in diesem Bereich konnten nicht ermittelt werden.
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6. Gastgewerbe

Im Gastgewerbe ist die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten von Ende Juni
2002 bis Ende Juni 2004 um rund 44.000 Personen, also um 5,5%, zuriickgegangen. Auf3er-
dem waren jedoch im Juni 2004 rund 456.000 Personen im Gastgewerbe mit geringfugiger
Entlohnung beschaftigt, das waren gut 100.000 mehr als 2002.

Bertcksichtigt man die ausschlieBlich geringfiigig Beschéftigten zur Halfte, ergibt sich im
Gastgewerbe von 2002 bis 2004 ein Beschaftigtenanstieg um etwa 1%. Ubertragt man diese
Rate auf die Zahl der Stellen mit Umweltschutzaufgaben wie sie fur 2002 ermittelt worden ist
(4.800 Arbeitspléatze), ergibt sich fir 2004 eine Zahl von 4.850 Arbeitsplatzen.

7. Verkehr und Nachrichtentbermittlung

7.1 Umweltvertragliche Verkehrsdienstleistungen

7.1.1 DB-Konzern

Per 31.12.2004 betrug die Mitarbeiterzahl des DB-Konzerns einschlieBlich Auszubildende
233.657 Personen (Deutsche Bahn 2004). Im Vergleich zum Jahresende 2002 ist die Zahl der
Mitarbeiter damit um 25.584 Personen zuriickgegangen; das entspricht rund 10% (Deutsche
Bahn 2003).

Wendet man die flr das Jahr 2002 angenommenen bereichsspezifischen Dienstleistungsantei-
le auf die Beschaftigten Ende 2004 an, ergibt sich ein Ruckgang der Dienstleistungsbeschéf-
tigten um 10.433 Personen; das entspricht 5,8%. Der geringere Riickgang bei den Dienstleis-
tungsbeschaftigten im Vergleich zur Beschéaftigung insgesamt erklart sich durch einen unter-

durchschnittlichen Personalabbau in den dienstleistungsintensiven Bereichen.

Ubertragt man den prozentualen Riickgang der Dienstleistungsbeschiftigung auf die Beschéf-
tigung bei umweltbezogenen Dienstleistungen, auf die 2002 29.174 Arbeitsplatze entfielen,
ergibt sich fir 2004 eine Zahl von 27.490 Vollzeit-Arbeitsplatzen mit umweltschutzbezoge-
nen Dienstleistungstatigkeiten.
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7.1.2 Offentlicher StraRenpersonennahverkehr

Fur das Berichtsjahr 2003 wurden die Ergebnisse zum offentlichen StraRenpersonenverkehr
letztmalig in der bisherigen Form veroffentlicht (StaBuA 2004). Die Zahl der Beschéftigten
im StralRenpersonenverkehr betrug am 30.9.2003 177.672 Personen. Sie war um 3.340 Perso-
nen niedriger als im Jahr zuvor. Mit den fir 2002 verwendeten Umrechnungsfaktoren ergibt

sich eine Zahl von 33.250 Vollzeitarbeitspléatzen, die dem Umweltschutz zuzurechnen sind.

7.1.3 Binnenschifffahrt

Am 30.6.2003 betrug die Zahl der Beschaftigten in der Binnenschifffahrt 7.690 Personen, die
Beschaftigung war also gegenlber dem Jahr 2001 um 134 Personen gestiegen (StaBuA
2005d). Die Struktur ist weitgehend unverdndert geblieben, allerdings hat der Anteil des
Landpersonals zugenommen. Mit den Umrechnungsfaktoren fir das Jahr 2001 ergibt sich

eine Zahl von 1.511 Vollzeitarbeitsplatzen, die dem Umweltschutz zuzurechnen sind.

7.2 Neue Mobilitatsdienstleistungen

Nach einer Erhebung des Bundesverbandes CarSharing (bcs 2005) betrug im Jahr 2002 die
Zahl der Vollzeitstellen in den Mitgliedsunternehmen 220. Von 2002 bis 2004 hat die Zahl
der angebotenen Fahrzeuge um 350 (gut 16%) zugenommen. Carsharing wird von Mitglieds-
unternehmen des bcs in rund 200 Orten angeboten; in jlingerer Zeit sind 11 Orte neu hinzuge-
kommen. In mindesten 30 Orten gibt es darliber hinaus Angebote von Nicht-
Mitgliedsunternehmen. Vor diesem Hintergrund wird hier davon ausgegangen, dass die Zahl

der Vollzeitarbeitsplatze in diesem Bereich auf 250 zugenommen hat.

Neuere Informationen Uber die Beschéaftigungsentwicklung bei Fahrradkurierdiensten liegen
nicht vor. Es wird deswegen davon ausgegangen, dass die Beschaftigtenzahl gegeniiber 2002

unverandert geblieben ist.
Call-a-bike wird seit 2004 in 4 Stadten angeboten (gegenuber 2 in 2002), das Geschéftsvolu-

men hat sich seit 2002 mit hohen zweistelligen Raten erhoht (Call-a-bike 2005). Es wird an-
genommen, dass damit eine Ausweitung der Beschaftigung (einschliellich anderweitig nicht
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erfasster indirekter Beschéftigung fur Wartung und Reparatur von Fahrréadern) auf 150 Ar-

beitsplatze verbunden war.

Insgesamt hat sich damit die Beschaftigung im Bereich der umweltorientierten neuen Mobili-
tatsdienstleistungen, soweit sie erfasst werden, gegentber 2002 weiter um 200 auf 1.500

Vollzeitarbeitsplatze erhoht.

7.3 Weitere Mobilitatsdienstleistungen

Die umweltschutzorientierte Beschéftigung bei weiteren umweltvertraglichen Mobilitats-

dienstleistungen wird nicht erfasst.

8. Kredit- und Versicherungsgewerbe

In diesem Sektor werden lediglich umweltorientierte Finanzdienstleistungen des Kreditge-
werbes berticksichtigt. Fir 2002 war die Beschaftigung in diesem Bereich auf 1.000 Vollzeit-
arbeitsplatze geschéatzt worden.

Systematisch erhobene Informationen zur Entwicklung des Geschéaftsvolumens oder der Be-
schaftigung bei umweltorientierten Finanzdienstleistungen liegen nicht vor. In Presseberich-
ten, auf Internetseiten u.d. ist allerdings regelmaliig von einer ,,dynamischen* Geschaftsent-
wicklung die Rede. Ein Ratgeber fir ethisch-0kologische Finanzanlagen listet in Deutschland
38 Finanzdienstleister mit 511 Beschaftigten fir ethisch-6kologische Investments auf
(Deml/May 2005). Hier wird vorsichtig davon ausgegangen, dass die Beschaftigung in diesem

Bereich seit 2002 unverandert geblieben ist.
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9. Grundsticks- und Wohnungswesen, Vermietung von beweglichen Sachen,
Dienstleistungen fur Unternehmen

9.1 Grundstucks- und Wohnungswesen sowie
9.2 Vermietung beweglicher Sachen, Leihh&auser

Die Beschaftigung in diesen Bereichen wird bei der Berechnung der umweltschutzorientierten

Dienstleistungsarbeitspléatze aufgrund der Gefahr von Doppelzéhlungen nicht beriicksichtigt.

9.3 Umweltorientierte Datenbanken, datengestiitzte Informationssysteme

Die Beschaftigung in diesem Bereich war nicht ermittelbar.

9.4 Umweltbezogene F&E

Fur das Jahr 2002 wurde in diesem Bereich eine Zahl von 7.350 Vollzeitarbeitsplatzen ge-
schatzt. Bei den sonstigen Dienstleistungen fir Unternehmen, die als Indikator der Entwick-
lung bei umweltbezogener F&E genommen werden, hat die sozialversicherungspflichtige
Beschéftigung von 2002 bis 2004 um rund 30.000 Personen (gut 13%) zugenommen. Die
ausschlieBlich geringfuigig Beschaftigten in diesem Bereich sind nicht ausgewiesen; in dem
groReren Bereich der Dienstleistungen Uberwiegend flr Unternehmen lag der Anstieg mit
rund 15% in derselben GroRenordnung wie bei den sozialversicherungspflichtig Beschéftig-
ten. Ubertragt man den Anstieg der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten bei den sonsti-
gen Dienstleistungen fir Unternehmen auf die Zahl der mit umweltbezogenen F&E-
Tatigkeiten Beschaftigten im Jahr 2002, ergeben sich fiir 2004 in diesem Bereich 8.331 Voll-

zeitarbeitsplatze.

9.5 Rechts- und Wirtschaftsberatung, Wirtschaftswerbung

Nach einer Abgrenzungsanderung werden jetzt die sozialversicherungspflichtig Beschaftigten
in der Rechts-, Steuer- und Unternehmensberatung, der Markt- und Meinungsforschung und
in Beteiligungsgesellschaften gemeinsam ausgewiesen. In diesem Bereich ist die sozialversi-
cherungspflichtige Beschéftigung von 2002 bis 2004 um rund 2% gestiegen. Die ausschliel3-
lich geringfligige Beschaftigung wird nur fir einen weiter abgegrenzten Bereich ausgewiesen;

sie hat hier um rund 15% zugenommen. Unter halftiger Berlcksichtigung der mit dieser Ver-
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anderungsrate fortgeschriebenen geringfugig entlohnten Beschéftigung kann die Beschéfti-
gungszunahme in diesem Bereich auf rund 3,5% geschétzt werden; mit dieser Rate ergibt sich
in der Rechts- und Wirtschaftsberatung sowie Wirtschaftswerbung eine umweltschutzbezoge-

ne Beschéftigung von 5.651 Vollzeitarbeitsplatzen.

9.6 Architektur- und Ingenieurbiros, Laboratorien

In Architektur- und Ingenieurbiros und Laboratorien war fur das Jahr 2002 eine Zahl von

112.000 umweltschutzbezogenen Arbeitsplatzen ermittelt worden.

In Architektur- und Ingenieurbiiros hat die sozialversicherungspflichtige Beschéftigung von
2002 bis 2004 um fast 5% abgenommen, wahrend sie in Laboratorien in diesem Zeitraum um
gut 2% gestiegen ist. In der Summe ergibt sich eine Abnahme um immer noch fast 5%. Auch
unter hélftiger Berlcksichtigung der ausschlieBlich geringfiigig entlohnten Beschéaftigten in
den Architektur- und Ingenieurbiros sank die Beschaftigung in diesem Bereich um 2,9%.
Ubertragt man diese Veranderungsrate auf die Arbeitsplatze mit umweltrelevanten Tatigkei-
ten des Jahres 2002, ergibt sich fiir 2004 eine Zahl von rund 109.000 Arbeitsplatzen.

9.7 Gebaudereinigung

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten bei der Reinigung von Gebé&uden,
Inventar, Verkehrsmitteln betrug im Juni 2004 370.685 Personen gegentber 395.313 Perso-
nen im Juni 2002. Schreibt man die Zahl der geringfugig Beschéftigten des Jahres 2002 mit
der Entwicklung im Bereich Grundstiicks- und Wohnungswesen usw. fort und berticksichtigt
diese zur Halfte und folgt aulRerdem den Verbandsangaben, die fiir 2003 3.590 Auszubildende
und fur 2004 einen Anstieg dieser Zahl um 14,5% angeben, l&sst sich fur diesen Wirtschafts-
zweig von 2002 bis 2004 eine Zunahme der Beschéftigung um 0,6% ermitteln. Diese Verén-
derungsrate wird auf die 10% der Beschéftigten angewandt, die in diesem Bereich umwelt-
schutzbezogene Dienstleistungen erbringen. Damit ergibt sich hier fir 2004 eine umwelt-
schutzbezogene Beschaftigung von 51.844 Arbeitsplatzen.
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9.8 Schornsteinreinigung

Fur 2002 ergab sich unter Beriicksichtigung eines erhéhten Anteil an Umweltschutztétigkei-
ten von 65% in diesem Bereich eine umweltrelevante Beschéftigung von 14.542 Vollzeitar-
beitsplatzen. Mangels anderer Informationen wird davon ausgegangen, dass sich diese Zahl

bis zum Jahr 2004 nicht verandert hat.

10. Offentliche Verwaltung

10.1 Umweltschutzverwaltungen sowie Natur- und Landschaftsschutzverwaltungen

Die Beschaftigung in Umweltschutz- u.d. Verwaltungen ist der Personalstandsstatistik (Sta-
BuA 2005b) nicht direkt zu entnehmen. Es finden sich jedoch fir 2004 (zum Stichtag 30.6.)
Angaben zu den Beschéftigten im Aufgabenbereich Gesundheit, Umwelt, Sport und Erholung
und - darunter - in den Bereichen Gesundheitsbehdrden und Gartenanlagen. Unter den Gbrigen
Beschéftigten im Aufgabenbereich Gesundheit, Umwelt, Sport und Erholung auf3erhalb der
beiden genannten Teilbereiche sind auch die in Umweltschutzverwaltungen sowie die in Na-
tur- und Landschaftsschutzverwaltungen. Hier wird angenommen, dass deren Anzahlen sich
proportional zu den ubrigen Beschéftigten verandert haben. Damit ergibt sich fir Umwelt-
schutzverwaltungen - ausgehend von der Zahl von 20.610 Arbeitsplatzen im Jahr 2002 - fir
2004 eine Beschéaftigung von 16.045 Arbeitsplatzen und fir Natur- und Landschaftsschutz-
verwaltungen — ausgehend von 1.090 Vollzeitarbeitsplatzen in 2002 — fur 2004 eine Beschéf-

tigung von 896 Arbeitsplatzen.

10.2 Park- und Gartenanlagen

Zum Stichtag 30.6.2004 waren nach den Angaben in der Personalstandsstatistik (StaBuA
2005b) im Aufgabenbereich Park- und Gartenanlagen beim Bund, den Landern und den Ge-
meinden und Gemeindeverbanden auf Vollzeitdquivalente umgerechnet 24.627 Personen be-

schaftigt. Diese Zahl wird fiir die Aktualisierung bernommen.
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11. Erziehung und Unterricht

11.1 Hoch- und Fachhochschulen

Die flir 1998 ebenso wie fur 2002 angesetzten Zahlen der umweltschutzrelevanten Beschafti-
gung an Hochschulen (11.500 Beschaftigte, entsprechend 9.200 Vollzeitarbeitsplatzen) sind

auch fir das Jahr 2004 beibehalten worden.

11.2 AuBerschulische Umweltbildungseinrichtungen

Auch in diesem Bereich wird davon ausgegangen, dass sich die umweltschutzrelevante Be-
schaftigung gegentiber 1998 nicht verandert hat und weiter 8.600 Vollzeitarbeitsplatzen ent-

spricht.

12. Sonstige offentliche und personliche Dienstleistungen

12.1 Abwasser-, Abfallbeseitigung und sonstige Entsorgung, Stral3enreinigung

Fur 2002 ergab sich eine Zahl von 89.200 Arbeitsplatzen in diesem Bereich. Zwischen den
Stichtagen (Ende Juni) 2002 und 2004 ist die Zahl der sozialversicherungspflichtigen Be-
schéftigten in der Abwasser- und Abfallbeseitigung und sonstigen Entsorgung um 6.570 Per-
sonen (um 4,4%) zuriickgegangen (BA 2005). Fur Juni 2002 liel? sich in der Abwasser- und
Abfallbeseitigung, der Sonstigen Entsorgung und der Stralenreinigung eine Zahl von 9.303
geringfugig Beschéftigten ermitteln. Nimmt man an, dass die geringfligige Beschaftigung in
diesem Bereich zwischen 2002 und 2004 ebenso gestiegen ist, wie im Gesamtbereich 6ffentli-
cher und privater Dienstleistungen und privater Haushalte (annéhernd 30%), und berticksich-
tigt diese Beschaftigten zur Halfte, ergibt sich insgesamt ein Riickgang der Beschéaftigung in
der Abwasser- und Abfallbeseitigung und sonstigen Entsorgung um 3,4%, der auf die flr
2002 ermittelte Zahl von Umweltschutzarbeitsplatzen (bertragen wird. Fir 2004 ermittelt
sich damit eine Zahl von 86.200 Arbeitsplatzen im Umweltschutz in der Abwasser- und Ab-

fallbeseitigung und sonstigen Entsorgung.
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12.2 Interessenvertretungen im Umweltschutz

Neuere Informationen lagen nicht vor, deswegen wurde die flr das Jahr 2002 ermittelte Zahl
(12.000 Vollzeitarbeitsplatze) auch fiir 2004 beibehalten.

12.3 Botanische und zoologische Garten, Naturparks

Fur diesen Bereich war eine Beschéftigungszahl nicht ermittelbar.

12.4 Garten- und Griunanlagen

Die flr diesen Bereich in der Dienstleistungsstudie ermittelten 1.500 Arbeitsplatze wurden in
der Gesamtsumme wegen der Gefahr von Doppelzahlungen nicht beriicksichtigt. Deswegen
ist eine Aktualisierung nicht erforderlich.

12.5 Wascherei/Reinigung (z.B. Windeldienste)

Fur diesen Bereich war eine Beschaftigungszahl nicht ermittelbar.

13. Sonstige

Die hier ermittelten Zahlen stellen keine Vollzeitarbeitsplatze, sondern Beschéftigte dar. Sie
wurden in der Dienstleistungsstudie in der Gesamtsumme wegen der Gefahr von Doppelzéh-
lungen nicht berticksichtigt. Fur die Aktualisierung wird ebenso verfahren.

13.1 Arbeitsforderung im Umweltschutz

Die Forderung von Strukturanpassungsmafinahmen (SAM) wurde ab dem 01.01.2004 aufge-
hoben. Es besteht noch die Mdglichkeit, vereinbarte Forderungen dartiber hinaus zu Ende zu
fuhren (BA 2005, S. 97). Die mit dem Wegfall der Strukturanpassungsmafinahmen nicht mehr

forderbaren Arbeiten zur Erhaltung und Verbesserung der Umwelt wurden den BSI (Beschéf-

tigung schaffende InfrastrukturmalRnahmen (BSI — § 279a)) Ubertragen.
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13.1.1 Strukturanpassungsmalinahmen

Im Jahresdurchschnitt 2004 gab es nur noch 31.509 Beschaftigte in SAM, davon 3.801 in
West- und 27.704 in Ostdeutschland. Die Zahl Beschaftigter in SAM Ostdeutschland fir
Wirtschaftsunternehmen war unbedeutend (23).

Fur das Jahr 2000 weist eine Studie im Auftrag des IAB (Brinkmann u.a. 2002) in West-
deutschland einen Anteil von 43,6% und fir Ostdeutschland einen Anteil von 54,7% der
SAM-Teilnehmer in Umweltbereichen aus. Mit diesen Anteilen ergibt sich fur das Jahr 2004
eine Zahl von 16.824 Teilnehmern an umweltbezogenen SAM, davon 1.657 in West- und
15.167 in Ostdeutschland.

13.1.2 Arbeitsbeschaffungsmal3nahmen

Im Jahr 2004 ist der Bestand an ArbeitsbeschaffungsmalRnahmen (ABM) weiter auf 85.735
zurlickgegangen (BA 2005), davon entfallen 20.520 auf West- und 65.191 auf Ostdeutsch-

land.

Nach einer Untersuchung im Auftrag des IAB (Brinkmann u.a. 2002) waren im Jahr 2000 in
Westdeutschland 24% und in Ostdeutschland 36,3% der ABM-Teilnehmer im Umweltbereich
tatig. Wendet man diese Relationen auf den Bestand an ABM im Jahr 2004 an, ergeben sich
fiir dieses Jahr 28.589 Personen in umweltbezogenen ABM, davon 4.925 in West- und 23.664
in Ostdeutschland.

13.2 Zivildienst im Umweltbereich

Im Zivildienst waren Ende 2004 4.629 Personen im Umweltschutz und 3.271 in gartnerischen

und landwirtschaftlichen Téatigkeiten beschaftigt (www.zivildienst.de).

13.3 Freiwilliges 6kologisches Jahr

Im Januar 2006 gab es 52 zugelassene Trager flr ein freiwilliges 6kologisches Jahr. Die Zahl

der besetzten Platze ist nicht ausgewiesen. Hier wird die fiir das Jahr 2002 ausgewiesene Zahl
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der vom Bund nach dem Kinder- und Jugendplan geforderten Plétze ,,als Merkposten* beibe-

halten.

C. Umrechnung Vollzeitarbeitsplatze - Beschéaftigte

Die Umrechnung von Vollzeitarbeitsplatzen in Beschéftigte, die notwendig ist, um die ange-
botsseitig mit den nachfrageseitig ermittelten Beschaftigungszahlen vergleichen zu koénnen,
erfolgt — soweit direkte Informationen nicht vorliegen - mit den Umrechnungsfaktoren der
Dienstleistungsstudie. Tabelle 11.2 stellt die umweltschutzorientierte Dienstleistungsbeschaf-

tigung in Vollzeitarbeitsplatzen und in Beschéftigten gegentiber.

Tabelle 11.2
Umrechnung Vollzeitarbeitsplatze - Beschéaftigte 2004
Vollzeit- Beschaftigte
arbeitsplatze

1. Land- und Forstwirtschaft 51.294 57500
2. Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 124.395 130.500
3. Energie- und Wasserversorgung 56.907 58.700
4 Baugewerbe 47.582 49.100
5. Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern 153.888 173.700
6. Gastgewerbe 4.850 5.800
7. Verkehr und Nachrichteniibermittlung 63.751 68.900
8. Kredit- und Versicherungsgewerbe 1.000 1.000
9. Grundstlicks- und Wohnungswesen, Vermietung von beweglichen Sa-
chen, Dienstleistungen fiir Unternehmen

) 189.139 226.000
10. Offentliche Verwaltung 41.568 44.900
11. Erziehung und Unterricht 17.800 22 400
12. Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und persénlichen DL 98.200 109.200
Quelle: Eigene Berechnungen
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Mit Hilfe der Daten der Arbeitszeitrechung des Instituts fur Arbeitsmarkt- und Berufsfor-
schung (IAB) der Bundesagentur fur Arbeit lasst sich diese Vorgehensweise tiberpriifen: Die
durchnittliche Jahresarbeitszeit der vollzeitbeschéftigten Arbeitnehmer betrug im Jahr 2004
1.679 Stunden (Wanger 2006). Sie hat sich in den letzten Jahren geringfligig erhéht: 1998
betrug sie 1.666 und 2002 1.658 Stunden. Das gilt auch fiir die durchschnittliche Jahresar-
beitszeit der teilzeitbeschaftigten Arbeitnehmer; ihre durchschnittliche Jahresarbeitszeit stieg
von 584 Stunden im Jahr 1998 auf 587 Stunden im Jahr 2002 und auf 599 Stunden im Jahr
2004. Die Teilzeitbeschaftigten umfassen dabei die ,,regular” Teilzeitbeschaftigten (sozialver-
sicherungspflichtig Teilzeitbeschaftigte und Teilzeitbeamte) sowie die ausschlie3lich gering-
fligig Beschaftigten (Wanger 2006, S. 15).

Allerdings ist die Teilzeitquote kréftig angestiegen. Es wird vermutet, dass der Mikrozensus
die geringfligige Beschéaftigung deutlich unterschatzt (Wanger 2006, S. 15); die Teilzeitquote
des Mikrozensus betrug fiir 2004 23%, wahrend die Arbeitszeitrechung des IAB fir dieses
Jahr eine Teilzeitquote von 31,6% ausweist. Demgegeniber waren im Jahr 1998 nach der

IAB-Arbeitszeitrechnung nur 24,7% der beschéftigten Arbeitnehmer teilzeitbeschéftigt.

Gewichtet mit der Teilzeitquote ergibt sich eine durchschnittliche Jahresarbeitszeit aller be-
schaftigten Arbeitnehmer, die von 1.399 Stunden im Jahr 1998 auf 1.348 Stunden im Jahr
2002 und 1.338 Stunden im Jahr 2004 gesunken ist.

Damit ergibt sich als Umrechnungsfaktor von Vollzeitdquivalenten in Beschaftigte fir das
Jahr 2004 ein Wert von 1,26 gegenuber 1,23 fir das Jahr 2002 und 1,19 fiir das Jahr 1998.
Das impliziert, dass die Anwendung der aus der Dienstleistungsstudie entnommenen Um-
rechnungsfaktoren - unter der Annahme, dass diese fur das Jahr 1998 korrekt sind - auf die
Daten fiir 2004 eher zu einer Unterschatzung der umweltbezogenen Dienstleistungsbeschafti-

gung fihrt.
Die folgende Tabelle zeigt die Umrechnungsfaktoren fur Wirtschaftsbereiche; sie lasst erken-

nen, dass das Verhéltnis der durchschnittlichen Arbeitszeit der vollzeitbeschaftigten zu der

aller Arbeitnehmer in allen Sektoren (mit Ausnahme der privaten Haushalte) angestiegen ist.
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Tabelle 11.3

Durchschnittliche und Vollzeitarbeitszeit 1998 - 2004

Durchschnittliche Arbeitszeit der vollzeitbeschaftigten
zu der aller Arbeitnehmer

19982002 | 2004
Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 1,20 1,22 1,27
Land- und Forstwirtschaft 1,20 1,22 1,27
Fischerei und Fischzucht 1,20 1,20 1,27
Produzierendes Gewerbe 1,08 1,10 1,11
Bergbau, Steine und Erden 1,03 1,05 1,05
Verarbeitendes Gewerbe 1,08 1,10 1,11
Energie- und Wasserversorgung 1,04 1,08 1,09
Baugewerbe 1,07 1,10 1,12
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 1,27 1,31 1,35
Handel 1,29 1,32 1,35
Gastgewerbe 1,44 1,49 1,60
Verkehr und Nachrichten 1,14 1,19 1,22
Finanz.,Vermiet., Unternehm.DL 1,26 1,30 1,32
Kredit und Versicherung 1,12 1,15 1,17
Vermietung, UnternehmensDL 1,32 1,35 1,37
Offentliche und private DL 1,25 1,29 1,31
Off. Verw., Verteid., Sozialversicherung 1,10 1,13 1,15
Erziehung und Unterricht 1,23 1,25 1,26
Gesundheits-, Veterinar- u. Sozialwesen 1,26 1,29 1,31
Erbring. sonst. 6ff. u. personl. DL 1,31 1,36 1,40
Private Haushalte 2,82 2,77 2,71
Wirtschaft insgesamt 1,19 123 1,26

Quelle: IAB-Arbeitszeitrechnung
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