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Die Reduzierung des Eintrages von gefahrlichen Stoffen in die Gewasser ist ein

wichtiger Bestandteil nationaler als auch internationaler Gewasserschutzpolitik.

Im Jahre 1995 verstandigten sich z. B. die Umweltminister der Nordsee-Anrainer-
staaten auf der 4. Internationalen Nordseeschutzkonferenz in Esbjerg auf eine neue,
langfristige Zielsetzung fur den Schutz der Nordsee im Hinblick auf gefahrliche Stoffe
(§ 17 der Deklaration von Esbjerg 1995):

Eine weitere Verschmutzung der Nordsee soll dadurch vermieden werden, dass
gefahrliche Stoffe nicht mehr in das Gewasser gelangen. Ziel ist es, den Eintrag

gefahrlicher Stoffe innerhalb einer Generation (25 Jahre) zu beenden, um

e fur natlrlich vorkommende Stoffe, Umweltkonzentrationen nahe den
Hintergrundwerten
e und fur anthropogene, synthetische Stoffe Umweltkonzentrationen nahe Null zu

erreichen.

Als ersten Schritt geht es um die Definition von gefahrlichen Stoffen, inklusive einer
Reihung derselben je nach Grad ihrer Geféahrlichkeit. Ein Stoff ist um so gefahrlicher
je mehr von dieser Substanz im Gewasser enthalten ist und je groRer seine Effekte

auf die Gewasserumwelt und die Gesundheit der Menschen sind.

Das Umweltbundesamt hat sich sehr friih dieser Aufgabe gewidmet und durch
Vergabe eines gemeinsamen F u. E-Vorhabens mit der Europaischen Kommission
,vorschlag fur eine Liste von prioritdren Stoffen im Rahmen der zuklnftigen Wasser-
rahmenrichtlinie der EU" (uba-texte 64/99) und des F u. E-Vorhabens
,Anforderungen an Stoffeintrdge in Gewasser (uba-texte 60/99) wesentliche Impulse

bei der Entwicklung von wissenschaftlichen Grundlagen setzen kénnen.

Nach Abschluss der beiden F u. E-Vorhaben erschien es sinnvoll, einen Leitfaden

fur die Anwender von gewasserrelevanten Stoffen in der Industrie zu erstellen, der



Vorwort

Die Belastung der Flisse durch Abwaésser ist den letzten zwei Jahrzehnten deutlich zuriick-
gegangen. Trotzdem wird immer noch eine Vielzahl chemischer Stoffe anthropogener
Herkunft in den FlieBgewassern und in der Meeresumwelt nachgewiesen, manche davon
in zunehmenden Konzentrationen. Haufig stammen sie aus einer Vielzahl kleiner Quellen
und aus der Verwendung chemischer Produkte im Binnenland, weitab von gro3en Gewas-
sern. Aber auch die Abwasser industrieller Produktionsanlagen enthalten nach der biologi-
schen Abwasserbehandlung noch organische Stoffe, die auf biologischem Wege schwer
abbaubar sind.

Im Jahr 1995 verstandigten sich die Umweltminister der Nordsee-Anrainerstaaten auf der
Vierten Internationalen Nordseeschutzkonferenz in Esbjerg (4.INK) darauf, daf der Eintrag
geféhrlicher Stoffe in die Nordsee innerhalb einer Generation (25 Jahre) ganz beendet
werden soll (§ 17 Esbjerg Deklaration). Die Regierungen und die Wirtschaftsunternehmen
in den Nord- und Ostsee-Anrainerlandern stehen nun vor der Aufgabe, Instrumente zur
Umsetzung zu entwickeln und entsprechende MaBnahmen zu ergreifen.

Dabei spielt insbesondere die proaktive Umsetzung von Zielen und Prinzipien eine Rolle,
die zwar rechtlich verankert, aber (noch) nicht direkt verpflichtend sind, wie zum Beispiel:

. das in der TA-Luft, im Wasserhaushaltsgesetz und im Gefahrstoffrecht angelegte
Substitutionsprinzip, das bislang nur im Hinblick auf gesundheitsgefahrliche Ge-
fahrstoffe bindend ist,

. das in der EMAS-Verordnung (Oko-Audit-Verordnung) angelegte Prinzip der
stetigen Verbesserung,

. das im Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz verankerte Prinzip der Produzenten-
verantwortung sowie
J die umweltbezogenen Einstufungsregeln fur Zubereitungen.

Der folgende Leitfaden soll den Anwendern chemischer Stoffe und Zubereitungen eine
Orientierungshilfe fur die Bewertung ihrer Einsatzstoffe aus Sicht der langfristigen
Gewasserschutz-Ziele geben. Angesprochen sind Unternehmen,

. die Zubereitungen aus verschiedenen Einzelstoffen herstellen (Formulierer) oder

. die Stoffe und Zubereitungen bei der Herstellung von Ge- und Verbrauchsartikeln
sowie bei Dienstleistungen einsetzen.

Ein wesentliches Ziel des Leitfadens ist es, die Kommunikation Uber Stoffeigenschaften
und Verwendungsmuster zu verbessern (vergleiche Abbildung 1) zwischen

. den Stoffherstellern,

. den Formulierern, Konfektionierern und Vertreibern gebrauchsfertiger Zubereitun-
gen fur den privaten und gewerblichen Endverbrauch
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. und den Akteuren auf der Produktionskette, die Stoffe und Zubereitungen in
Fertigungsprozesse und Erzeugnisse einbringen,

Der Leitfaden bezieht sich schwerpunktmaBig auf organische Industriechemikalien, die
gewollt in Produkten oder Prozessen eingesetzt werden und die keinem Zulassungsver-
fahren unterliegen. Arzneimittel, Kosmetika und Pestizide werden also genauso wenig
behandelt wie unfallbedingte Gewasserverunreinigungen oder Emissionen aus Verbren-
nungsprozessen.

Die weiteren Stufen der Fertigungsketten, wie z. B. die Montage der Komponenten,
bleiben in diesem Leitfaden ebenfalls unbericksichtigt. Derzeit ist kein geeignetes In-
strument etabliert, das die Information Uber gefahrliche Stoffe ermdglicht, die in kom-
plexen Erzeugnissen weitergegeben werden.

Der Leitfaden richtet sich insbesondere an Unternehmensverbande und zeigt Wege auf,
wie sie kleinen und mittleren Mitgliedsfirmen (< 500 Beschaftigte) geeignete Informations-
und Bewertungsinstrumente fUr die Beurteilung von Einsatzstoffen an die Hand geben
kdnnen.

Der Leitfaden enthélt keine universell anwendbaren Methoden, sondern Vorschlage far
das strategische Vorgehen bei der Eintragsminderung umweltgefahrlicher, gewasserrele-
vanter Stoffe. Er zielt nicht auf die Umsetzung ordnungsrechtlich zwingender Vorgaben
ab, sondern wirbt fUr die Entwicklung einer vorsorgenden, betrieblichen Chemikalien-
strategie und die Entwicklung eines integrierten Risiko-Managements fir Chemische
Produkte im Rahmen von Managementstrukturen nach EMAS oder I1SO 14000 ff (Um-
weltmanagement).

Der Leitfaden wurde auf der Basis eines Forschungsberichtes entwickelt, der als UBA-Text
60/99 unter dem Titel ,, Anforderungen an Stoffeintrége in Gewasser” veréffentlicht ist
und als erganzende Informationsquelle genutzt werden kann.
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Abbildung 7: Kommunikation auf der Fertigungskette
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Der Leitfaden im Uberblick

1. Teil

Der Leitfaden ist dreiteilig aufgebaut. Der erste Teil (Kapitel 1 bis 5) befaBt sich Uberwie-
gend mit den langfristigen Strategien zum stoffbezogenen Gewadsserschutz, den ent-
sprechenden Regelungsbereichen und den Anforderungen an das betriebliche Umweltma-
nagement. Im ersten Kapitel werden die Ziele, Prinzipien und Strategien fur einen vor-
sorgenden Umgang mit gefahrlichen Stoffen aus Sicht des Gewadsserschutzes erldutert.
Das zweite Kapitel gibt einen Uberblick tGber die verschiedenen Regelungsbereiche und
rechtlichen Anforderungen. Das dritte Kapitel skizziert die Rollen der verschiedenen
Akteure sowie die Instrumente zur Verbesserung der Information und Kommunikation
Uber die Eigenschaften und maglichen Risiken von Stoffen.

Kapitel vier analysiert die Vorteile, die sich fur Stoff-Anwender aus vorsorglichem, pro-
aktivem Handeln ergeben kénnen. In Kapitel funf werden schlieBlich zusammenfassende
Grundregeln flr Stoffanwender vorgeschlagen.

2. Teil

Das sechste Kapitel enthalt ein Rahmenkonzept zur Charakterisierung und Bewertung von
Stoffen auf Betriebs- oder Verbandsebene. Das Verfahren stiitzt sich auf die Klassifizierung
von Stoff-Nutzungsmustern, auf die R-Satze des Gefahrstoffrechtes und die Informationen
aus Sicherheitsdatenblattern. Die Einstufung in Wassergefahrdungsklassen ist integriert
worden.

3. Teil

Die Anhénge bieten zusatzliche Informationen und Anregungen zu spezifischen Fragen.
Der Anhang 1 enthalt Checklisten zur Auswertung von Sicherheitsdatenblattern unter
dem Aspekt umweltbezogener Informationen. Anhang 2 enthélt Listen von Zubereitungen
oder Erzeugnissen, die fur den Gewaésserschutz von besonderer Bedeutung sein kénnen.
Anhang 3 gibt einen Uberblick tber verschiedene Bewertungssysteme fur Stoffe, die
gegenwartig in Gebrauch sind. Anhang 4 ist eine Beispiel-Liste prioritérer Stoffe flr den
Gewadsserschutz. In Anhang 5 kénnen die R-Satze nachgelesen werden, die im Rahmen
dieses Leitfadens von Bedeutung sind. Anhang 6 bietet die Mdglichkeit, Schilsselbegriffe
nachzuschlagen, die im Leitfaden verwendet werden.
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1 Stoffbezogener Gewasserschutz

1.1 Aktuelle Entwicklungen

Globalisierung und
Nachhaltigkeit

Die Belastung der FlUsse durch Abwasser ist den letzten zweli
Jahrzehnten deutlich zurlickgegangen. Trotzdem wird immer
noch eine Vielzahl chemischer Stoffe anthropogener Herkunft in
den FlieBgewassern und in der Meeresumwelt gefunden, man-
che davon in steigenden Konzentrationen. Haufig stammen sie
aus einer Vielzahl kleiner Quellen und aus der Verwendung
chemischer Produkte im Binnenland, weitab von grofen
Gewassern. Aber auch die Abwasser industrieller Produktions-
anlagen enthalten nach der biologischen Abwasserbehandlung
noch organische Stoffe, die auf biologischem Wege schwer ab-
baubar sind.

Stoffe, die in groBeren Mengen freigesetzt und in der Umwelt
nicht schnell abgebaut werden, kénnen durch regionale und
globale Transportprozesse auch in quellferne Regionen
verfrachtet werden. Beispiele daflr sind der Nachweis bestimm-
ter bromierter Flammschutzmittel im Fett von Pottwalen oder die
Funde von Pestiziden, die hauptsachlich in den Tropen einge-
setzt werden, im Koérperfett von Eskimos.

In welchem Umfang diese Stoffe in der Umwelt und fir die
menschliche Gesundheit schadliche Wirkungen hervorrufen, 1ai3t
sich meist nicht zweifelsfrei beurteilen. Zum Einen fehlen fur viele
Stoffe ausreichende Informationen Gber ihre Eigenschaften. Zum
Anderen sind die biologischen Effekte einzelner Stoffe in der
Umwelt selten eindeutig nachweisbar. Aus diesem Grunde mus-
sen die Eintrage vorsorglich an den jeweiligen Quellen vermindert
werden.

1.2 Langfristiges Leitbild

Das langfristige
Ziel

Im Jahr 1995 verstandigten sich die Umweltminister der Nordsee-

Anrainerstaaten im Rahmen der 4. Internationalen Nordsee-
schutz-Konferenz in Esbjerg (4.INK) auf eine neue, langfristige
Zielsetzung fur den Schutz der Nordsee im Hinblick auf geféahr-
liche Stoffe (§ 17 der Deklaration von Esbjerg 1995):

Die Verschmutzung der Nordsee soll dadurch vermieden werden,
daB Einleitungen, Emissionen und Verluste von gefahrlichen
Stoffen kontinuierlich vermindert werden. Ziel ist es, den Eintrag
geféhrlicher Stoffe innerhalb einer Generation (25 Jahre) zu
beenden, mit dem letzendlichen Ziel,
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Schwer abbaubare
Stoffe erreichen
das Meer

Minderung von
Emissionen und
diffusen Verlusten

Besonderheiten
des Meeres

. fur natdrlich vorkommende Stoffe Umweltkonzentratio-
nen nahe den Hintergrundwerten

. und fir anthropogene, synthetische Stoffe Umweltkon-
zentrationen nahe Null zu erreichen (in § 17 der Esbjerg
Deklaration, 1995).

Die Empfehlung 19/5 der Helsinki Kommission vom Marz 1998
und die Vereinbarung der Oslo und Paris- Kommission (OSPAR)
fur den Nord-Ost-Atlantik vom Juli 1998 enthalten ahnliche
Zielformulierungen fr die jeweiligen Konventionsgebiete. Ver-
gleichbare, vorsorgeorientierte und langfristig ausgerichtete Ziele
ergeben sich auch bereits aus dem Kapitel 19 der Rio-Konvention
und aus den deutschen Regelungen zum Grundwasserschutz.

Die Meeresumwelt ist der Endpunkt von Stofftransporten tber
die Atmosphére und FlUsse. Zahlreiche organische Chemikalien
mit gefahrlichen Eigenschaften, die auf diesen Transportwegen
keinem vollstandigen Abbau unterliegen, werden heute in der
Meeresumwelt analytisch nachgewiesen (m Liste mit Beispielen
5.5.17). Das Gleiche gilt fur Substanzen, die zum Beispiel mit
Abwassern von Ol-Plattformen direkt in die Meere eingetragen
werden und nicht leicht abbaubar sind. Allerdings erfassen die
heutigen MeBprogramme nur einen Bruchteil der méglicher-
weise relevanten Chemikalien. Das heif3t, auch fUr solche Stoffe,
die bislang noch nicht in MeBprogramme aufgenommen sind,
kann es notwendig sein, die Eintrdge zu mindern.

Um das langfristige Ziel des Meeresschutzes zu erreichen, ist es
erforderlich, die Freisetzung solcher Substanzen zu vermeiden,
die in der Umwelt nicht oder nur langsam abbaubar sind und
toxisch wirken kénnen. Das kann durch

1. die Verminderung von Stoffverlusten aus Produkten und
Prozessen bis zur Nullemission,

2. den Ersatz gefahrlicher Stoffe durch weniger geféhrliche
oder nicht gefahrliche Stoffe (Substitution) oder

3. die Anwendung nicht-chemischer Alternativen erfolgen.

Der Eintrag chemischer Stoffe in die Meeresumwelt ist mit Risi-
ken verbunden, die sich von denen in SGBwassersystemen unter-
scheiden.Eine geringere Dichte von Bakterien, die Verdliinnung
der Schadstoffe, ein leicht alkalischer pH-Wert, die hdhere Salz-
konzentration und eine niedrigere Wassertemperatur verursa-
chen in der Regel einen verlangsamten Abbau.
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Besonderheiten
des Meeres

Chemikalien kon-
nen hormonahn-
liche Wirkungen
haben

Stoffvielfalt und
Kenntnisliicken

Im Meer sind die Organismen einer hohen Zahl von Stoffen,
sowohl natUrlichen als auch anthropogenen Ursprungs,
gleichzeitig ausgesetzt. Auch andere Faktoren, wie zum Beispiel
Temperatur, Nahrungsangebot oder Parasiten wirken auf die
Organismen ein. Die Identifizierung oder Voraussage von
Ursache-Wirkungsbeziehungen ist schwierig. Dazu tragt auch
bei, daB die Wirkungen aufgrund von Anreicherungsprozessen
verzoégert auftreten kénnen. Es ist daher ein Gebot der Vorsorge,
die Anreicherung von Stoffen anthropogenen Ursprungs in den
Umweltmedien zu vermeiden.

Aufgrund der langeren Nahrungsketten und des hohen Lebens-
alters von Meeressaugern besteht eine besondere Tendenz zur
Anreicherung von Schadstoffen im Gewebe der Organismen
(Bioakkumulation).

Insbesondere in den FluBmindungs- und Wattengebieten spielt
die Anreicherung von Stoffen in Sedimenten (Geoakkumutlation)
und eine entsprechende Belastung der dort lebenden Pﬂanzen
und Tiere eine wichtige Rolle.

Seit Anfang der 90er Jahre verdichten sich die Anzeichen, daf3
bestimmte organische Stoffe in geringsten Konzentrationen in
das hormonelle System von Lebewesen eingreifen und zu
Fortpflanzungs- oder Verhaltensstérungen fthren kénnen. 34
Substanzen und Substanz-Gruppen werden gegenwadrtig im
Bereich der Meeresschutzkonventionen als Stoffe mit méglicher
endokriner Wirksamkeit geftihrt und sind Gegenstand intensiver
Untersuchungstatigkeit.

Etwa 105.000 verschiedene chemische Substanzen werden in
den Stoffregistern der EU gefthrt; ein betrachtlicher Anteil davon
sind Stoffe, die Ublicherweise in der Natur nicht oder nur in ge-
ringsten Konzentrationen vorkommen. Allerdings ist davon aus-
zugehen, daB die Anzahl der tatsachlich umweltrelevanten Stoffe
deutlich niedriger liegt.

Rund 10.000 bis 20.000 Substanzen werden auf dem europai-
schen Markt in Jahresmengen von mehr als 10 t gehandelt, in
Zubereitungen oder Erzeugnissen verarbeitet und an die privaten
oder gewerblichen Endverbraucher verkauft.

Fast alle diese Stoffe sind vor 1981 auf den Markt gelangt, ohne
daf die Prifung hinsichtlich ihrer méglichen Umweltauswirkun-
gen gesetzlich geregelt war (,Altstoffe”). Mehrere Hundert
dieser Altstoffe sind von den EU-Mitgliedsstaaten bislang amtlich
im-Hinblick auf ihre umweltbezogenen Gefahrenmerkmale ein-
gestuft worden.
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Der Reinhalte-
Grundsatz

Das Vorsorge-
prinzip

Verursacherprinzip

Schadstoffvermei-
dung an der Quelle

Die Besonderheiten der Meeresdkosysteme flihren dazu, dal3 die
Konzentration von Stoffen in der Meeresumwelt sowie ihre Ef-
fekte schwer vorausgesagt werden kdnnen. Leitziel der Meeres-
schutzstrategien ist es daher, langfristig die nattrliche Stoffzu-
sammensetzung im Meer zu erhalten oder wiederherzustellen.

1987 formulierte die 2. Konferenz der Umweltminister der Nord-
see-Anrainerstaaten das Vorsorgeprinzip fur den Meeresschutz:

VorsorgemalBnahmen sollen getroffen werden, wenn es begrdin-
deten Anlal3 zur Sorge gibt, dalB ein Stoff die menschliche Ge-
sundheit oder die Meeresumwelt schadigen kann, auch wenn es
keine schlissigen Bewejise fiur den Zusammenhang von
Stoffeintrdgen und schddlichen Fffekten gibt.

Vorsorge heif3t, fir chemische Stoffe und Zubereitungen bereits
dann MaBnahmen zu ergreifen, wenn es wissenschaftlich be-
grindete Hinweise auf mogliche, schadliche Effekte gibt.

Das Verursacherprinzip ist einer der wesentlichen Grundsatze
deutscher und européischer Umweltpolitik. Bezogen auf den
Eintrag geféhrlicher Stoffe in die Gewasser bedeutet es:

. Die Hersteller von Stoffen und Zubereitungen sind fr die
Bereitstellung und Weitergabe der Informationen Gber die
Stoffeigenschaften verantwortlich.

o Sie haften ggf. fur Gesundheits- und Umweltschaden, die
durch fehlende Informationen Uber die Stoffeigenschaf-
ten verursacht werden, die fur den Hersteller verfligbar
gewesen waren.

. Die Hersteller von Stoffen sollten gewahrleisten, daf fur
die von ihnen hergestellten Stoffe analytische Verfahren
zur UmweltUberwachung verfligbar sind oder Nachweise
vorliegen, daB eine Uberwachung entbehrlich ist.

. Die Anwender chemischer Stoffe sind daflr verantwort-
lich, daB der Eintrag gefahrlicher Stoffe in die Arbeits-
umwelt, Wohnumwelt und die nattrliche Umwelt mini-
miert wird.

Ahnlich wie das Verursacherprinzip ist auch das Vermeidungs-
prinzip ein Grundprinzip deutscher und europaischer Umwelt-
politik. Bezogen auf den Eintrag gefahrlicher Stoffe in die Ge-
wasser bedeutet es:

| Der Eintrag gefahrlicher Stoffe in die Umwelt soll durch
die Entwicklung umwelt- und gesundheitsvertraglicherer
Produkte und Produktionsverfahren gemindert werden.
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Schadstoffvermei-
dung an der Quelle

BAT und BEP

. Geféhrliche Stoffe sollen durch Stoffe ersetzt werden, die
bei vergleichbarer Datenlage weniger gefahrlich sind.

o Nachgeschaltete MaBnahmen zur Abwasser- und Abfall-
behandlung sollen dann angewendet werden, wenn Ver-
meidungsmalBnahmen nicht méglich sind.

Die Anwendung des Standes der Technik (, Best Available Tech-
nigue”) und der Besten Umweltpraxis (,Best Environmental
Practice") sichert einen hohen Umweltschutzstandard auf euro-
paischer Ebene. Bezogen auf den Eintrag gefahrlicher Stoffe in
Gewasser bedeutet das:

. Unter mehreren Alternativen ist das Produktionsverfahren
auszuwahlen, das mit keinen oder den vergleichsweise
geringsten Emissionen an gefahrlichen Stoffen arbeitet.

. Beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen sind die Arbeits-
weisen einzuhalten, die den geringst méglichen Eintrag
gefahrlicher Stoffe in die Umwelt mit sich bringen.

. Es ist sicher zu stellen, daB die Eintragsminderung fir
gefahrliche Stoffe nicht zur unverhéltnismaBigen Zunah-
me von Energie- oder Rohstoffverbrauchen sowie Abfall-
mengen fuhrt.

1.3 Die Strategie zur Umsetzung

Gefahrliche Stoffe
fiir die mensch-
liche Gesundheit

In der Gefahrstoffverordnung ist definiert, welche Stoffe als
gefahrlich fir die menschliche Gesundheit einzustufen sind. Die
einzelnen Gefahren kénnen Uber die sogenannten R-Satze
(Risiko-S&tze) benannt werden.

Insbesondere solche Stoffe, die langfristige und unumkehrbare
Wirkungen haben, sind auch flr den Schutz der Gewasser von
besonderer Bedeutung:

| Stoffe, die beim Menschen oder im Tierversuch krebs-
erzeugend, erbgutverdandernd oder fruchtschadigend
wirken (R45, R46, R49, R61)

o Stoffe, die die Fruchtbarkeit beim Menschen beeintrachti-

gen (R60)

. Stoffe, die Uber die Muttermilch die Gesundheit des ge-
stillten Sauglings schadigen kénnen (R64)

. Stoffe, die im Verdacht stehen, die genannten Eigenschaf-
ten aufzuweisen (R40, R62, R63)
. andere Stoffe, von denen eine ernste Gefahr bei langer-

fristiger Exposition (R48) ausgeht.
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Gefahrliche Stoffe
flir Gewasser

Gefahrliche Stoffe
fir die Meeresum-
welt

Nach européischen und deutschen Chemikalienrecht gelten
Stoffe als umweltgeféhrlich, wenn sie folgende Eigenschaften
aufweisen:

. sehr giftig fur Wasserorganismen (R50)

. sehr giftig oder giftig fir Wasserorganismen (Fische,
Krustentiere, Algen) und nicht leicht abbaubar oder bio-
akkumulierbar (R50/53 und R51/53)

. schadlich fur Wasserorganismen (Fische, Krustentiere,
Algen) und nicht leicht abbaubar (R52/53)

. schwer wasserléslich (< 1 mg/l) und akkumulierbar und
nicht leicht abbaubar (R53)

. Stoffe, die von den vorgenannten Kriterien nicht erfaf3t
werden, aber

> aufgrund der vorliegenden Nachweise Uber ihre
Toxizitat eine Gefahr (R52) oder

> Uber ihre Persistenz und Akkumulierbarkeit sowie
vorhergesagtem oder beobachtetem Verhalten in
der Umwelt eine langerfristige Gefahr (R53)

fur die Struktur oder das Funktionieren aquatischer Oko-
systeme darstellen kénnen.

Umweltwirkungen auf andere Okosysteme sind zwar rechtlich
definiert, aber noch nicht mit Kriterien versehen.

Einstufungsregeln flr Zubereitungen sind seit Mai 1999 EU-
rechtlich verbindlich festgelegt, eine Umsetzung durch die Mit-
gliedsstaaten soll bis 2002 erfolgen (» vergleiche Kapitel 3).

Unter , gefahrlichen Stoffen” werden im Rahmen der OSPAR-
und HELCOM-Strategie Stoffe verstanden, die

. persistent, toxisch und bioakkumulierbar (sogenannte
PTBs) sind, wobei ,toxisch” neben akuten Wirkungen
auch langerfristige (chronische) Effekte und besondere
Effekte wie Wirkungen auf das hormonelle System
einschlief3t,

. oder die dhnlichen AnlaB zur Besorgnis geben, auch
wenn sie nicht alle drei kritischen Eigenschaften
gleichzeitig aufweisen.

AnlaB zur Besorgnis kénnen beispielsweise auch Stoffe geben,
die sich in den Sedimenten der Gewdsser angereichert haben,
eine nur geringe akute Toxizitat aufweisen aber im Verdacht
stehen, hormonahnliche Wirkungen auszul®sen.
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Gefahrliche Stoffe
fiir die Meeresum-
welt

Nicht nur Gefahr-
stoffe kénnen ge-
fahrlich sein

Stoffgruppen

Im Hinblick auf den Meeresschutz kénnen auch solche Stoffe
und Zubereitungen gefahrlich sein,

] die bislang nicht amtlich eingestuft wurden und/oder
Uber deren méglichen Effekte wenig bekannt ist,

. denen aufgrund ihrer Wasserloslichkeit und einer gerin-
gen akuten Okotoxizitat (LC, > 100 mg/l) keine umwelt-
bezogenen R-Satze zugeordnet wurden, obwohl sie nicht
leicht abbaubar und anreicherbar sind,

. die im akuten Test an einer Organismenart nicht als um-
weltgefahrlich aufgefallen sind (LC., > 100 mg/l), an
moglicherweise empfindlicheren Organismen aber nicht
getestet wurden.

Flr jeden eingesetzten Stoff, der in die Umwelt gelangen kann,
sollten die Grunddaten (mTabelle 2.3) Uber seine umweltbezoge-
nen Eigenschaften vorliegen:

. Wirkungen auf verschiedene Wasserorganismen
. Abbaubarkeit und
. Anreicherungspotential in der Umwelt.

Der Hersteller oder Importeur ist verpflichtet, auf der Basis ver-
flgbarer Information die Einstufung des Stoffes mit Hilfe der R-
Satze selbst vorzunehmen, wenn eine amtliche Einstufung noch
nicht erfolgt ist.

Nach Chemikalienrecht werden Stoffe als Einzelfall bewertet,
auch wenn sie

. chemisch nahe miteinander verwandt sind und &hnliche
Eigenschaften aufweisen,
. oder wenn sie fir den gleichen Anwendungszweck einge-

setzt werden.

In den Strategien zum Schutz der Meere ist dagegen vorgesehen,
daB Stoffe zu Gruppen zusammen gefaBt werden kénnen, wenn
dies im Sinne einer effizienten Bewertung und Risikominderung
sinnvoll ist.

Dazu gehort es auch, das Risiko bestimmter Stoffe vergleichend
zu bewerten und die risikodrmste Alternative auszuwahlen.

Unter , Stoffgruppe” wird nach der HELCOM Empfehlung 19/5
eine Anzahl von Stoffen verstanden, von denen a) gleichartige
Gefahren ausgehen, b) die im Hinblick auf ihre chemisch-physi-
kalischen Eigenschaften und ihr Anwendungsmuster gemeinsam
zu behandeln sind und <) fur die ein vergleichbarer Grad an
Besorgnis aus der Bewertung einzelner Vertreter der Gruppe
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Kriterien fir
das Setzen von
Prioritdaten

abgeleitet werden kann. Typische Beispiele fur derartige Grup-
pen von Stoffen sind

. die zahlreichen Einzelisomere der Polychlorierten Bipheny-
le (PCBs),

. verschiedene Typen polybromierter Diphenylether zum
Einsatz als Flammschutzmittel in Kunststoffen,

. verschiedene Alkylphenolethoxylate in Reinigungsmitteln
und Kosmetika,

. verschiedene Phthalate als Weichmacher fur Kunststoffe.

Die Vielzahl méglicherweise kritischer Stoffe und die bestehen-
den Wissenslicken machen es erforderlich, vorrangige Stoffe
und entsprechende MaBnahmen zu identifizieren.

Bei der Bestimmung vorrangig zu vermindernder Stoffeintrage
kommen, nach HELCOM-Empfehlung 19/5 und der entsprechen-
den OSPAR Strategie (abweichende Formulierung der OSPAR-
Strategie mit * gekennzeichnet), solche Stoffe in Betracht,

7. die aufgrund (besonders)* gefdhriicher Eigenschaften
eine generelle Getfahr fir die Gewdsser darstellen,
2 fir die (deutliche)* Hinweise auf ein Risiko fdr die marine

Umuwelt vorliegen oder die die menschliche Gesundheit
aurch die Aufnahme Nahrung aus dem Meer gefdhrden
kdnnen,

3 die (weitverbreitet)* in einem oder mehreren Komparti-
menten (des marinen Bereiches)* des Konventionsberei-
ches nachgewiesen wurden,

4. die die Meeresumwelt auf unterschiedlichen Pfaden und
aus verschiedenen Quellen erreichen oder erreichen kén-
nen.

Systeme zur Verknlpfung und Quantifizierung der vorgenannten
Kriterien werden derzeit auf EU-Ebene und im Rahmen der Mee-
resschutzkonventionen diskutiert und entwickelt.
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Tabelle 1.1: Beispiele fiir prioritare Stoffe

Stoff Quelle Nachweis | Gefahtliche Hinweis
in Meeres- | Eigenschaften auf
umwelt Risiken

Kurzkettige Metallverarbeitung, ja aquatisch sehr giftig

Chlorparaffine Lederverarbeitung,; nicht leicht abbaubar | ja

Weich PVC Produkte bioakkumulierend

Alkylphenol Industriereiniger,Papier-, Textil- | ja aquatisch sehr giftig

Alkylphenol- Lederverarbeitling, Farben, nicht leicht abbaubar- | ja

Ethoxilate bauchemische Produkte bioakkumulierend

Polybromierte Flammschutz in Textilien, ja aquatisch giftig

Diphenyl Ether Schaumstoff, Elektrogeraten nicht leicht abbaubar- | ja

{mittelbromiert) bioakkumulierend

Di(ethylhexyl)- Weichmacher in PVC ja aquatisch schadlich:?

phthalat (DEHP) nicht leicht abbaubar? | ja ?

bioakkumulierend:?

QOrganische Zinn- - | Antifoulingadditive ja aquatisch sehr giftig

verbindungen nicht leicht abbaubar [ ja

{tributyl, triphenyl) bioakkumulierend

Charakterisierung
des Risikos

Charakterisierung
des Nutzens

Im Hinblick auf den globalen Handel mit chemischen Produkten
sind transparente Kriterien und Bewertungsprozesse erforderlich, -
die auf international harmonisierten Methoden beruhen. Auch
die Minister der Nordsee-Anrainerstaaten hoben in § 18 der
Esbjerg Deklaration die Bedeutung der wissenschaftlichen Be-
wertung von Risiken als ein Mittel zur Bestimmung von Priorita-
ten und zur Entwicklung von Aktionsprogrammen hervor.

Zwischen den Bewertungsgrundsatzen des europdischen Che-
mikalienrechtes und den Meeresschutzkonventionen besteht
allerdings ein wichtiger Unterschied: Nach Chemikalienrecht
kénnen Stoffe nur dann reglementiert werden, wenn konkrete
schadliche biologische Effekte zu beflrchten sind. Die Strategien
zum Schutz des Nord-Ost-Atlantiks (OSPAR) und der Ostsee
(HELCOM) betonen hingegen den Grundsatz der Reinhaltung
der Umweltkompartimente. Handlungsbedarf besteht generell
schon dann, wenn die Konzentrationen eines geféhrlichen Stof-
fes in der Meeresumwelt langfristig steigt oder signifikant ober-
halb des natUrlichen Hintergrundwertes stagniert.

Dem Risiko unerwiinschter Wirkungen steht der Nutzen des
jeweiligen Stoffes gegentber. Es ist daher zu prifen, ob der
Nutzen eines risikoreichen Stoffes nicht auch durch einen weni-
ger gefahrlichen Ersatzstoff oder eine ganzlich andere L&sung
erbracht werden kann. Ist dies der Fall, und ist die Alternative
verfligbar und ausreichend geprift, ist von einem unnétigen
oder UberflUssigen Risiko zu sprechen.
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Bewertung der rela-
tiven Gefahr

Verantwortung der
Stoffhersteller

Verantwortung der
Stoffanwender

Verantwortung der
Verbande

Mit der PARCOM Entscheidung 96/3 Uber die Anmeldung von
Offshore-Chemikalien und mit der EU-Richtlinie 98/8/EG Uber die
Zulassung von Bioziden wird erstmals das Prinzip der vergleichen-
den Bewertung chemischer Stoffe im Hinblick auf ihre gefahr-
lichen Eigenschaften eingeflhrt. Bei gleichartiger technischer
Wirkung ist dem jeweils ungeféhrlicheren Produkt der Vorzug zu
geben.

Die Verantwortung fUr die Ermittlung von Stoffeigenschaften,
die Information Uber Stoffeigenschaften und die Bewertung von
Risiken liegt bei den Herstellern oder Importeuren von Stoffen
und Zubereitungen. Im Hinblick auf die menschliche Gesundheit
und die StUBwasserdkosysteme sind die Methoden zur Bewer-
tung in der EU verbindlich festgelegt. Auch global befinden sie
sich im Prozel3 der Harmonisierung.

Die Rolle der Behorden besteht Uberwiegend darin, dafur zu
sorgen, daB die festgelegten Regeln der Informationsdbermitt-
lung und Risikobewertung eingehalten werden.

Den Stoffanwendern kommt die Aufgabe zu, die jeweils umwelt-
und gesundheitsvertraglichste Lésung auszuwahlen. Daflr ist die
Einfuhrung entsprechender Managementinstrumente erforder-
lich.

Die Entscheidung Uber die Verwendung von Stoffen und Zu-
bereitungen bei der Herstellung von Produkten oder Dienstlei-
stungen muB haufig von kleinen und mittleren Unternehmen
getroffen werden. Sie sind auf Stoffinformationen und Bewer-
tungshilfen ihrer Zulieferer oder Verbande angewiesen (Beispiele
fr Bewertungs-hilfen und andere Bewertungssysteme ( = ver-
gleiche Kapitel 6 und Anhang 3).
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2. Stoffbezogene Regelungen im Uberblick

2.1 Regelungsbereiche im Uberblick

Stoff-Fliisse

Regelungsbereiche

Eine hergestellte, chemische Substanz wird auf den Markt ge-
bracht und Uber lange Ketten zu Endprodukten verarbeitet.
Dabei werden die einzelnen Substanzen zu Zubereitungen mit-
einander kombiniert und eingesetzt als

. Zusatzstoffe in Erzeugnissen, zum Beispiel Weichmacher
in Kunststoffartikeln,

. als Betriebsstoff, zum Beispiel Schmier- und Hydraulikdle
oder Lésemittel in der Metallverarbeitung oder

. als ProzeB(hilfs)stoff, zum Beispiel Dispergiermittel oder

Schleimbekampfungsmittel.

Auf jeder Stufe gehen Anteile der urspriinglich eingesetzten
Stoffe verloren - gefaBt als Abwasser, Abfall oder Abluft oder als
diffuse Verluste. Der verbleibende Rest der Substanzen gelangt
nach Nutzung Uber die Altprodukte (Alt-Erzeugnisse) in die Ab-
fallentsorgung und von dort ganz oder teilweise zurlick in die
Produktion oder in die Umwelt. Vom Hersteller oder Importeur
bis zum Endverbraucher nimmt die Zahl der Stoffanwender und
damit die Anzahl der Stoffquellen standig zu ( = vergleiche Ab-
bildung 2.1).

Betriebe des verarbeitenden Gewerbes sind aufgrund diverser
rechtlicher Anforderungen verpflichtet, Stoffe einzustufen und
zu bewerten. Ublicherweise spielen dabei die folgenden Rege-
lungsbereiche eine Rolle ( = vergleiche auch Abbildung 2.2):

] Vermarktung und Gebrauch chemischer Stoffe und Zu-
bereitungen oder solcher Erzeugnisse, die Chemikalien
enthalten, am Arbeitsplatz und im Privatbereich (produkt-
bezogene Anforderungen),

. Transport und Lagerung von Gutern innerhalb und au-
Berhalb technischer Anlagen (transportbezogene Anfor-
derungen),

. Einbringen von Stoffen in die Umwelt durch Abwasser,

Abluft und Abfall (anlagenbezogene Anforderungen).

Die Pflicht zur Ermittlung von Stoffeigenschaften ist in allen
Regelwerken verbindlich festgeschrieben. Auch die Auswahl der
umwelt- und gesundheitsvertraglichsten Alternative ist in mehre-
ren Regelungsbereichen mit unterschiedlicher Verbindlichkeit
vorgegeben (= Abschnitt 2.2).

Seite 19



Abbildung 2. 1: Stoffe im Produktlebenszyklus

HERSTELLUNG VON
CHEMISCHEN STOFFEN

_ TRANSPORT / LAGERUNG

HERSTELLUNG VON GUTERN

NUTZUNG VON GE- U
VERBRAUCHSGUTERN
(PRIVAT 0. GEWERBLICH)

ENTSORGUNG VON
ALTPRODUKTEN

2.2 Spezifische rechtliche Anforderungen

Altstoffe und Neu-
stoffe

Alle Stoffe, die sich bereits vor 1981 auf dem europadischen
Markt befunden haben, werden als Altstoffe bezeichnet und
sind im Altstoffregister der EU (EINECS = European Inventory of
Existing Chemical Substances) aufgelistet. Im rechlichen Sinne
gelten sie als ,,angemeldet”, obwohl sie nie ein Anmeldeverfah-
ren durchlaufen haben.
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Abbildung 2.2: ,,Stoffe” in verschiedenen Regelungsbereichen

GEFAHRLICHE STOFFE
ODER ZUBERE

GEFAHRGUT

GEFAHRLICHE
STOFFE

WENIGER
GEFAHRLICHE
STOFFE

Altstoffe und Neu-
stoffe

Einstufung von
Stoffen

§14 ChemG

§ 4a (1) GefStoffv

SCHADSTOFFE IN ABLUFT, || GEFAHRLICHE STOFFE IN
ABWASSER OD || ERZEUGNISSEN + ZUBEREITUNGEN

ABLUFT .

INDUSTRIE

SCHADSTOFFE IN DER UMWELT

Alle Stoffe, die seitdem neu auf den europaischen Markt ge-
bracht worden sind, gelten als Neustoffe und sind im Neustoff-
register der EU (ELINCS = European List of Notified Chemical
Substances) aufgelistet. Sie muBten ein formelles Anmeldever-
fahren durchlaufen, in dem alle relevanten Stoffeigenschaften
dokumentiert und bewertet worden sind.

Derzeit sind in der EU etwa 2.600 Stoffe (Alt- und Neustoffe) als
gefahrlich eingestuft, rund 540 Stoffe mUssen als umweltgefahr-
lich N gekennzeichnet werden (= EU-Richtlinie 67/548/EWG,
Annex 1, 25. Anpassung). Fur Stoffe, die nicht in den Annex 1
aufgenommen, also bislang nicht offiziell als gefahrlich einge-
stuft wurden, sind zwei SchluBfolgerungen méglich:
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Wassergefahr-
dende Stoffe
§ 199 WHG

Nr.2 VwVws

Anmeldung von
Neu-Stoffen
§ 4 ff ChemG

Der Grunddaten-
satz

Erweiterter
Grunddatensatz

e Der Stoff wurde auf ausreichender Datengrundlage als nicht
getéhrlich bewertet.

e Der Stoff wurde bislang nicht amtlich bewertet, kann also
gefahriich oder nicht gefahriich sein.

Im zweiten Fall liegt méglicherweise eine Selbsteinstufung des
Herstellers vor.

In Deutschland sind etwa 2.000 Stoffe durch die Kommission
Bewertung wassergetdhrdender Stoffe (KBwS) offiziell in Was-
sergefahrdungsklassen (WGK) eingestuft. 1.350 davon sind
bisher in der Verwaltungsvorschrift wassergefdhrdende Stoffe
aufgefthrt (= VwVwS Anhang 1).

Zwischen 1982 und 1997 sind in der EU rund 2.100 Stoffe erst-
mals neu angemeldet worden, Uberwiegend mit einem Markt-
volumen kleiner als 10 t pro Jahr. Knapp ein Drittel davon entfiel
auf Deutschland.

Bezogen auf die Gesamtzahl der in Deutschland zwischen 1985
und 1998 angemeldeten Stoffe (gesamt 1.116, einschlieBlich
Mehrfachmeldungen), sind etwa 25% der Stoffe mit einem
umweltbezogenen R-Satz klassifiziert. Von diesen klassifizierten
Stoffen ist etwa die Halfte mit dem Gefahrensymbol ,N” ge-
kennzeichnet.

Rund ein Viertel dieser Stoffe ist umweltgefahrlich, weist aber
keine anderen Gefahrenkennzeichnungen auf.

Fur Stoffe, die seit 1981 neu angemeldet wurden (Neustoffe),
muB der in Tabelle 2.3 aufgefihrte Satz von Grunddaten durch
den Hersteller bereitgestellt werden. Anhand dieser Daten sollen
die Verteilungsmuster und mdéglichen Wirkungen der Stoffe in
der Umwelt abgeschatzt werden. Fir die angemeldeten Neu-
stoffe sind alle Angaben des Grunddatensatzes beim Hersteller
verfligbar. Vollstandige Informationen zur Gesundheit und zur
Okologie im Sicherheitsdatenblatt sind daher méglich.

FUr Altstoffe mit einem Produktionsvolumen Gber 1.000 t pro
Jahr missen im Rahmen des EU-Altstoffprogrammes Uber den
Grunddatensatz hinaus die folgenden Daten zusatzlich durch die
Hersteller bereit gestellt werden:

» Verteilungsverhalten der Stoffe zwischen verschiedenen
Umweltkompartimenten

» Testergebnisse zur Bioakkumulation
» chronisch toxische Wirkungen auf Wasserorganismen
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» Daten zur terrestrischen Toxizitat

» Zusatzliche Daten zur Mutagenitat, Karzinogenitat und Fort-
pflanzungsschadlichkeit.

FUr Altstoffe mit einem Produktionsvolumen unter 1.000 t mUs-
sen lediglich die Produktion- oder Importmenge, das voraus-
sichtliche Nutzungsmuster sowie die R-Satz Einstufung (amtliche
Einstufung oder Selbsteinstufung) tbermittelt werden.

Tabelle 2.3. Grunddatensatz liber die Eigenschaften von Stoffen

Stoffeigenschaft

‘ Aussage

druck; log Pow etc.

Siedepunkt, Wasserloslichkeit, Dampf- | Verteilung des Stoffes zwischen den Umweltkompartimen-

ten, Tendenz zur Bioakkumulation sowie generelle Mobilitat
des Stoffes

Abiotische Abbaubarkeit (Hydrolyse,  Stabilitat de Stoffes gegentiber abiotischen Faktoren: Hin-
Schétzung der Photoabbaubarkeit) weis auf die Instabilitat des Stoffes in Wasser; Hinweis auf

die mogliche Relevanz von Hydrolyseprodukten

Adsorptions- und-Desorptionsscreening | Verteilung des Stoffes zwischen den Umweltkompartimen-

ten.-Tendenz zur Bioakkumulation:sowie Mobilitat

Biologische aerobe Abbaubarkeit ' Lebensdauer des Stoffes in Wasser, Abbaubarkeit in

Klaranlagen; MaBstab fir die Beurteilung des Potentials, daB3
der Stoff in die Meeresumwelt eingetragen wird.

Akute Giftigkeit fur Kleinkrebs und [ Niedrigste Konzentration, die noch Schaden an den genann-
Fisch sowie Wachstumshemmung Alge [ ten Organismen bei einmaliger Einwirkung auslost.

Bakterieninhibition

Niedrigste Konzentration, die Bakterien.in Kl&ranlagen scha-
digt.

Screening auf Mutagenitat, Fortpflan- | Potential fr ausgewéhlte, irreversible Wirkungen
zungsschédlichkeit und Karzinogenitat

Akute Saugetiertoxizitat, atzende oder . | Mogliche akute oder chronisch Wirkungen auf. Menschen
reizende Wirkungen, Sensibilisierurg und Saugetiere

Toxizitat bei wiederholter Dosis

Y mindestens Verhaltnis von Biologischen Sauerstoffbedarf zu Chemischem Sauerstoffbedarf, wenn keine standardisierten Tests
vorliegen. Je kleiner der biologische Sauerstoffbedarf (BSB) im Verhaltnis zum theoretischen, chemischen Sauerstoffbedarf (ThOD
haufig gemessen als CSB) ist, desto schlechter ist die Abbaubarkeit des Stoffes. Ein Stoff mit einem BSB/CSB < 0.5 gilt als nicht leicht
abbaubar. * Grunddatensatz fur Stoffe mit einem Produktions- oder Importvolumen zwischen 1 und 10 t/a (Neustoffe) bzw. 10 und

1000 va (Altstoffe)

Dritte Phase des
Europaischen Alt-

stoffprogrammes
Art.4 EG-AltstvVO

Gegenwartig sind die Eigenschaften, Mengen und Verwen-
dungsmuster von rund 2.500 Substanzen mit groBem Markt-
volumen in der Altstoffdatenbank der EU erfaB3t (IJUCLID: Stoff-
datenbank des European Chemical Bureau) und verfugbar (Alt-
stofferfassung Phase | und Il). In der Phase il waren die Impor-
teure und Hersteller von Stoffen mit einer jahrlichen Menge von
10 t bis 1.000 t bis Mitte 1998 zur Ubermittlung der Stoffdaten-
sgtze an die EU-Kommission aufgefordert. Dazu gehoren:

e Bezeichnung des Stoffes und EINECS-Nummer

e hergestellte oder eingeflihrte Menge des Stoffes und vorher-
sehbare Verwendungszwecke
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Mitteilungspflicht
§ 16c ChemG

Verwendungs-
verbote nach
ChemVerbotsV

Gefahrliche Stoffe
gemaB § 3a ChemG
und § 4 GefStoffVv

Sicherheits-
datenblatt

§ 14 GefStoffVv
TRGS 220

Sicherheits-
datenblatt

§ 14 GefStoffv
TRGS 220

e amtliche Einstufung oder Selbsteinstufung des Stoffes im
Hinblick auf gefahrliche Eigenschaften (nach §8 4 und 4a
GefStoffV).

Bis Ende November 1998 waren etwa 6.500 weitere Stoffe ge-
meldet worden.

Die nach EU-Altstoffverordnung berichtspflichtigen Stoffe mus-
sen neben der EU auch der Anmeldestelle in Deutschland sowie
den Landesbehorden mitgeteilt werden.

In der Chemikalien-Verbotsverordnung sind die Stoffe aufge-
fihrt, die nicht oder nur stark beschrankt vermarktet werden
dirfen. Nach Abschnitt 20 durfen Zubereitungen, die krebs-
erzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefahr-
dende Stoffe (R40, R45, R46, R49, R60, R61) enthalten, nicht an
private Endver-braucher abgegeben werden (Ausnahme: Brenn-
und Kraftstoffe). Dabei gelten die allgemeinen Konzentrations-
schwellenwerte nach Anhang Il Nr. 1.5.6 oder stoffspezifische
Konzentrationen nach § 35 Abs. 3 der Gefahrstoffverordnung.

Die Merkmale gesundheits- und umweltgefahrlicher Stoffe sind
rechtlich definiert. Stoffe, die diese Merkmale tragen, sind als
gefahrlich anzusehen, unabhangig davon, ob sie bereits nach
§ 14 ChemG bzw. § 4a (1) GefStoffV amtlich eingestuft sind.
Stoffe, die nach Chemikalienrecht als umweltgefahrlich einzustu-
fen sind, sollten, soweit sie die Meeresumwelt in relevanten
Mengen erreichen kénnen, auch als geféhrlich im Sinne der
Meeresschutzkonventionen angesehen werden.

Wenn gefahrliche Stoffe auf den Markt gebracht werden, mul3
den gewerblichen Kunden ein Datenblatt zur Verfligung gestellt
werden, auf dem alle wesentlichen Eigenschaften des Stoffes
erkennbar sind.

In den Technischen Regeln fUr Gefahrstoffe Nr. 220 sind die
Anforderungen an ein vollstandiges Sicherheitsdatenblatt fur
gefahrliche Stoffe zusammengestellt. Dazu zaéhlen insbesondere

e vorgeschriebene Kennzeichnungen und Klassifizierungen in
Abschnitt 15 des Sicherheitsdatenblattes,

e Angaben zur Okologie in Abschnitt 12, wie beispielsweise
Informationen zur i) Wirkung auf Wasserorganismen, ii) zur
Wirkung in Klarwerken, iii) zur Abbaubarkeit und zum iv)
Anreicherungsverhalten in Klarwerken, v) zur Abbaubarkeit
und zum vi) Anreicherungsverhalten in der Umwelt und

e Angaben zur Humantoxizitat in Abschnitt 11.
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Gefahrstoffe
§ 19 (2) ChemG

Nachforschungs-
pflicht des
Herstellers
§ 13 ChemG
§ 4a (3) GefStoffv

Dokumentation
der Nachforschung

Ermittlungspflicht
des Stoffanwen-
ders

§ 16 (2) GefStoffVv

Ermittlungspflicht
des Stoffanwen-
ders

§ 16 (2) GefStoffv

Gefahrstoffe bezeichnen nicht nur geféhrliche Stoffe und geféhr-
liche Zubereitungen, sondern auch Erzeugnisse, aus denen ge-
fahrliche Stoffe entstehen oder freigesetzt werden kénnen. Im
Gegensatz zu gefahrlichen Stoffen sind Gefahrstoffe nur solche
Produkte, die die Bundesregierung in der Gefahrstoffverordnung
bestimmt hat.

Vertreiber oder Hersteller von Stoffen missen grundsatzlich
selbst Nachforschungen anstellen, um sich die einschlagigen und
zuganglichen Angaben zu den Eigenschaften der Stoffe zu be-
schaffen. Das gilt insbesondere fur die 20.000 bis 30.000 Stoffe
auf dem Europaischen Markt, die bislang nicht offiziell zur Ein-
stufung geprift wurden.

Gesundheits- und umweltbezogene Stoffeigenschaften sind als
gleichrangig anzusehen.

In welcher Weise der Hersteller oder Vertreiber die Art der Nach-
forschungen und ihre Ergebnisse dem Stoffnutzer gegendber zu
dokumentieren hat, ist rechtlich nicht eindeutig geregelt. Im
Sinne der gesundheitlichen und umweltbezogenen Risikovor-
sorge sowie zur Abwendung méglicher Haftungsansprlche sind
an diese Dokumentation Anforderungen gemaR ISO 14000 ff.
(Normen fur das betriebliche Umweltmanagement) zu stellen.

GemaB § 16 Gefahrstoffverordnung muB innerbetrieblich ein
Uberblick Gber die verwendeten, gefahrlichen Stoffe und Zu-
bereitungen bestehen:

e Stoffidentitat, Umgangsort, Umgangsbedingungen, Menge,
e FEigenschaften des Stoffes sowie SicherheitsmaBnahmen,
e mogliche, weniger gefahrliche Ersatzstoffe.

Der Verwender (Arbeitgeber) eines Stoffes, einer Zubereitung
oder eines Erzeugnisses mussen prifen, ob Produkte mit gerin-
gerem gesundheitlichen Risiko erhéltlich sind. Ist dies der Fall,
und ist die Substitution zumutbar und erforderlich, muB eine
Substitution erfolgen. Wann allerdings eine Substitution unter
Vorsorgegesichtspunkten erforderlich ist, ist rechtlich nicht ein-
deutig geregelt.

Fur umweltbezogene Risiken sieht die Gefahrstoffverordnung
bislang keine Ermittlungspflichten vor. Hier bleibt es den ein-
zelnen Unternehmen oder den Verbdnden selbst Uberlassen,
inwieweit sie umweltbezogene Risiken zu vermindern suchen.
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Sicherheitsdaten-
blatt fiir Zuberei-
tungen

GefStoffv §14

und TRGS 220

Mitteilungen

§ 16e ChemG
Aufzeichnungen
§3 ChemVerbotsV

Zwar wird die Kennzeichnung von Zubereitungen, die umweltge-
fahrliche Stoffe enthalten, auf europaischer Ebene erst ab 2002
zwingend vorgeschrieben sein, dennoch sollen bereits heute
ausfuhrliche Angaben im Sicherheitsdatenblatt gemacht werden.

Enthalt eine Zubereitung mehr als 1 % eines Stoffes, der als
umweltgefahrlich eingestuft ist (Selbsteinstufung, Einstufung
nach Gefahrstoffverordnung oder EU Einstufung), sollen im
Sicherheitsdatenblatt

e die Konzentration oder der Konzentrationsbereich dieses
Stoffes angegeben werden (EG-Sicherheitsdatenblatt
Abschnitt 2),

e auf die Eigenschaften dieses Stoffes sowie mogliche Gefah-
ren fUr Gesundheit und Umwelt (Abschnitt 11 und 12) hinge-
wiesen werden,

e sowie bestehende Vorschriften (Abschnitt 15) genannt wer-
den.

Flr Stoffe mit humantoxischen Eigenschaften, insbesondere flr
krebserzeugende und mutagene Stoffe, gelten deutlich kleinere
Berticksichtigungsschwellen, z. B. 0,005 % fur Bis(chlormethyl-
ether) oder 0,0001 % fUr Nitrosamine (vergleiche § 35
GefStoffV).

Nach Inkraft-Treten der neuen EU-Zubereitungs-Richtlinie Uber
kommen auf die Hersteller von Zubereitungen (Formulierungen)
erhebliche Anforderungen im Hinblick auf die Information ihrer
Kunden zu. Die Mdglichkeiten zur gezielten Auswahl der jeweils
weniger umweltgefahrlichen Zubereitung wird sich auf Kunden-
seite deutlich verbessern.

Hersteller oder Importeure von Zubereitungen flr den privaten
Endverbraucher, die als sehr giftig, giftig, atzend oder sensibili-
sierend einzustufen sind, mUssen dem BgVV (Bundesinstitut flr
gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin) die
Zusammensetzung der Zubereitung mitteilen.

Stoffe und Zubereitungen, die durch Gefahrensymbole als giftig,
sehr giftig, atzend, brandférdernd, hochentzlindlich oder ge-
sundheitsschadlich zu kennzeichnen sind und die R-Satze 40, 62
oder 63 tragen, durfen nur an nachweislich befugte und sach-
kundige Personen unter Aufzeichnung des Namens und flr
erlaubte Verwendungszwecke abgegeben werden.
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Okotoxikologische
Bewertung von
Abwaéssern

Anlage zu § 4 AbwV

Emissionsbegren-
zung bestimmter
gefahrlicher Stoffe

Priifung der Substi-
tution von Einsatz-
stoffen

In den gereinigten Abwassern im Ablauf von Kldranlagen befin-
den sich noch schwer abbaubare, mdglicherweise anreicherbare
und toxische Substanzen. Teilweise handelt es sich dabei um
nicht abgebaute Produktverluste, Betriebs- oder Hilfsstoffe, teil-
weise um Substanzen, die sich erst im Laufe des biologischen
Prozesses bilden.

Fir Abwasser aus betrieblichen Kléranlagen ist die Durchfihrung
biologischer Tests mit Fischen, Bakterien, Algen und Kleinkrebsen
in der Anlage Mef3- und Analyseverfahren zur Abwasserverord-
nung (AbwV) beschrieben. Die Ermittlung mutagener Wirkung
wurde als weiterer biologischer Wirkparameter in die Anlage der
AbwV aufgenommen.

Bei der laufenden stufenweisen Aktualisierung der Anhénge der
AbwV sind Uber den Fischtest hinaus verstarkt Tests mit Algen,
Bakterien und Kleinkrebsen vorgesehen. In der 2. Anderung zur
Abwasserverordnung vom 29.12.1998 wurden die meisten An-
hange entsprechend modifiziert;

ZukUnftig werden darlber hinaus moéglicherweise eine Reihe
weiterer Tests zur summarischen Erfassung von Effekten im Ab-
wasser, wie zum Beispiel die Prifung biologisch anreicherbarer
Stoffe, zur Verfligung stehen.

Nach Anhang 48 der AbwV wird die Emission von 15 Einzel-
stoffen, die durch entsprechende EU-Regelungen bestimmt sind,
generell begrenzt. Im Zuge der Novellierung des EU-Wasserrech-
tes sind hier zusatzliche, EU-weite Regelungen fir bestimmte,
prioritare Stoffe zu erwarten.

Das deutsche Umweltrecht enthélt in verschiedenen Bereichen
dynamische Pflichten oder Hinweise zur Prifung und Einflhrung
umweltvertraglicherer oder ungefahrlicherer Stoffe:

* Substitution von Gefahrstoffen, gefahrlichen Zubereitungen
und Erzeugnissen am Arbeitsplatz durch weniger gesund-
heitsgefahrliche Alternativen (§ 16 GefStoffV)

¢ Substitution von Einsatzstoffen und Hilfsstoffen zum Schutz
der Umwelt vor gefahrlichen Emissionen aus Anlagen (3.1.4
TA Luft)

e allgemeine Verantwortung fir die abfallarme, umweltver-
tragliche Produktgestaltung nach Kreislaufwirtschaftsgesetz
(§ 22 ff Krw-/AbfG),Hinwirken der Immissionsschutz- und
Gewadsserschutz-Beauftragten auf die Entwicklung, die Ein-
fuhrung und den Einsatz ,umweltfreundlicher” Verfahren
und Erzeugnisse (§ 21 b Absatz 3 WHG und § 54 Abs. 1 und
2 BImSch@G).
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Das WGK-System
WHG § 199 Nr. 2
VwVwS Merkblatt
zur Einstufung

Pflicht zur Offenle-
gung der Rezeptur
Nr. 3 VwVwsS

Andere unfallbezo-
gene Klassifizie-
rungen

Andere unfallbezo-
gene Klassifizie-
rungen

Nach dem System der Wassergefahrdungsklassen (WGK) werden
Stoffe aufgrund ihrer physikalischen, chemischen und biologi-
schen Eigenschaften in eine von 4 Gefdhrdungsklassen einge-
stuft. Die WGK dient als Anlagenkennziffer zur Etablierung von
geeigneter SchutzmaBnahmen zur Verhinderung unfallbedingter
Schaden in Gewassern.

Wenngleich das WGK-System nicht flr die Bewertung bestim-
mungsgemalBer Eintrdge von Stoffen in die Umwelt konzipiert
ist, kdnnen den WGK-Einstufungsdokumenten wichtige Informa-
tionen Uber Stoffeigenschaften entnommen werden (m Katalog
wassergefahrdender Stoffe; Dokumentation wassergefahrdender
Stoffe).

Das WGK-System wird gegenwartig fortgeschrieben, um eine
Harmonisierung mit den R-S&tzen des EU-Gefahrstoffrechts zu
erreichen. Das neue System wird nur noch drei Gefahrdungs-
klassen beinhalten.

Im Rahmen von Genehmigungsverfahren fir Anlagen kann die
Behdrde verlangen, dal3 die Rezeptur einer betrieblich gehand-
habten Zubereitung offengelegt wird, um die Plausibilitat der
WGK-Einstufung zu Uberprufen. Falls der Anlagenbetreiber aus-
reichende Informationen Gber die Zusammensetzung einer Zu-
bereitung nicht vorlegen kann, werden an die Anlage Anforde-
rungen entsprechend der WGK 3 gestellt.

Im Hinblick auf den Transport von Stoffen mit Seeschiffen wer-
den Stoffe nach dem GESAMP-System (United Nations Joint
Group of Experts on Scientific Aspects of Marine Pollution) ein-
gestuft. Das Gefahrenbewertungsschema wurde von der GE-
SAMP im Auftrag der IMO (International Maritime Organization)
entwickelt, und ist fester Bestandteil des 1978 getroffenen Inter-
nationalen Ubereinkommens zum Schutz der Meere vor Ver-
unreinigungen von Schiffen (MARPOL 73/78).

Ahnlich wie im WGK- System werden den Eigenschaften der
Stoffe je nach MaB der Gefahrlichkeit Range oder Symbole zu-
geordnet. Aus diesen ergibt sich das sogenannte Gefahrenprofil
des Stoffes, nicht aber ein Gefahrenindex wie zum Beispiel die
WGK 2.

Das System ist nicht ausschlieBlich auf unfallbedingte Eintrage
ausgerichtet, auch die Erlaubnis, Tankwaschwasser unter be-
stimmten Bedingungen einzuleiten, grindet sich auf die
GESAMP- Gefahrenprofile. Fur etwa 2.000 Stoffe sind von der
IMO Gefahrenprofile ermittelt worden (m sieche Anhang 1.3 und
3.2).
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Anforderungen
nach EMAS und ISO

Angaben zur Um-
weltvertraglichkeit
von Wasch- und
Reinigungsmitteln
§9 WRMG

Die Zertifizierung von Standorten nach EMAS (EU-Verordnung
1836/93) hat die Inventarisierung und Bilanzierung gefahrlicher
und anderer umweltrelevanter Stoffe zur Voraussetzung. Das
gleiche gilt auch fur die Zertifizierung des Managementsystems
nach ISO 14.000 ff. Beide Systeme zielen zwar im wesentlichen
auf Produktionsprozesse und nicht auf die hergestellten Produkte
ab. Die Integration eines auf den Gewasser- und Meeresschutz
ausgerichteten Stoffmanagements im Betrieb, das auch die her-
gestellten Produkte einbezieht, ist aber méglich.

Inwieweit eine Bewertung der Einsatzstoffe auch Uber die ge-
setzlichen Mindestanforderungen hinaus erfolgt, ist eine Frage
der Unternehmenspolitik.

Werden Wasch- und Reinigungsmittel zum Einsatz in privaten
Haushalten in Verkehr gebracht, hinterlegt der Hersteller die
Angaben zur Umweltvertraglichkeit sowie die Rahmenrezeptur
beim Umweltbundesamt. Die Angaben sind offentlich nicht
zuganglich, werden aber vom Umweltbundesamt ausgewertet.
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3 Informationsfliisse und Risikobewertung

Integration und Verschiedene Entwicklungen im Umwelt- und Haftungsrecht, die

Kooperation Zertifizierungsanforderungen nach ISO oder EMAS sowie die
6ffentliche Umweltdiskussion erfordern integrierte Betrachtungs-
weisen und eine engere Kooperation zwischen den wirtschaftli-
chen Akteuren:

e (berbetriebliche Bewertung von Produkt-Lebenszyklen und
das Uberbetriebliche Management von Stoffstrémen,

e Kooperation entlang der Produktlinien und Férderung der ho-
rizontalen Kooperation in den Branchen durch die Verbande,

e die nutzergerechte Erstellung und Weitergabe produktbezo-
gener Informationen auf der gesamten Kette, um den Infor-
mationsverlust zwischen Stoffhersteller und den Nutzern der
Endprodukte zu vermindern,

e praxisgerechte Verfahren zur ganzheitlichen Betrachtung der
betrieblichen Stofffllsse,

* das Setzen von Prioritaten, um moglichst effiziente Maf3nah-
men zur Risikominderung ergreifen zu kénnen.

In Abbildung 3.1 wird deutlich, daB Informations- und
Bewertungsllcken oder -Fehler, die in den ersten Stufen des

Abbildung 3.1 : Informationsfliisse

Stoffhersteller

Formulierer von Formulierer von
Zubereitungen Zubereitungen

Produkt o Produkt |
Nutzer* produkt _I “

<>  |nformationsaustausch * gewerblich oder privat

Wissen Gber Stoffeigenschaften

Hersteller von
Endprodukten

I  Hersteller Verantwortung, Product Stewardship
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integration und
Kooperation

Erfassung und Be-
wertung von Roh-
stoffen, Betriebs-
stoffen, Hilfsstof-
fen

Aufgabe der Formu-
lierer

Produktflusses auftreten, spater nur noch unter erheblichem
Aufwand zu schlieBen oder zu korrigieren sind. Vorsorge und
Vermeidung heiBt in diesem Fall also, bei jeder Entscheidung
Uber die Weitergabe chemischer Stoffe alle méglichen Folgen
auf der Produktkette zu prifen.

Die gesundheits- und die umweltbezogenen Risiken von Stoffen
werden kinftig gleichrangig zu ermitteln und zu vermindern
sein. Das Schwergewicht sollte dabei auf der Bewertung der
Einsatzsatzstoffe liegen und erst in zweiter Linie bei technischen
EmissionsminderungsmafBnahmen.

Die Inventarisierung und Bewertung der Einsatzstoffe hilft dabei,
e den Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz weiter zu verbessern,

e die Emission an gefahrlichen Stoffen Uber Abluft, Abfall und
Abwasser langfristig auf nahe Null zu reduzieren und

e die Weitergabe gefahrlicher Stoffe in Produkten an Kunden
ZUu minimieren.

Die Hersteller von Stoffen kénnen haufig gut Gber die Eigen-
schaften der von ihnen vertriebenen Stoffe Auskunft geben.
Diejenigen Betriebe aber, die die Stoffe kaufen und zu Erzeugnis-
sen oder Zubereitungen verarbeiten, sollten kunftig zwei An-
forderungen erfillen kénnen:

e Sje sollten unter verschiedenen Alternativen die Produktkom-
ponenten auswahlen, die beim Kunden die geringsten
Umwelt- und Gesundheitsrisiken hervorrufen.

e Sie sollten ihre Kunden Uber die Zusammensetzung und die
Umwelteigenschaft der Zubereitung so informieren, daf3

» die rechtlichen Anforderungen erfUllt sind,

» der Kunde in der Lage ist, einen umweltbezogenen Ver-
gleich mit den Produkten der Mitbewerber vorzunehmen

» und daB dennoch die Rezeptur der Zubereitung dem
Kunden gegenuber nicht vollstandig offen gelegt werden
muB.

Zwischen den Formulierern von Zubereitungen, wie zum Beispiel
von Industrielacken, Reinigungsmitteln, Textilhilfsmitteln, Kthl-
schmierstoffen oder Additiv-Paketen fur Kunststoffe, und ihren
Kunden, sollten daher praxisgerechte Informations- und Bewer-
tungssysteme vereinbart werden, die die Elimination gefahrlicher
Stoffe aus Zubereitungen und Erzeugnissen unterstitzen.
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Aufgabe der ge-
werblichen Endver-
braucher

Informations-
instrumente

Die gewerblichen Endverbraucher und die Vertreiber von Zu-
bereitungen oder chemikalienhaltigen Erzeugnissen haben dbli-
cherweise das Ziel, ihren privaten Kunden umwelt- und gesund-
heitsvertragliche Produkte und Dienstleistungen anzubieten. Der
Schutz und die Information der Verbraucher und Verbrauche-
rinnen ist eines der wichtigsten Ziele der Européischen Union.
Seine Umsetzung wird von Verbraucherzentralen, Umweltver-
banden, der Tagespresse und Fachzeitschriften nachhaltig unter-
stutzt.

Den gewerblichen Endverbrauchern und Vertreibern kommt
daher die Rolle zu, Itickenlose Information von ihren Vorlieferan-
ten einzufordern, im Interesse der Verbraucher und Verbrauche-
rinnen eine entsprechende Stoffauswahl zu treffen und diese in
transparenter Weise nach auBen zu dokumentieren. Fur die
Uberwiegende Zahl privater Ge- und Verbrauchsartikel auf dem
Markt fehlen bislang 6ffentlich zugangliche stoffbezogene Infor-
mationen.

Zum Transport stoffbezogener Informationen stehen verschiede-
ne Instrumente zur Verfligung:

e Aufdruck von R- und S-Satzen sowie Gefahrensymbole auf
verpackte Stoffe und Zubereitungen (obligatorisch)

e Abgabe des Sicherheitsdatenblattes flr gefahrliche Stoffe
und Zubereitungen an die gewerblichen Verwender (obliga-
torisch)

e Ubermittlung eines Sicherheitsdatenblattes fur Stoffe und
Zubereitungen, die nicht als gefahrlich einzustufen sind (bis-
lang freiwillig)

e Ubermittlung eines erweiterten Sicherheitsdatenblattes far
Stoffe und Zubereitungen mit zusatzlichen Informationen
(freiwilliger Einsatz)

e Produktbegleitblatt fir Erzeugnisse, aus denen gefahrliche
Stoffe im Laufe des Produktlebenszyklus freigesetzt werden
konnen (als freiwilliges Instrument in der Diskussion)

e Produkt- oder branchenspezifische Klassifizierung fur ge-
werbliche Zubereitungen im Hinblick auf ihre relative Gefahr-
lichkeit (zum Beispiel Selbstverpflichtung der TEGEWA fur
Textilhilfsmittel 1997, » vergleiche Anhang 3.4)

s Umweltzeichen fur Konsumprodukte, mit denen solche Er-
zeugnisse versehen werden, die im Vergleich zu anderen
Erzeugnissen des gleichen Typs deutlich bessere Umwelt-
eigenschaften aufweisen. Umweltzeichen (,Blauer Engel”)
mit stoffspezifischen Kriterien sind in » Anhang 2 aufge-
fahrt.
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Bewertungs-
instrumente

Gestufter
Bewertungsprozef

Das Chemikalienrecht schreibt konkrete Bewertungsverfahren
fur den Fall vor, daB Stoffe zugelassen, angemeldet oder in
ihrem Gebrauch durch Verordnung eingeschrankt werden sollen.
Die betriebliche Entscheidung tber den Einsatz oder die Sub-
stitution von Stoffen erfordert andere Bewertungskriterien und
Bewertungsverfahren. m Anhang 3 enthélt eine kurze Ubersicht
verschiedener Bewertungsverfahren.

Der BewertungsprozeB muB so angelegt sein, daB die verflg-
baren Ressourcen auf die wesentlichen Fragen konzentriert
werden. Alle Verfahren zur Stoffbewertung sollten daher Uber
vier wesentliche Schritte ablaufen.

1. Screening (Vorauswahl): Die in Frage kommenden Stoffe oder
Zubereitungen werden anhand bestimmter Kriterien auf geféhr-
liche Eigenschaften untersucht (m vergleiche Kapitel 6). Daraus
ergibt sich eine Vorauswahl von Stoffen, fir die méglicherweise
Alternativen gefunden werden mussen oder deren Verwendung
auf geschlossene Systeme begrenzt werden muB.

2. Risikobezogene Priorisierung: Um die wichtigsten Stoffe
zuerst zu behandeln, erfolgt eine risikobezogene Reihung nach
Substanzeigenschaften und Umweltvorkommen (geschatzt oder
gemessen). Haufig ist es in dieser Stufe des Bewertungsverfah-
rens erforderlich, Informationsltcken zunachst durch worst case
Annahmen zu ftllen, um anschlieBend die wichtigsten Informa-
tionslUcken gezielt schlieBen zu kénnen (m vergleiche Kapitel 6).

3. Risikominderungsstrategie: Fur die vordringlichen Stoffe
werden zunachst wesentliche Informationslicken Uber
Stoffeigenschaften und die Verwendungsmuster geschlossen.
Wenn dabei keine Sachverhalte bekannt werden, die zur Entla-
stung des Stoffes flhren, wird eine Risikominderungsstrategie
entwickelt. Dabei sind verschiedene, denkbare MaBnahmen zu
prifen, um die jeweils effizienteste auszuwahlen.

4. Entscheidung: Die Bewertung der umwelt- und gesundheits-
bezogenen Stoffrisiken sowie der mdglichen Risikominderungs-
maBnahmen ist nur ein Teil des unternehmerischen Entschei-
dungsprozesses. Die kalkulierbaren Risiken des Stoffes mussen
abgewogen werden gegen

e seinen Nutzen fur das Unternehmen und die Kunden,

o die Verfuigbarkeit praktisch geeigneter und bewerteter Alter-
nativen sowie

e das MaB an Nichtwissen (ber den Substitutionskandidaten
und seine Alternativen.
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4 Griinde fiir ein vorsorgliches Handeln

Kundenwiinsche

Umweltkennzei-
chen

Zertifizierung und
Umweltberichte

Haftungsrisiken
Versicherung

Von Zubereitungen oder Erzeugnissen fur die Endverbraucher
wird allgemein erwartet, daB sie frei von geféhrlichen Stoffen
sind. Krebserzeugende, mutagene oder fortpflanzungsgeféhr-
dende Stoffe in diesen Produkten sind EU-weit verboten (me
Konzentrationsschwellen siehe Anh. Nr. 1.5.6 und § 35 Abs.3
GefStoffV).

Die Umwelt- und Verbraucherschutzorganisationen reagieren
sensibel, wenn Stoffe mit gefahrlichen Eigenschaften in Produk-
ten des taglichen Bedarfs (zum Beispiel Kinderspielzeug), in
Mobeln oder Baustoffen festgestellt werden. Die Endverbraucher
verlangen umwelt- und gesundheitsvertragliche Produkte. Die
Hersteller und Vertreiber von Endkunden-nahen Erzeugnissen
gehen zunehmend dazu Uber, von ihren jeweiligen Vorlieferan-
ten Produkte zu verlangen, die arm oder frei von umwelt- und
gesundheitsgefahrlichen Stoffen sind.

Nationale und europaische Umweltzeichen beruhen in zuneh-
mendem MaBe auch auf Kriterien zum Gehalt von gefahrlichen
Stoffen in Produkten. Eine rechtzeitige Elimination von gefahr-
lichen Stoffen kann den eigenen Markt erhalten oder den Zu-
gang zu neuen Markten sichern.

Die Zertifizierung von Umweltmanagementsystemen, Produk-
tionsstandorten oder Handels- und Dienstleistungsorganisatio-
nen (nach EMAS oder ISO 14000 ff.) hat die i) Inventarisierung
und Einstufung der betrieblich verwendeten Stoffe sowie ii) eine
Input-Outputbilanzierung zur Voraussetzung.

Ahnliches gilt fir Umweltberichte und Umwelterkléarungen. Kein
Betrieb ist in der Lage, seinen Beitrag zur Elimination umwelt-
und gesundheitsgefahrlicher Stoffe zu dokumentieren, wenn er
nicht Uber eine entsprechende Datenbasis verfigt.

Beide Instrumente dienen bei der Kreditvergabe, bei der An-
lageberatung und im Versicherungsschutz zunehmend als Mittel
der Unternehmensbewertung.

Je grundlicher auf jeder Ebene der Produktionskette chemische
Stoffe inventarisiert und nach ihren Eigenschaften klassifiziert
werden, desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit, dal a) durch
Informationsmangel falsche Entscheidungen im Umgang mit
Produkten getroffen werden und b) Haftungsrisiken infolge nicht
ausreichend dokumentierter VorsorgemaBnahmen entstehen.
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Vermeidung recht-
licher Verschir-
fungen

Wirtschaftliche
Effizienzgewinne

Die Informationslage Uber Stoffe, die vor 1981 auf den Markt
gelangten, wird in den meisten Mitgliedsstaaten der Europai-
schen Union als unbefriedigend empfunden. Das gilt sowohl fdr
die Stoffeigenschaften als auch fir ihre Verwendungsmuster.

Den drohenden rechtlichen Verscharfungen kénnen die Stoffan-

wender und ihre Verbénde durch die beschleunigte Einstufung

von Altstoffen sowie durch die Verbesserung der Informations-
weitergabe auf den Fertigungsketten begegnen. Beispiele daftr
sind:

e Selbstverpflichtung des VCI (Verband der Chemischen Indu-
strie) von 1997, in der deutschen chemischen Industrie da-
rauf hinzuwirken, daB innerhalb von 5 Jahren alle Stoffe, die
betrieblich in Mengen > 1 t pro Jahr gehandhabt werden,
systematisch erfaBt und anhand eines Mindestdatensatzes
charakterisiert werden.

e Selbstverpflichtung der TEGEWA (Verband der Textilhilfs-
mittel-, Lederhilfsmittel-, Gerbstoff- und Waschrohstoffindu-
strie) von 1997, ihren Mitgliedsfirmen zu empfehlen, alle
hergestellten Textilhilfsmittel bis Ende 1998 im Hinblick auf
ihre Gewasserrelevanz nach einem einheitlichen Verfahren
systematisch zu klassifizieren und bestimmte Stoffe wie EDTA
und APEO ganz zu eliminieren.

» Selbstverpflichtung der ETPA (European Thermal Paper Asso-
ciation) und des Europaischen Verbandes der Hersteller von
Selbstdurchschreibepapier (AEMPC) von 1996, fir alle spezi-
fischen Inhaltsstoffe von Themopapier i) innerhalb von 6
Monaten Art und Gebrauchsmenge der Stoffe zu inventari-
sieren, ii) die Stoffe innerhalb von 18 Monaten nach Grund-
datensatz im Hinblick auf ihre Umweltgefahrlichkeit zu cha-
rakterisieren und einzustufen, iii) eine Risikoabschatzung
vorzunehmen. ‘

FUr die Lagerung gefahrlicher Stoffe sowie fur den Gesundheits-
schutz am Arbeitsplatz ist die Erfassung, Inventarisierung und
Bewertung aller geféhrlichen Stoffe und Zubereitungen Pflicht.
Ahnliches gilt fir genehmigungsbedurftige Anlagen. Die Zu-
sammenfihrung der

» gesundheitsbezogenen,

» anlagenbezogenen (Wasser und Luft),
» der abfallbezogenen

» und der produktbezogenen

Systeme zur Erfassung und Bewertung von Stoffen in einem
gemeinsamen Dokumentationssystem bringt in der Regel erheb-
liche Effizienzgewinne.
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5 Zusammenfassende Regeln fiir Stoffanwender

Inventarisierung

Grunddaten Uber
die Stoffeigen-
schaften

Uberblick Giber die
Verwendung der
hergestellten Pro
dukte

Priifung von Be-
richtspflichten
gemal EU-Alt-
stoffprogramm

Prifung einschlagi-

ger Prioritaten-
listen

Vergleichende Be-
wertung von
Stoffgefahren

Alle betrieblich gehandhabten Stoffe und Zubereitungen sollten
in einem gemeinsamen Dokumentationssystem erfaf3it und nach
ihren umwelt- und gesundheitsbezogenen Eigenschaften be-
wertet werden.

Die umwelt- und gesundheitsbezogenen Eigenschaften der ver-
wendeten Stoffe soliten auf den Sicherheitsdatenblattern nach
den Vorgaben der Gefahrstoffverordnung vollstandig dokumen-
tiert sein. FUr alle nicht amtlich eingestuften Stoffe sollen Selbst-
einstufungen der Stoffhersteller vorliegen. Das gilt fir umwelt-
und gesundheitsrelevante Eigenschaften gleichermaBen. Sind
keine Informationen Uber bestimmte Eigenschaften aus der
Grundprtfung (msiehe Abschnitt 2.2, Tabelle 2.3) verfligbar,
sollte dies entweder deutlich vermerkt (zum Beispiel: ,, figen-
schaft nicht getestet”) oder vorsorglich eine Einstufung als ge-
fahrlich vorgenommen werden.

Um relevante Freisetzungspotentiale frihzeitig zu erkennen,
sollte sich jeder Anwender von Stoffen und Zubereitungen so-
weit moéglich einen Uberblick dartiber verschaffen, wo und in
welcher Weise seine Produkte im weiteren Verlauf der Verarbei-
tungsketten genutzt werden.

Importeure und Hersteller von Altstoffen mit einem Jahresvolu-
men gréBer als 10 t sind im Rahmen des Europdischen Altstoff-
programmes gegentber der Kommission berichtspflichtig. Dazu
gehort die Angabe von Stoffmengen, Verwendungszweck und
die Selbsteinstufung der Stoffeigenschaften nach EU-Regeln. Das
gilt auch fur Unternehmen auBerhalb des Chemie-Sektors, die
Stoffe zur Eigenverwendung importieren.

Die Prtifung des betrieblichen Stoffinventars auf chemische Stof-
fe, die noch nicht rechtlich geregelt sind, aber auf Prioritdten-
listen oder auf Besorgnislisten (mit transparenten Kriterien) (m
Anhang 4 und 3.7) im Rahmen nationaler und internationaler
Vereinbarungen geftihrt werden, hilft bei der vorausschauenden
Unternehmensfiihrung. Derartige Stoffe sollten nicht freigesetzt
werden.

Kernelement einer proaktiven Strategie im Umgang mit Stoffen
und Zubereitungen ist die kontinuierliche Verminderung der
Stoffeintrage durch Verfahrensumstellungen, SystemschlieBun-
gen oder Substitution.
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Auswahl von Ein-
satzstoffen mit
Umweltlabel

Kooperation mit
Kunden und Liefe
ranten

Produzenten-
Verantwortung

Kooperation inner
halb des Verbandes

Beriicksichtung
rechtlicher Vorga-
ben

Die vergleichende Bewertung von Stoffen und Verfahren unter
Umweltgesichtspunkten mufB daher im Umweltmanagements—
ystem als Instrument verankert werden.

Fir bestimmte Gruppen von Zubereitungen existieren national,
auf Branchenebene oder auf EU-Ebene anerkannte und trans-
parente Umweltlabel (z. B. Blauer Engel). Der bevorzugte Einsatz
derartig ausgezeichneter Einsatzstoffe sollte im betrieblichen
Management fest verankert werden.

Die Sicherstellung des Informationsflusses tUber die Eigenschaften
von Stoffen auf der Verarbeitungskette ist eine der wesentlichen
Voraussetzung zur Minderung von Stoffrisiken. Jeder Stoffan-
wender sollte es als seine Aufgabe sehen, stoffbezogene Infor-
mationen so vollstandig wie moglich von seinem Vorlieferanten
zu erhalten und diese in angemessener Weise an seinen Kunden
weiterzugeben. Die transparente und effiziente Informations-
weitergabe verlangt die Entwicklung neuer Dialog- und Koopera-
tionsformen.

Jeder Stoffanwender sollte Mitverantwortung flr den weiteren
Lebensweg des von ihm hergestellten Produktes Gbernehmen.
Dazu gehért es insbesondere auch, mdgliche Freisetzungen
gefahrlicher Stoffe zu erkennen und zur Lésung der Entsor-
gungsprobleme fir Altprodukte beizutragen.

Branchen, in denen zahlreiche kleine und mittlere Betriebe (weni-
ger als 500 Mitarbeiter) mit gefdhrlichen Stoffen und/oder Zu-
bereitungen umgehen, sind von ihrer Managementkapazitat
selten in der Lage, Stoffinformation und Stoffbewertung in der
erforderlichen Tiefe durchzuflhren. Die Verbande kénnen zur
Lsung dieses Problems durch entsprechende Dienstleistungen
fur ihre Mitglieder beitragen.

Jeder gewerbliche Stoffanwender sollte regelmaBig Gberprifen,
inwieweit ProzeBtechnik und Arbeitsorganisation noch den Stan-
dards entsprechen, wie sie in den einschlagigen Rechtsvorschrif-
ten, im Rahmen der Meeresschutzkonventionen sowie in ande-
ren internationalen oder nationalen Vereinbarungen niedergelegt
sind.
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6. Verfahren zur Bewertung von Stoffen

Das nachfolgend beschriebene, allgemeine Bewertungsverfahren soll Anregung sein,
branchen- und unternehmensbezogene Verfahrensweisen zur Bewertung von Einsatz-
stoffen weiter zu- entwickeln. Die angesprochene Zielgruppe sind Unternehmen und
deren Verbande,

. die Zubereitungen aus einzelnen Stoffen herstellen (Formulierer 1. Ordnung)

. die Zubereitungen unter Verwendung von Zubereitungen herstellen (Formulierer 2.
Ordnung) oder die

. die Zubereitungen als Produkt- oder ProzeB-Hilfsstoffe sowie als Betriebsmittel
verwenden.

6.1 Das Bewertungsverfahren im Uberblick

Die Bewertung von Stoffen erfolgt unter zwei Gesichtspunkten, den Eigenschaften der
Stoffe selbst sowie ihren vorhersehbaren Nutzungsmustern als Indikator fir eine mégliche
Exposition.

Die Eigenschaften der Stoffe und die vorhersehbaren Freisetzungswege bilden zusammen
die Grundlage fur die Entscheidung Uber erforderliche MaBnahmen

. zur Umstellung von Produktionsverfahren,
. zur besseren Abschottung von ProzeB- und Produktflissen gegen die Umwelt oder
. zur Substitution gefahrlicher Stoffe durch weniger gefahrliche Stoffe.

Die einzelnen Schritte des Verfahrens von der Informationssammlung bis zur Mal3nahmen-
Entscheidung sind in mAbbildung 6.1 skizziert.

Die Eigenschaften der Stoffe kénnen durch den im Chemikalienrecht verbindlich de-
finierten Grunddatensatz (m Abschnitt 2.2, Tabelle 2.3) charakterisiert werden. Fehlen die
erforderlichen Stoffdaten fur die Einstufung in den Abschnitten 6.4.2 bis 6.4.7 (w Uber-
sicht in Tabelle 6.2 and 6.3), ist der entsprechende Stoff, dem Besorgnisgrundsatz des
Wasserrechtes folgend, zunachst der héchsten Gefahrlichkeitsstufe 4a zuzuordnen.

Die Eigenschaften von Zubereitungen werden auf der Basis der enthaltenen Komponenten
definiert. Fir gesundheitsschadliche Zubereitungen existieren verbindliche Einstufungs-
regeln, fir umweltbezogene Stoffeigenschaften sind diese Regeln in der neuen EU Zu-
bereitungsrichtline 1999/45/EEC definiert. Sie sind ab 2002 anzuwenden. Enthalt eine
Zubereitung mehr 1% eines umweltgefahrlichen Stoffes ist ein Sicherheitsdatenblatt
obligatorisch, selbst wenn die Zubereitung nicht als gefahrlich einzustufen ist (w siehe

Seite 39



Anhang 1.4). Das folgende System zur Bewertung von Stoffen kann auch fir die Be-
wertung einzelner Komponenten in Zubereitungen verwendet werden.

Im Vergleich zu den Eigenschaften sind die Nutzungsmuster und Freisetzungspfade des
Stoffes dem Kunden besser bekannt als dem Hersteller selbst. Je zahlreicher die Stufen
sind, auf denen ein Stoff von Produkt zu Produkt oder Prozel3 zu Prozel3 weitergereicht
wird, desto haufiger missen an die Stelle konkreten Wissens Abschatzungen treten. Die
Erhebung praziser Daten 1aBt sich mit verntnftigem Aufwand haufig nicht realisieren.
Auch hier gilt der Grundsatz: es ist der schlechteste, realistische Fall anzunehmen, es sei
denn, branchenspezifische Emissionsszenarien oder andere ,entlastende” Informationen
belegen ein geringeres Freisetzungspotential.

Sobald die Eigenschaften und Nutzungsmuster des zu bewertenden Stoffes ermittelt sind,
wird ihm eine der Risikostufen I-IV gemaR = Abbildung 6.2 zugeordnet. Das Verfahren zur
Einstufung ist in den mAbschnitten 6.3 und 6.4 beschrieben. Fir die Kriterien ,, abiotische,
atmosphdrische Abbaubarkeit’ und , Prioritdrer Stoff gemdél3 nationaler oder interna-
tionaler Vereinbarung” ist keine Skalierung sondern eine Malus-Vergabe vorgesehen.

Je mehr Kriterien den hoheren Risikostufen zuzuordnen sind, desto eher besteht Hand-
lungsbedarf:

. Die Risikostufe Il ist durch die Schwellenwerte gekennzeichnet, die nach EU-Richt-
linie 67/548 eine Einstufung von Stoffen als ,,geféhrlich” (amtlich oder Selbstein-
stufung) auslésen, sofern die Anmeldeschwelle fir Neustoffe (mehr als 1 t Jahres-
produktion oder Import) Uberschritten ist.

. Risikostufe IIl bezeichnet eine schlechtere Abbaubarkeit, eine héhere Giftigkeit der
Stoffe sowie Nutzungsmuster und Stoffmengen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit
zu relevanten Freisetzungen fthren. Risikostufe Il ist auch solchen Stoffen zu-
zuordnen, die in Anhang | der EU-Altstoffverordnung als hochvolumige Stoffe
(HPV) gefthrt werden.

. Die Risikostufe IV wird Stoffeigenschaften und Nutzungsmustern zugeordnet, die
in Kombination miteinander ein vordringliches Umweltrisiko darstellen.
. Die Risikostufe [Va wird einer Stoffeigenschaft oder einem Nutzungsmuster dann

zugeordnet, wenn keine ausreichenden Informationen vorliegen und daher, dem
Besorgnisgrundsatz folgend, der ,worst case” angenommen wird.

Aus den Eigenschaften und Nutzungsmustern ergibt sich ein Risikoprofil, das die relative
Dringlichkeit von MaBnahmen und die mdglichen Ansatzpunkte fur Risikominderungs-
maBnahmen anzeigt (= Abschnitt 6.5).

Seite 40



Abbildung 6. 1: FlieBdiagramm Gesamtablauf zur Stoffbewertung

| | |

Informationsauswertung Abschdtzung der Freisetzung Abschatzung der Freisetzung
Sicherheitsdatenblatt aus Stoffverwendung im bei Kunden und Dritten
eigenen Betrieb ~

Feststellen der Nutzungs—‘
und Entsorgungsmuster
des Stoffes gemaf
Abschnitten 6.3.1 und
6.3.4 sowie Tabellen 6.4 |
und 6.6

{ Verbesserung der Infor-

mationslage durch Kon-
taktaufnahme mit dem
Kunden

Feststellen der Einsatzorte]
und zwecke im eigenen
Betrieb (Stoffkataster undE ‘
Input-Outputanalyse)
gemal Abschnitt 6.3.2
sowie Tabelle 6.5

Prtfung des Sicherheits-
datenblattes auf Voli-
standigkeit gemaB Ab-
schnitt 6.2.1 sowie
Anhang 1

:

Verbesserung der Informa-
tionslage durch Kontakt-

aufnahme zwischen Einkauf,
Produktion und den Abtei-
lungen fUr Arbeitssicherheit

Verbesserung der Infor-
mationslage durch
Kontaktaufnahme mit
dem Hersteller

Zuordnung von Risiokostufen gemaB Abschnitt 6.3 und
6.4 sowie Ubersicht Abbildung 6.2 und 6.9

Festlegung von Prioritadten und Minderungsstrategien im
betrieblichen Umweltprogramm nach Abschnitt 6.5

Substitution Verminderung der Stoff- Verfahrensum-

gefahrlicher verluste durch verbessertes| | stellung oder

Stoffe Management und neues Produkt-
‘ technische Optimierung konzept
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Abbildung 6.3: \Verweise
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6.2 Stoffbezogene Daten
6.2.1 Auswertung des Sicherheitsdatenblattes (= A4n/ang 7)

Das wesentliche Instrument flr die umweltbezogene Informationsibermittiung zwischen
Stoffhersteller, Zubereitungshersteller und Stoffanwender ist das Sicherheitsdatenblatt,
insbesondere die Abschnitte Nr. 2 (Zusammensetzung), Nr. 3 (Mdgliche Gefahren), Nr. 9
(Physikalische und chemische Eigenschaften) sowie Nr. 11 (Angaben zur Toxikologie), Nr.
12 (Angaben zur Okologie), Nr. 13 (Hinweise zur Entsorgung) und Nr. 15 (Vorschriften)
(vergl. TRGS 220).

Um eine Bewertung der Stoffe vornehmen zu kénnen, ist daher zundchst das Sicherheits-
datenblatt auf Vollstandigkeit der Angaben zu Uberprifen und ggf. durch Kontaktauf-
nahme mit dem Stoffhersteller zu erganzen.

In = Anhang 7 sind Checklisten zusammengestellt, mit deren Hilfe die Hersteller von
Zubereitungen und andere Stoffanwender bei ihren jeweiligen Vorlieferanten die er-
forderlichen Stoffinformationen einholen kénnen.

In m Anhang 1.5 und 1.6 sind fur die Abschnitte 12 und 13 des Sicherheitsdatenblattes
beispielhaft Angaben zur Okologie und zur Entsorgung formuliert.

Die Charakterisierung der Stoffeigenschaften soll im wesentlichen erfolgen durch:

. umweltbezogene Klassifizierung gemaB Gefahrstoffverordnung (R50 bis 53)
J sowie Daten zum Dampfdruck, zur Wasserléslichkeit, zum Verteilungsgleichgewicht
Octanol-Wasser und zum Adsorptionsverhalten
J Angaben Uber die méglichen Wirkungen in der Umwelt, die sich aus
4 der akuten Toxizitat fUr Wasserorganismen (Fisch, Kleinkrebs, Alge)
> der Abbaubarkeit in der Umwelt (Wasser) und
> der Anreicherbarkeit der Stoffe in Organismen und Sedimenten ergeben.
J Vergleich mit der Stoffliste, auf der Stoffe geflhrt werden, die im Rahmen na-
tionaler und internationaler Vereinbarungen als prioritar eingestuft wurden (m»
Anhang 4)
. gesundheitsbezogene Risikosatze, die besondere, langfristige Gesundheitseffekte

(krebserzeugende, erbgutverandernde, frucht- sowie fortpflanzungsschadliche
Wirkungen) abbilden (R45, R46, R48, R49, R60, R61, R64) (m Anhang 5).

Bei fehlenden Daten aus der Grundpriifung ist fir das entsprechende Kriterium grundsétz-
lich die héchste Risikostufe anzunehmen.
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6.2.2 Nutzungsmuster von Stoffen und Zubereitungen

Fur die systematische Erfassung der Nutzungsmuster von Stoffen und Zubereitungen gibt
es bislang keine verbindliche Methode. Dennoch sollten die Hersteller von Zubereitungen
und andere Stoffverwender den letztendlichen Anwendungsort der von ihnen verkauften
Produkte kennen und dokumentieren kénnen. Insbesondere den Mitarbeitern im Verkauf
der Produkte verantwortlich sind, sind durch den direkten Kontakt mit den Kunden die
wesentlichen Nutzungsmuster haufig bekannt.

6.2.3 Einkaufsdaten und betriebliche Stofffliisse

Ausgangspunkt fur die Erfassung der betrieblichen StoffflUsse ist die systematische Erfas-
sung der Inputstoffe nach Art und Masse (in t oder kg). In der Regel verfligt der Einkauf
nur Gber Daten, die fur die umwelt- und gesundheitsbezogene Auswertung noch aufbe-
reitet werden mussen:

. Stoffe und Zubereitungen sollten vom sonstigen Wareneinkauf getrennt erfa3t
werden. Dabeij ist auch auf Erzeugnisse zu achten, die geféhrliche Zubereitungen
enthalten.

J StUckzahlen (zum Beispiel Gebinde) und Flachenangaben (zum Beispiel Beschich-
tungen) sollten auf Masse-Einheiten umgerechnet werden.

. Die Periodenabgrenzung muB mit den Periodenabgrenzungen der umweltbezoge-

nen Datenhaltung harmonisiert werden. Wareneingang und Lagerbestande sind so
abzugleichen, dal3 der wirkliche Stoffeinsatz ermittelt werden kann.

. Inwieweit eine Zuordnung der Einkaufsdaten zu betrieblichen Verbrauchsbereichen
maoglich ist, hangt vom System der Kostenstellenrechnung ab. In Betrieben mit
differenzierter Kostenstellenrechnung lassen sich die Einkaufsdaten gut auf die
Verbrauchsbereiche umlegen.

Die Wareneingangsdaten kénnen nach Aufbereitung mit den Daten aus betrieblichen
Gefahrstoffkatastern, Abfallkatastern, Emissionskatastern und der Produktionstiberwa-
chung abgeglichen werden.

6.2.4 Informationen zur Entsorgung der Altprodukte

Ein Teil der eingesetzten Stoffe und Zubereitungen verlaBt den Betrieb als Bestandteil des
Verkaufsproduktes. Auch wenn die Freisetzung wahrend der Produktlebenszeit klein ist,
stellt sich spatestens bei der Entsorgung des Altproduktes erneut die Frage nach mogli-
chen Umweltrisiken.

Informationen Uber das Bestehen von Ricknahmesystemen oder anderen praktizierten
Altprodukt-Erfassungen sollten jeweils von den Kunden eingeholt werden.
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6.3 Charakterisierung der Freisetzungspotentiale

Das AusmaB mdglicher Stoffeintrage in die Umwelt (Exposition) wird charakterisiert durch

. eine grobe Klassifizierung von Nutzungsmustern in Anlehnung an die EU-Altstoff-
bewertung, sowie eine zusatzliche Prifung im Hinblick auf diffuse Verluste von
Stoffen aus Produkten, die weit verbreitet genutzt werden, aber nicht direkt in das
Abwasser gelangen (w Tabelle 6.4),

. eine grobe Klassifizierung der betrieblichen Umgangsmengen (in t pro Jahr) und
des EU- Altstoffstatus,

. eine grobe Klassifizierung der betrieblichen Stoffverluste (m Tabelle 6.5)

. eine grobe Klassifizierung der Stoffe im Hinblick auf Risiken, die bei der Entsorgung

des Endproduktes nach Ende seiner Lebenszeit auftreten kénnen (m Tabelle 6.6).

Aus dem Nutzungsmuster ergibt sich zusammen mit dem Eigenschaftsprofil ( m Abschnitt
6.4) das Risikoprofil des Stoffes oder der Zubereitung (m Abschnitt 6.5 und = Abbildung
6.2). Es kann zum Vergleich mit moglichen Ersatzstoffen genutzt werden.

6.3.1 Risikostufen fiir Freisetzungen aus Endprodukten
(m+ Tabelle 6.4

Zunehmendes Risiko

Nutzungsmuster des Stoffes o | il v Va
Nutzungsmuster bei den Kunden 2b, 4c 3, 2a 43, 4b | 5a,5b
4d
Erhohte Freisetzung méglich trotz abwasserferner 2a, 2b,
Verwendung 4c, 4d

Die Informationen Uber die Nutzungsmuster der Stoffe oder Zubereitungen kénnen Risiko-
stufen zugeordnet werden, um den vorrangigen Handlungsbedarf zu ermitteln.

Die Zuordnung von Risikostufen folgt dem Grundsatz, daB umweltgeféahrliche Eigen-
schaften von Stoffen nur dann wirksam sein kénnen, wenn sie tatsachlich in die Umwelt
eingetragen werden. Die Verwendung von Stoffen oder Zubereitungen in vollstandig
geschlossenen Anlagen oder Produktsystemen (einschlieBlich Entsorgung der Altprodukte)
wirde die Risikostufe NULL erhalten. Vollstandig geschlossene Systeme sind aber die
Ausnahme. Die niedrigste Risikostufe ist daher | und dadurch definiert, dal die diffusen
Stoffverluste unter 0,01 % der Einsatzmenge (gerechnet Uber ihre Lebenszeit oder Uber
einen Nutzungszyklus) liegen. Bei Stoffen in der Nutzungskategorie 2/4 oder 4, die nicht
als HPV in Anhang | zur Altstoffverordnung” gelistet sind, kann die Berticksichtungsgrenze
fur Verluste auf 0,1 % erhoht werden.

K Stoffe, die in einer Menge > 1.000 t pro Jahr bei mindestens einem Produzenten oder Importeur auf-
treten, werden in Anhang | der EG-Altstoffverordnung geflhrt.
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Die Risikostufen werden nach folgenden Regeln zugeordnet:

. Die hochste Risikostufe erhalten solche Stoffe oder Zubereitungen, die direkt und
unbehandelt in die Umwelt eingetragen werden (umweltoffene Verwendung,
Nutzungskategorie 5a und 5b).

. Stoffe und Zubereitungen, die in einer Vielzahl von Zubereitungen oder Erzeugnis-
sen in abwasserrelevanten Bereichen weit verbreitet zum Einsatz kommen, erhalten
die Risikostufe Ill (Nutzungskategorie 4 a und b).

. Die Risikostufe Ill wird auch solchen Stoffen zugeordnet, die in abwasserfernen
Zubereitungen und Erzeugnissen weitverbreitet eingesetzt werden, flr die sich aber
eine gewasserrelevante Mobilisierung Uber den Luft- oder Wasserpfad nicht aus-
schlieBen 1&Bt, selbst wenn Dampfdruck und Wasserléslichkeit unter Normalbedin-
gungen klein sind:

> Einsatz in groBen Oberflachen (Schdume, Beschichtungen)
> erhdhte Nutzungstemperaturen
> Materialverluste durch Reibung
> Witterungseinflsse (Strahlung, Regen)
> Kontakt mit tensidhaltigem Wasser.
. Die Risikostufe Il wird Stoffen zugeordnet, die in groBeren Industrieanlagen einge-

setzt werden, wenn davon auszugehen ist, daB Umweltmanagement und Umwelt-
technik ausreichend sind.

. Die Risikostufe | wird Stoffen und Zubereitungen zugeordnet, die in geschlossenen
Industrieanlagen oder in solchen Erzeugnissen eingesetzt werden, die als geschlos-
senes Produktsystem anzusehen sind (geringe Mobilisierbarkeit, transparente und
vollstandige Kreislauffohrung oder Zerstérung durch Verbrennen nach Stand der
Technik).

. Stoffe und Zubereitungen, tber deren Nutzungsmuster Uberwiegend nichts be-
kannt ist, werden Stufe IVa zugeordnet.

Fur Stoffe, die in Zubereitungen oder Branchen verwendet werden, fir die Emissions-
szenarien verflgbar sind, kann die obige Einstufung Uberpraft und mdglicherweise
~korrigiert werden.
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Fallgruppen von Stoffanwendungen in Produkten

Tabelle 6.4.
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6.3.2 Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb (» 7ate/c 6.5)

Zunehmendes Risiko I
Nutzungsmuster des Stoffes | [l il v Va
Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb 1 2,3 4a, 4b 5

Die Charakterisierung der méglichen Stoffverluste im eigenen Betrieb erfolgt ebenfalls in
Anlehnung an die Methoden zur EU-Altstoffbewertung. Die niedrigste Risikostufe ist | und
dadurch definiert, daB3 die diffusen Stoffverluste wahrend der Nutzungszeit unter 0,1 %
des Systemvolumens pro Jahr liegen. Ist die betriebliche Umgangsmenge < 1 t pro Jahr,
kann die Berlicksichtigungsgrenze fur Verluste auf 1 % heraufgesetzt werden.

Die hochste Risikostufe wird solchen Stoffen zugeordnet, die in den Endstufen
betrieblicher Abwasserbehandlungsprozesse zugesetzt werden, weil es flr diese
Stoffe keine weiteren RiickhaltemaBnahmen gibt.

Stoffen, die als Proze3 oder Produkthilfsstoff ganz oder teilweise in das Abwasser
Ubergehen, wird die Risikostufe Ill zugeordnet. Stoffe in wassrigem Phasen aus
Emulsionstrennanlagen, Emulsionen sowie Wasch- und Spilwasser werden analog
eingestuft, auch wenn sie zunachst als Abfall entsorgt werden.

Betriebsmittel, die in teil-geschlossenen Anlagen (Verluste > 1 % < 10 % je Nut-
zungszyklus) zum Einsatz kommen und diffus in die Luft oder Uber Leckverluste in
das Abwasser eingetragen werden, erhalten die Risikostufe |l.

Tabelle 6.5: Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb

[Stoffverluste im eigenen Betrieb [ Beispiele

Einsatz von Stoffen und nicht wasserbasierenden Zuberei- | Entfettungs- und andere Wasch-
tungen in geschlossenen Anlagen flussigkeiten auf KW Basis

2 | Einsatz von Betriebsmitteln, die durch Leckverluste in das | HydraulikflUssigkeiten
Abwasser gelangen
3 | Einsatz von ProzeB- oder Produkthilfsstoffen in halb offe- | Weichmacher, Entfettungsmittel
nen Anlagen mit relevanten Verlusten tber den Luftptad o
4a | Spul- und Waschwasser aus der Reinigung von Behdaltern | Industriereiniger, Produktreste
4b | Abwasser aus wasserigen Fertigungsprozessen und Badern: | Metallbearbeitungsemuisionen,
| Farbebader, Fotographische Bader
5 | Einsatz von Stoffen fur die Abwasserbehandlung nach der | Hilfsstoffe fur die Abwasserbehand-

biologischen Stufe lung
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6.3.3 Stoffmengen

Zunehmendes Risiko

Nutzungsmuster des Stoffes i H Il v Va
Stoffmenge betrieblich, t/a > 0.07 > 1 > 10 > 100
Altstoffstatus in der EU gemaB EWG/793/93 HPV

Die Charakterisierung der Einsatzmenge von Stoffen oder Zubereitungen orientiert sich
pragmatisch an den Anmeldeschwellen der EU flir Neu- und Altstoffe. Die Risikostufe |l
entspricht Stoffen und Zubereitungen, die in einer Menge von mehr als 1 t pro Jahr
verarbeitet werden. Dabei sollten Stoffe und Zubereitungen, die die gleiche Funktion
haben, aber méglicherweise unterschiedliche Handelsnamen und Zusammensetzungen
aufweisen, aufsummiert werden.

Hochvolumige EU-Altstoffe nach Anhang | zur Altstoffverordnung sollten grundsatzlich der
Risikostufe IV zugeordnet werden, auch wenn die betrieblich verwendete Menge < 10 t/a
ist. Denn gerade bei hochvolumigen Altstoffen erfolgt eine diffuse Freisetzung haufig tber
eine Vielzahl kleiner Quellen.

6.3.4 Entsorgungsmuster (» 7ave/le 6.6)

Zunehmendes Risiko

Nutzungsmuster des Stoffes Il ] \Y, Va
Entsorgungsmuster der zubereitungshalti- ta, 1b 2 3 4
gen-Altprodukte-nach Ende der Lebenszeit

Die entsorgungsbezogene Charakterisierung eines Stoffes erfolgt teilweise aus Sicht der
bestehenden Entsorgungsstruktur und teilweise aus Sicht der entsorgungsbezogenen
Eigenschaften des Stoffes (m Tabelle 6.6).

. Die hdchste Risikostufe IV wird solchen Stoffen zugeordnet, die in Produkten ohne
Ricklaufsystem eingesetzt werden und die besonders entsorgungskritische Eigen-
schaften aufweisen, wie beispielsweise hohe Gehalte an halogenierten Flamm-
schutzmitteln oder schwermetallhaltigen Stabilisatoren in Kunststoffen.

. Risikostufe IVa wird auch den Stoffen zugeordnet, deren Entsorgungsmuster nicht
bekannt ist.
. Die Risikostufen Il und Il werden solchen Stoffen zugeordnet, die in Produkten

ohne Riicklaufsystem eingesetzt werden, an deren Entsorgung aber aufgrund der
Stoffeigenschaften keine besonders hohen Anforderungen gestellt werden missen.

o Die Risikostufen la und Ib erthalten Stoffe, die in Produkten mit Rucklaufsystem
zum Produkthersteller (oder dessen Beauftragtem) eingesetzt werden.
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Tabelle 6.6: Entsorgungsmuster

Entsorgungsmuster Beispiele

1a | Uberwiegender Riicklauf der chemikalienhaltigen Erzeugnisse | Altpapier
an den Hersteller des Erzelignisses sowie Wiederverwertung
oder Wiederverwendung nachgewiesen

1b | Uberwiegend Riicklauf der zubereitungshaltigen Erzeugnisse gebrauchte Motorendle
an Unternehmen, die im Auftrag des Herstellers das Altmaterial
nachweislich wiederverwerten oder wiederverwenden

2 | KeinRlcklaufsystem-vorhanden, aber Stoff oder Zubereitung Einkaufstaschen aus Polyethy-

ohne besonders-entsorgungskritische Elemente (Kohlenwas- len, Zeitungspapier, Polystyrol-
serstoffe, unkritische* Metalle wie Eisen; Aluminium) schdume

3 | Kein Rucklaufsystem vorhander, Stoff oder Zubereitung mit Bedruckte Verpackungen, Ma-
entsorgungskritischen* Elementen (Schwefel, Stickstoft, gazine
Phosphor, Kupfer, Zink)

4 | Kein Ricklaufsystem vorhanden, Stoff oder Zubereitung mit Kunststoffkomponenten mit
besonders entsorgungskritischen* Elementen (Halogene, Cad- | halogenhaltigem Flammschutz
mium, Blei, Quecksilber;Antimon) oder cadmiumhaltigen Stabilisa:

toren

* entsorgungskritisch” bezieht sich Uberwiegend auf thermische Prozesse

6.3.5 Erlduterungen zum verwendeten Expositionsmodell

Wie und wo werden Stoffe in Gewdisser eingetragen?

Eintrage von Stoffen, Zubereitungen oder Nebenprodukten in Gewasser erfolgen tblicherweise Uber sechs
wesentliche Pfade (w siehe Abbildung 6.7). Nicht alle diese Eintrage sind beabsichtigt, missen aber
dennoch berticksichtigt werden. Ob und in welchem Umfang ein Stoff in die Umwelt eingetragen wird und
dort verbleibt, hangt davon ab, a) in welcher Menge und in welcher Weise der Stoff eingesetzt wird und b)
welche Eigenschaften der Stoff besitzt.

Eigenschaftsprofil und Nutzungsmuster

Fir jeden betrieblich gehandhabten Stoff und die Stoffe, die mit den Produkten oder Dienstleistungen
weiter gegeben werden, muB die Menge, das Verwendungsprofil (Nutzungsmuster) und das Eigenschafts-
profil bekannt sein. Daraus 148t sich das Freisetzungspotential abschatzen.

Nutzungsmuster und Freisetzungspfade

Die Zuordnung von Freisetzungspfaden zu den Nutzungsmustern von Stoffen folgt der Systematik, wie sie
bei der Bewertung von Altstoffen durch die EU verwendet wird. Soweit keine besseren Informationen
vorliegen, werden fir bestimmte Nutzungsarten pauschale Prozentsatze tGber den in die Umwelt freigesetz-
ten Anteil angenommen (realistische worst-case Annahmen):

Produktion von Stoffen in geschlossenen Anlagen (<1 %)

Verwendung von Stoffen in einer Erzeugnismatrix wie Kunststoff oder Papier (<10 %)
Verwendung von Stoffen in Industrieanlagen (< 20 %)

Weit verstreute Nutzung von Stoffen in Haushalten und Gewerbe (100 %).

HwnNn =

Die Systematik wird erganzt durch einen Pfad fur Nutzungen, die zum beabsichtigten, direkten Eintrag von
Stoffen in die Umwelt fihren (5) und einen Abfallpfad (6).
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Abbildung 6.7. Eintragspfade in Gewasser

4c/d

LANDWIRTSCHAFT

Nutzungsbedingungen

Das Freisetzungspotential eines Stoffes hangt nicht nur von den Stoffeigenschaften und dem generelien
Nutzungsmuster ab, sondern auch von den Bedingungen, unter denen dieser Stoff jeweils genutzt wird.
Chemische Stoffe in Erzeugnissen konnen freigesetzt werden, sobald sie mit Wasser in Berihrung kommen
oder erhdhten Temperaturen ausgesetzt sind. Das gilt insbesondere auch fur Stoffe, die zwar in einer Matrix
eingebunden sind, aber je nach Einsatzbedingungen mobilisierbar sind, wie beispielsweise Flammschutz-
mittel in Textilien oder Weichmacher in Anstrichen und Kunststoffbelagen.

> Beseitigung des Stoffes nach Gebrauch mit dem Abwasser - Beispiel: Reinigungsmittel,
Textilfarbemittel

> Sonstiger Kontakt mit Wasser wahrend der Verarbeitung des Stoffes oder seiner weiteren
Nutzung - Beispiel: Zusatzstoffe in Dachbahnen oder Zeltplanen

> Erhohte Temperaturen wahrend der Verarbeitung oder der weiteren Nutzung - Beispiel:
Beschichtung von Textilien

> Freisetzung des Stoffes durch Reibungsvorgénge - Beispiel: Additive in Reifen und in
Harzen von Bremsbeldgen

> Freisetzung von schwer- bis maBig flichtigen Stoffen (> 10°° Pa bis 50 Pa) wéhrend der

Nutzungsphase aus groBen Oberflachen - Beispiel: Flammschutzmittel in Schaumstoffen,
Weichmacher in Anstrichen und Beschichtungen.
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Eintragspfade

Pfad 1

Pfad 2a/b

Pfad 3

Pfad 4a

Pfad 4b

Pfad 4/d

Pfad Sa

Pfad 5b

Pfad 6

Bei der Herstellung chemischer Stoffe entstehen zwar unerwiinschte Nebenprodukte
oder Verluste an Hilfsstoffen. Diese werden aber in internen Kreisldufen weiterver-
arbeitet. Beispiel: Erzeugung von Salzsaure aus ProzeB-Ruckstéanden.

Bestimmte Komponenten in Erzeugnissen werden durch Regenwasser, Wérme,
Reibung oder Strahlungsvorgénge mobilisiert und diffus freigesetzt. Bei einer ent-
sprechenden Stabilitdt konnen sie in die Gewasser oder Meere transportiert werden.
Beispiel: Zusatzstoffe im Reifenabrieb oder Weichmacher in Zeltplanen.

Bei der Herstellung oder Umwandlung chemischer Stoffe entstehen unerwinschte
Nebenprodukte oder Verluste an Hilfsstoffen, die in der industriellen Abwasserbe-
handlung nicht oder nicht vollstdndig eliminiert werden.

Bei der Herstellung sonstiger industrieller Produkte entstehen uner-wnschte Verlus-
te an Reststoffen, Betriebsstoffen sowie ProzeB-Hilfsstoffen und Produkt-Hilfsstoffen.
Auch bei Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Emissionsgrenzwerte werden
diese Stoffe in der industriellen Abwasserbehandlung nicht vollstandig eliminiert.
Beispiel: Reinigungsmittel oder Klhlschmierstoffe. Es werden zudem Hilfsstoffe
eingesetzt, die teilweise im Abwasser verbleiben, z.B. Flockungsmittel.

ProzeB- und Hilfsstoffe sowie Anteile der hergestellten Produkte werden mit dem
betrieblichen Abwasser in die dffentliche Kanalisation eingetragen und in der kom-
munalen Klaranlage nicht oder nicht vollstandig eliminiert.

Ge- und Verbrauchsprodukte aus privaten Haushalten und Gewerbe (Hygienepapier,
Wasch- und Reinigungsmittel, Textilinhaltsstoffe) gelangen mit dem Abwasser in die
Kanalisation und werden in der kommunalen Klaranlage nicht oder nicht vollstandig
eliminiert.

Ge- und Verbrauchsprodukte aus privaten Haushalten und Gewerbe (zum Beispiel
Mobel- und Metallpolituren, Abbeizer, Lacke und Farben) werden in abwasserfernen
Bereichen eingesetzt, kdnnen aber diffus in die Umwelt eingetragen werden.

Abwasser von Olplattformen, Fischfarmen und Schiffen werden in der Regel ohne
vorherige biologische Behandlung in die Meeresumwelt eingetragen. Auch kommu-
nale Abwdsser und industrielle Abwasser werden an Kustenstandorten teilweise noch
ohne biologische Behandlung in die Meeresumwelt eingeleitet.

Wirkstoffe oder Hilfsstoffe in Produkten (Pestizide, Biozide) werden bestimmungs-
gemaB in die Umwelt eingebracht. Soweit sie mobil und nicht leicht abbaubar sind,
gelangen sie in die Gewdsser. Bestimmte Stoffe kdnnen Uber weite Strecken in der
Atmosphare transportiert und in die Meere eingetragen werden.

Stoffe in Produkt- oder ProzeBabfallen sowie Klérschlammen, die bei der Abfallent-
sorgung nicht vollstandig immobilisiert oder zerstért werden, kénnen Uber
atmosphérischen Transport oder den Wasserpfad in die Gewésser und Meere ge-
langen.
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6.4 Charakterisierung der Stoff-Eigenschaften

Die gleichen Stoffeigenschaften, die bereits fur die Freisetzung des Stoffes eine wesentli-
che Rolle spielen, sind auch fur seine Verteilung zwischen den verschiedenen Umweltkom-
partimenten mafBgeblich.

Stoffe mit Adsorptionsneigung und/oder groBer Ldslichkeit in Fett reichern sich in luft-
getragenen Partikeln, Schwebstoffen in Wasser, Sedimenten, Béden (Geoakkumulation)
und Organismen (Bioakkumulation) an.

Gut wasserlosliche, aber schwer abbaubare Stoffe werden im Wasser schnell transportiert
und kénnen bis in das Grundwasser und in Uferfiltrate vordringen.

Leicht flGichtige Stoffe halten sich Uberwiegend in der Atmosphére auf. Bei derartigen
Stoffen kann der atmosphérische Abbau verhindern, dafB sie sich in der Umwelt anrei-
chern, selbst wenn sie in Wasser persistent sind.

Der Abbau durch biologische oder (photo)chemische Prozesse ist mitbestimmend fir die
Dauer, fur die sich ein freigesetzter Stoff in einem Umweltkompartiment aufhalten wird.
Sobald die Netto-Eintragsmenge pro Zeiteinheit (Eintrag minus Austrag durch Verteilen)
die Abbaugeschwindigkeit Ubersteigt, kommt es zur Anreicherung von Stoffen. Damit
nimmt auch die Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten biologischer Wirkungen zu.

Stoffe, die nicht leicht abbaubar sind und Uber einen geringen bis maBigen Dampfdruck
verflgen, kénnen in der Atmosphére an Partikel gebunden Uber weite Strecken trans-
portiert werden. Die Bindung in oder an Partikel kann dabei den Abbau durch UV Strah-
lung beeinflussen.

Die Charakterisierung der Stoffeigenschaften erfolgt auf der Basis von R-Satzen und den
entsprechenden Standardtests: Biologische Abbaubarkeit, Neigung zur Bioakkumulation
und akute Toxizitdt (getestet auf drei Trophiestufen). Zusatzlich wird die abiotische,
atmosphadrische Abbaubarkeit berlcksichtigt. Die Charakterisierung des humantoxischen
Wirkungspotentials bezieht sich auf Stoffeigenschaften, die bei chronischer Belastungen
zu unumkehrbaren Schaden der menschlichen Gesundheit fGhren.

Dariber hinaus wird geprift, ob der zu bewertende Stoff im Rahmen einer nationalen
oder internationalen Vereinbarung als prioritar gelistet ist und daher ggf. mit einem Malus
zu versehen ist.

Die umweltbezogenen Eigenschaften der Stoffe werden in das schon bekannte Format
aus » Tabelle 6.2 eingetragen. Jeder Eigenschaft wird eine Risikostufe zugeordnet. Die
Risikostufe Il entspricht in etwa den Eigenschaften, die zu einer Klassifizierung der Stoffe
mit dem Risikosatz R52/53 flhren.
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Abbildung 6.8 : Verhalten und Wirkung von Stoffen in der Umwelt
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Eigenschaften des
Stoffes

< 70 %

< 70 % leicht;
potentiell

aber
> 70 %:potentiell

Biologische Abbaubarkeit | >70 % leicht | > 70 % leicht, aber

(DOC % Elimination oder m‘tFm Tage- 10 Tage \(/jerfEhft
leichwertiger Parameter enster un

i%] 28 Tager?) * > 70 % potentiell

* Die vorgeschriebene Mineralisierungsgrad muB innerhalb von 10 Tagen nach Uberschreiten der 10 % Abbauschwelle
(Anlaufphase der Bakterienkultur beendet) erreicht sein. Fiir die Tests OECD 301A, 301E und 302 B gilt 70 % DOC
Abnahme als Schwellenwert. Fur die Tests OECD 3018, 301C, 301D, 301F und OECD 302 C gilt 60 % CO, -Entwicklung
bzw. O, -Aufnahme als Schwellenwert.

Die Zuordnung der Risikostufe Il orientiert am Kriterium “Leichte biologische Abbaubar-
keit”, wie es in der EU-Richtlinie 67/548 definiert ist. Nach 28 Tagen soll 70 % des Koh-
lenstoffs mineralisiert sein, wobei dieser Wert 10 Tage nach dem Zeitpunkt erreicht sein
soll, an dem 10 % des Ausgangsmaterials abgebaut waren (10 Tage Fenster).
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. Wird in 28 Tagen unter Ready-Test-Bedingungen zwar der vorgesehene
Mindestabbau erreicht, aber das 10 Tage-Fenster verfehlt, soll Risikostufe |l
zugeordnet werden.

. Erreicht ein Stoff in 28 Tagen nicht den Mindestgrad fur die leichte Abbau-
barkeit, ist aber nachweislich potentiell abbaubar, wird Risikostufe Il zu-
geordnet.

. Erreicht ein Stoff im Test auf potentielle Abbaubarkeit in 28 Tagen nicht den

geforderten Mindestabbau, wird die Risikostufe IV zugeordnet. Es muB
damit gerechnet werden, daB der Stoff in Klaranlagen und in der Umwelt
nur sehr langsam abgebaut wird.

. Wenn keine Daten angegeben sind, sollte vorsorglich die Risikostufe IVa
angenommen werden. Liegt kein Nachweis flr eine leichte Abbaubarkeit
vor (keine Daten oder Nichterreichen des Abbaugrades), sollte in IVa einge-
stuft werden, es sei denn die potentielle Abbaubarkeit innerhalb von 28
Tagen ist nachgewiesen. Der SCAS-Test (OECD 302 A) zur Ermittlung der
potentiellen Abbaubarkeit ist nicht ausreichend, da Laufzeit und Animpf-
dichte zu hoch sind.

6.4.2 Abiotische, atmospharische Abbaubarkeit

Eigenschaften des Stoffes

atmospharische Halbwertszeit unbekannt oder > 1 bis 2 Tage Malus
und Schwere bis maBige Flichtigkeit; 10°° Pa bis 50 Pa

Fur leichtfliichtige Stoffe einerseits und schwer bis maBig flichtige Stoffe andererseits
kann die Einstufung nach biologischer Abbaubarkeit mit einer Malus-Zuordnung erganzt
werden. Der abiotische, atmosphérische Abbau ist von Bedeutung fur die Eintragswahr-
scheinlichkeit gefahrlicher Stoffe aus der Atmosphaére in die Gewésser-Okosysteme. Dabei
sind zwei Falle zu unterscheiden:

. Ein Stoff ist so leicht fliichtig, daB er sich Gberwiegend dampfférmig in der
Atmosphéare aufhalt oder aus dem Wasser in diese Ubertritt. Erfolgt ein
rascher, vollstandiger atmospharischer Abbau, sind relevante Eintrage aus
der Luft oder mit den Flussen in die Meeresumwelt nicht zu befurchten.

. Ein organischer Stoff ist schwer flichtig und schwer wasserldslich. Er liegt
Uberwiegend partikelgebunden vor, so daB3 etwaige atmospharische Freiset-
zungen Uber weite Strecken transportiert werden und durch Deposition in
Gewasserdkosysteme Ubertreten kdnnen. Verfligt der Stoff nicht Gber eine
schnelle atmospharische Abbaubarkeit (> 50 % in 1 bis 2 Tagen), ist ihm,
unabhangig von der Frage, wie gut seine Abbaubarkeit in Wasser ist, ein
Malus zuzurechnen. Wenn fir einen derartigen Stoff die atmospharische
Halbwertszeit nicht bekannt ist, sollte dem Besorgnisgrundsatz folgend
ebenfalls ein Malus gegeben werden.
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Erfduterungen

Biologischer Abbau

Zur Charakterisierung der Stoffeigenschaften mussen organisch chemische Substanzen standardmaBig auf

ihre Abbaubarkeit getestet werden. Dabei kénnen Testbedingungen gewahlt werden, die den Abbau

besonders férdern (wie beispielsweise in Kléranlagen). Oder es werden Bedingungen gewéhilt, die fir den

Abbau nicht optimal sind und daher eher die Verhéltnisse in den Gewassern abbilden. Fir den StiBwasser-

bereich gilt:

. Stoffe, deren biologischer Abbaubarkeit mit einer kleinen Dichte nicht speziell angepaBter
Bakterien getestet wurden, gelten als leicht abbaubar, wenn innerhalb von 4 Wochen 60
% der Substanzmenge unter Sauerstoffverbrauch zu Kohlendioxid und Wasser abgebaut
ist (oder 70 % des gelésten Kohlenstoffes eliminiert sind). Dabei sollen zwischen dem Ende
der ,Anlaufphase” in der Bakterienkultur und dem Erreichen der 60 %- bzw. 70 %-
Marke im Standardtest nicht mehr als 10 Tage vergehen.

. Stoffe, deren Abbaubarkeit unter optimalen Bedingungen (hohe Bakteriendichte) getestet
wurde, gelten als potentiell abbaubar, wenn innerhalb von vier Wochen 60 % der
Substanzmenge unter Sauerstoffverbrauch zu Kohlendioxid und Wasser abgebaut sind
(oder 70 % des gelésten Kohlenstoffes eliminiert sind).

Abiotischer Abbau

Leicht flichtige Stoffe verlassen die Wasserékosysteme relativ schnell und unterliegen dann einem atmo-
sphérischen Abbau. Selbst wenn sie in Wasser schwer abbaubar sind, wird die Anreicherung in der Umwelt
moglicherweise durch einen raschen atmosphaérischen Abbau verhindert.

Schwer- bis maBig fliichtige organische Stoffe mit schlechter Wasserloslichkeit liegen in wéssrigen und
atmosphérischen Systemen Uberwiegend an Partikel gebunden vor. Wenn die atmospharische Halbwertszeit
1 bis 2 Tage Ubersteigt, ist ein atmosphdarischer Transport des Stoffes und ein entsprechend quellferner
Eintrag in Wasser-Okosysteme durch Deposition moglich.

Schlechte Abbaubarkeit

Stoffe, die in Tests auf potentielle Abbaubarkeit unter 70 % DOC in 4 Wochen erreichen oder deren
Halbwertszeit in Wasser 60 Tage Ubersteigt (UN- ECE, 1996) oder Stoffe, deren atmosphérische Halbwerts-
zeit 2 Tage oder mehr betragt (UN-ECE, 1996) gelten als schlecht abbaubar und méglicherweise persistent.

Auch Stoffe, die im wasserbezogenen Screeningtest nicht leicht abbaubar sind und Gber die keine weiteren
Daten zum Abbauverhalten vorliegen, sollten vorsorglich als maglicherweise persistent angesehen werden.

6.4.3 Bioakkumulierbarkeit

Zunehmendes Risiko
Eigenschaften des Stoffes J Il I—— 1l \% Va
L
Biokonzentrationsfahigkeit, BCF oder < 100 > 100 > 1.000
Akkumulationsfahigkeit, log Pow <3 >3 >4

Die Zuordnung der Risikostufe Il orientiert sich am Kriterium “Bioakkumulierbarkeit”,
wie es in der EU-Richtlinie 67/548 fur die Vergabe des R53 definiert ist.
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e Beieinem log Pow =3 oder einem Biokonzentrationsfaktor > 100 erfolgt die Zuordnung
der Risikostufe Ii.

e Dadie Bioakkumulierbarkeit flr den Meeresschutz ein SchlUsselkriterium ist, wird einem
log Pow > 4 oder einem BCF > 1.000 bereits die Risikostufe IV zugeordnet.

e Wenn keine Daten zur Biokonzentration angegeben sind, sollte ersatzweise der log Pow
herangezogen werden. Ist auch diese Angabe nicht verflgbar, ist vorsorglich nach IVa
einzustufen.

Erlduterungen

Organische Stoffe (mit Ausnahme der Tenside), deren Léslichkeit in Octanol mehr als 1.000 mal hoher als
in Wasser ist (log Pow > 3), sind grundsatzlich geeignet, sich durch Diffusion im Fettgewebe von Organis-
men anzureichern. Sie gelten als bioakkumulierbar. Bei sehr groBen, sperrigen Molekllen (Molgewicht >
700) kann die tatséchliche Anreicherung in Organismen wieder abnehmen, weil die Molekile die
Zellwénde nicht mehr passieren kénnen. Bei unvollstandig abbaubaren Stoffen besteht allerdings die
Maoglichkeit, daB aus groBen Molekulen kleinere, mobile Bruchstiicke entstehen.

Der log Pow ist ein Indikator fir das Potential zur passiven Aufnahme in die Organismen. Ein niedriger log
Pow schlieBt daher Anreicherungen durch aktiven Stofftransport im Organismus nicht aus.

Praziser als mit Hilfe des log Pow kann die Neigung zur Anreicherung mit Tests an Organismen, zumeist
Fischen, als Biokonzentrationsfaktor bestimmt werden (BCF). Der BCF gibt an, um wieviel mal groBer die
Konzentration eines Stoffes in einem Wasserorganismus im Vergleich zum umgebenden Wasser nach einer
bestimmten Zeit ist. Bei einem BCF > 100 gilt der Stoff als anreicherbar. Stoffe, die in Fischen um mehr als
den Faktor 1000 angereichert werden oder einen log > Pow 4 aufweisen, gelten als hoch
bioakkumulierend. Solche Stoffe finden sich auch regelmaBig in sehr hohen Konzentrationen in den
Gewassersedimenten wieder, von wo aus sie Uber Sedimentorganismen in die Nahrungsketten
eingeschleust werden kénnen.,

Die experimentelle Bestimmung des BCF bei schwer wasserléslichen Stoffen kann zur Unterschatzung des
Anreicherungspotentials fihren, weil der Test vor Erreichen des Gleichgewichtszustandes beendet wird.
Auch der Einsatz von Lésevermittlern oder zu hohe Ausgangskonzentrationen kdnnen zu einer Verfal-
schung der Ergebnisse fuhren.

6.4.4 Gewassertoxizitat

Zunehmendes Risiko

Eigenschaften des Stoffes | Il i i\ Va

Niedrigste akut toxische Effect-Konzentration auf > 100 < 100.(R52) < 10(R51) < 1,0 (R50)
Wasserorganismen aus drei Trophiestufen in-mg/!

Niedrigste chronische Effekt-Konzentration auf 51 <1 <01 < 0,01
Wasserorganismen aus drei Trophiestufen in‘mg/l

Die Zuordnung der Risikostufen Il bis IV orientiert sich an den Schwellenwerten der EU-
Richtlinie 67/548 fur die akute aquatische Toxizitat (auf der Basis von drei Tests auf
verschiedenen Trophiestufen!). Sind Werte aus chronischen Tests verfligbar, werden sie
Uber den Umrechnungsfaktor 100 den Risikostufen flr die akute Toxizitat zugeordnet.
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e Liegt die akute aquatische Toxizitat < 100 mg/l oder die chronische Toxizitat < 1 mag/l,
wird Risikostufe Il zugeordnet.

e Liegt die akute aquatische Toxizitat < 10 mg/l oder die chronische Toxizitét < 0,1 mg/,|
wird Risikostufe lll zugeordnet.

e Liegt die akute aquatische Toxizitdt < 1 mg/l oder die chronische Toxizitat < 0,01 mg/l,
wird Risikostufe IV zugeordnet.

e Wenn die Einstufung eines Stoffes nur aus der Toxizitat auf einer Trophiestufe abgelei-
tet wird, sollte vorsorglich die nachst héhere Risikostufe angenommen werden, es sei
denn weitere Tests bestatigen eine niedrigere Toxizitat. Sind keine Daten zur agquati-
schen Toxizitat verflgbar, ist die Risikostufe IVa anzunehmen.

Erlduterungen

Akute Giftigkeit fiir SiiBwasserorganismen

Stoffe, die in einer Konzentration unter 100 mg/l in biologischen Testverfahren mit Fischen, Kleinkrebsen
oder Algen den Tod bzw. andere eindeutige Effekte bei der Halfte der Testorganismen verursachen, sind
nach Gefahrstoffrecht als zumindest schadlich fir Wasserorganismen einzustufen (R52). Bei einer Wir-
kungsschwelle von 10 mg/l gelten die Stoffe als giftig (R51), bei 1 mg/l als sehr giftig (R50).

Unterschiedliche Empfindlichkeit von Wasserorganismen

Verschiedene Organismen reagieren sehr unterschiedlich auf den gleichen Stoff. Deshalb wird nach
Chemikalienrecht der empfindlichste Organismus herangezogen, um die Eigenschaften eines Stoffes zu
charakterisieren. Da aber nicht alle Organismen getestet werden kénnen, ist bei der Anmeldung von
Neustoffen und fir die Bewertung hochvolumiger Altstoffe ein Mindestumfang von vier Tests auf ver-

schiedenen Trophiestufen vorgeschrieben: Bakterien, Alge, Kleinkrebs und Fisch (mKapitel 2.2).

Chronische Wirkung auf Wasserorganismen

Die Beeinflussung der Reproduktionsrate, des Verhaltens oder andere Reaktionen der Testorganismen bei
langer andauernder Einwirkung niedrigerer Konzentrationen, wird als chronische Wirkung bezeichnet. Bei
vielen Organismen und Stoffen liegt die Konzentrationsschwelle chronischer Wirkungen um den Faktor 10
bis 100 niedriger als bei akuten Wirkungen. Abweichungen von dieser Regel werden an beiden Enden des
Intervalls beobachtet.

Wirkungen auf Sedimentbewohner

Stoffe, die sich auf Grund ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaften im Sediment anreichern (Geo-
akkumulation), kénnen auf die dort lebenden Organismen einwirken. Derartige Wirkungen werden
Ublicherweise mit den heutigen Standard-Testsystemen nicht Gberprift, sondern nur aus der Wirkung auf
Wasserorganismen abgeschatzt.

Wirkungen auf andere Organismen

Bioakkumulierende Stoffe kénnen sich Gber die Stufen der Nahrungskette anreichern und zu hohen
Belastungen der Endglieder, wie z. B. Meeressauger und Vogel (z. B. Seeadler, Kormorane), fihren.
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6.4.5 Chronisch humantoxische Stoffe

]
Zunehmendes Risiko
Eigenschaften des Stoffes | Il [ v Va
Mutagen; krebserzeugend oder kein R 48 MAK I B MAK Il AT, A2
fortpflanzungsschadigend Verdacht R40;R62, R45,R46, R49,
R63 R60,R61, R64

Die Zuordnung von chronisch toxischen Eigenschaften, insbesondere krebserzeugenden,
mutagenen und fortpflanzungsschadlichen Eigenschaften, erfolgt analog zur Einstufung
der umweltbezogenen Eigenschaften.

. Stoffe, die im Verdacht stehen, krebserzeugende, mutagene oder fortpflan-
zungsschadliche Wirkungen zu haben, fallen unter die Risikostufe lll. Stoffe,
die andere chronisch toxische Eigenschaften aufweisen (R48), werden der
Stufe Il zugeordnet.

. Stoffe, bei denen die Eigenschaften nachgewiesen sind, werden der Risi-
kostufe IV zugeordnet.
. Fehlen Daten aus dem Screening auf mutagene, krebserzeugende und fort-

pflanzungsschadliche Wirkung, wie er in der Grundprifung vorgesehen ist,
sollte vorsorglich die Stufe IVa zugeordnet werden.

Erlduterungen

Uber den Verzehr von Fisch und anderen Meerestieren gelangen bioakkumulierende Stoffe in den mensch-
lichen Korper, die zum Teil im Fettgewebe sowie in der Muttermilch nachweisbar sind. Krebserzeugende,
erbgutverandernde und fortpflanzungsschadliche Stoffe kénnen entsprechende Schéden verursachen.

Welche Folgen beispielsweise die Aufnahme hormonell wirksamer Stoffe fur die menschliche Gesundheit
hat, steht derzeit im Mittelpunkt zahlreicher wissenschaftlicher Untersuchungen.

6.4.6 “Prioritire” Stoffe in (inter)nationalen Vereinbarungen

Eigenschaften des Stoffes

Prioritérer Stoff fur ReduktionsmaBnahmen aufgrund nationaler Malus
und internationaler Vereinbarungen, beispielhaft siehe Anhang 4

Stoffe, die aufgrund ihrer Eigenschaften in bestimmten Anwendungen ein hohes Umwelt-
Risiko bedeuten und fur die im Rahmen nationaler oder internationaler Vereinbarungen
vorrangig MinderungsmaBnahmen zu ergreifen sind, wird ein Malus zugeordnet. In
Anhang 4 sind beispielhaft Stoffe oder Stoffgruppen aus verschiedenen Vereinbarungen
oder Verordnungen aufgefthrt:
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o OSPAR-Liste von Stoffen fUr prioritare MaBnahmen (OSPAR Strategy with regard to
hazardous substances, annex 2,1998)

e HELCOM-Liste von Stoffen fur sofortige prioritdre MaBnahmen (HELCOM Empfehlung
19/2, appendix 3, 1998)

e Anhang 48 der AbwV, der die nationale Umsetzung der EU-Regelungen zu bestimm-
ten gefahrlichen Stoffen in Gewassern regelt.

e Anlage zur ,Selbstverpflichtung zur Klassifizierung von Textilhilfsmitteln (THM) nach
ihrer Gewasserrelevanz” (1997) des Verbandes der Textilhilfsmittel-, Lederhilfsmittel-,
Gerbstoff- und Waschrohstoffindustrie (TEGEWA).

Erganzend zu den oben genannten Listen kénnen auch die Stoff-Listen der Danischen

Umweltbehdrde (“List of undesirable Substances”, 1998), der Schwedischen Chemikalien- -
Inspektion (“Observation List”, 1998) oder branchenspezifische Listen unerwinschter

Stoffe herangezogen werden. Negativ gelistete Stoffe bedirfen aufgrund ihrer Eigen-

schaften in bestimmten Anwendungsbereichen besonderer Aufmerksamkeit (m vergleiche

Anhang 3.8). Allerdings ist jeweils darauf zu achten, daB die Listen auf der Basis trans-

parenter und nachvollziehbarer Kriterien aufgestellt werden.

6.4.7 Einordnung der Wassergefiahrdungsklasse

In den Sicherheitsdatenblattern wird haufig in Abschnitt 12 oder Abschnitt 15 die Wasser-
gefahrdungsklasse angegeben. Wenngleich sie eine Einstufung nach unfallbedingten
Risiko darstellt, kénnen die zugrunde liegenden Stoffdaten auch flr eine Einstufung im
Hinblick auf den chronischen Eintrag in die Gewadsser herangezogen werden.

Dafur ist es allerdings erforderlich zu ermitteln, ob die WGK im wesentlichen aufgrund
akuter Humantoxizitat oder aufgrund umweltbezogener Eigenschaften zustande ge-
kommen ist. Diese Information kann entweder der Loseblattsammlung , Wassergefahr-
dende Stoffe” entnommen werden oder beim Stoffhersteller erfragt werden.

Die Novelle der VwWwS sieht vor, daf3 die WGK-Klassifizierung kinftig auf der Basis von
R-Satzen erfcigt. Es besteht also die Mdglichkeit, die WGK in das Risikostufenschema
nach Abbildung 6.2 einzuordnen. Aus dem Punkteschema der WGK  fur chronische,
umweltbezogene Wirkungen 143t sich ableiten, daf3 '

. mutagene oder krebserzeugende Stoffe als WGK 3 der Risikostufe [V

. sehr giftige und nicht leicht abbaubare oder anreicherbare Stoffe als WGK
3 der Risikostufe IV

. giftige und nicht leicht abbaubare oder anreicherbare Stoffe als WGK 2 der
Stufe Ill

. schadliche und nicht leicht abbaubare oder anreicherbare Stoffe als WGK 1

der Risikostufe Il zuzuordnen waren.
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Das folgende Punkteschema ist der Novelle (Stand August1998) zur VwVwS entnommen
und enthalt nur gewasserbezogene und bestimmte chronisch humantoxische Kriterien.
Zusatzliche Punkte durch andere akute humantoxische Wirkungen sind moglich.

R-Satz Risikosatz Punkte
R45 oder R46 krebserzeugend oder mutagen 9
R60 oder R61 fortpflanzungsschéadlich 4
R40, R62, R63 | méglicherweise krebserzeugend, mutagen oder fortpflanzungsschadlich | 2
R50 sehr giftig fir Wasserorganismen 6
R52 oder R53 langfristig schadlich in Gewéssern 3
R50/53 sehr giftig und nicht leicht abbaubar oder anreicherbar 8
R51/53 giftig und nicht leicht abbaubar oder anreicherbar 6
R52/53 schadlich flr Wasserorganismen und nicht leicht abbaubar 4

Werden 9 oder mehr Punkte erreicht, ist der Stoff in die WGK 3 einzustufen. Werden 4
Punkte Uberschritten, hat der Stoff die WGK 2.

6.4.8 Persistent Organic Pollutants (POP)

Stoffe, bei denen schwere Abbaubarkeit, Akkumulierbarkeit, Giftigkeit und Ferntransport
gleichzeitig zu beflrchten sind, gelten als mdgliche POPs. Ihre Freisetzung in die Umwelt
zu beenden, ist zur Zeit ein wichtiges Thema in der internationalen Umweltdiskussion. Je
nach den angelegten Kriterien gehdren ein Dutzend oder mehr Stoffe zu dieser Kategorie.
Derzeit werden im Protokoll der United Nations Economical Commission for Europe (UN-
ECE) 15 konkrete Stoffe oder Stoffgruppen als POPs gefthrt: Aldrin, Dieldrin, Endrin,
Chlordan, Heptachlor, Mirex, Toxaphen, DDT, PCBs, Halogenierte Dioxine, Halogenierte
Furane, Lindan, Hexabrombiphenyl, PAHs und Chlordecon.

Die derzeit diskutierten Kriterien der UN-ECE zur moglichen Aufnahme neuer Substanzen
in das POP-Protokoll sind:

> Bioakkumulierbarkeit: log Pow > 5 oder BCF > 5.000
> Abbau in der Atmosphdre: <50 % in 2 Tagen

> Abbau im Wasser: < 50 % in 60 Tagen oder

> Abbau im Sediment: < 50 % in 360 Tagen oder

> Abbau im Boden: <50 % in 360 Tagen.

Ein weiterer, haufig verwendeter Schwellenwert fur Bio-Persistenz ist die 20 %-Marke im
Test auf potentielle biologische Abbaubarkeit. Wird in 28 Tagen weniger als 20 %
Mineralisierung erzielt, gilt der Stoff als biologisch persistent (vergleiche OSPAR 1996).
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6.5 Priorisierung von Stoffen

Das Ergebnis der Einstufungen in den Abschnitten 6.3 und 6.4 sind risikobezogene
Stoffprofile. Je h&her die Risikostufen bei den einzelnen Kriterien liegen und je mehr
Kriterien mit hohen Risikostufen versehen sind, desto dringlicher sind MaBnahmen.
Werden die Profile verschiedener Stoffe miteinander verglichen, ergeben sich Hinweise
darauf, durch welche MaBnahmen das Stoffrisiko vermindert werden kann.

Allgemeine Regeln

Soll auf bestimmte Merkmale besonderes Gewicht gelegt werden, kénnen entsprechende
Gewichtungen vorgenommen werden.

Es ist aber empfehlenswert, die Risikostufen der einzelnen Kriterien nicht generell zu
einem Index zu verdichten, wie beispielsweise bei den Wassergefahrdungsklassen. Die
Nutzung der Risikoprofile als Bewertungs- und Entscheidungsgrundlage bietet bessere
Moglichkeiten zu erkennen,

. ob ein Stoff aufgrund von Datenmangel oder aufgrund belegter gefahr-
licher Eigenschaften prioritar ist,

. ob das Gebrauchsmuster des Stoffes zur Besorgnis AnlaB gibt oder die
Eigenschaften des Stoffes selbst oder

J ob besonders kritische Kombinationen von Eigenschaften wie beispiels-

weise , schwere Abbaubarkeit”, , Bioakkumulierbarkeit”, , Giftigkeit” und
~umweltoffene Anwendung” zusammentreffen.

Allgemein 148t sich die Rangfolge der Stoffe im Hinblick auf erforderliche MaBnahmen
anhand folgender Regeln festlegen:

. Je mehr kritische Sachverhalte (Stufe Il und V) auf einen Stoff gleichzeitig zutref-
fen, desto dringlicher sind MaBnahmen.

J Gefahrliche Stoffe, die in geschlossenen Systemen eingesetzt werden, sind im
Hinblick auf den Meeresschutz kein vorrangiges Problem.

. Stoffe, deren Eigenschaften die Risikostufe | nicht Gberschreiten, stellen auch bei

umweltoffener Anwendung kein vorrangiges Risiko dar.

J Nicht leicht abbaubare Stoffe (Risikostufe II-IV) mit Bioakkumulationspotential
(Risikostufe 1I-IV) in offenen oder halboffenen Systemen (Risikostufe Il bis IV)
kommen als Kandidaten fur ReduktionsmaBnahmen in Betracht. Weisen solche
Stoffe zusatzlich eine besondere Toxizitat auf, sollten vorrangig MaBnahmen
ergriffen werden.

Zusatzlich zu den aufgefiihrten Kriterien ist zu bertcksichtigen, ob
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Stoffe national oder international durch Verordnung oder Vereinbarung fur priori-

tare MinderungsmaBnahmen vorgesehen sind (Beispiele » Anhang 4) oder

ob Stoffe anthropogenen Ursprungs weitverbreitet in der Umwelt nachgewiesen
werden und ihre Konzentrationen deutlich Gber den natUrlichen Hintergrund-
werten liegen. Entsprechende Informationen flr die Meeresumwelt werden derzeit
im Rahmen der OSPAR DYNAMEC Arbeitsgruppe zusammengestellt ( =™ Anhang
3.9). Fur die europaischen FlieBgewasser ist eine validierte Datenzusammenstellung
aus dem COMMPS-Verfahren verfligbar (™ Anhang 3.7).

Fall 1: Vergleichbare Datenlage und eindeutiger Profilunterschied

Zwei Stoffe mit gleichem Einsatzbereich (zum Beispiel: Gruppe 4a/b - abwasserrelevant in
privaten Haushalten und Industrie) kénnen bei ausreichender Datenlage unmittelbar
miteinander verglichen werden. Flr beide Stoffe liegen keine Einstufungen in IVa vor.

Der bislang verwendete Stoff A ist nicht leicht biologisch abbaubar (Stufe Il in Zeile 1),
bioakkumuliert (Stufe IV in Zeile 3) und ist sehr giftig fir Wasserorganismen (Stufe IV in
Zeile 4). Zudem wird er im Rahmen internationaler Vereinbarungen als prioritér gefihrt.
Aufgrund seines Einsatzbereiches ist er gewasserrelevant (Stufe lll in Zeile 7).

Fall 1: Stoff A
Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes

Zunehmendes Risiko

. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen

. Abiotische Abbaubarkeit

. Bioakkumulation

. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen

. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend

. Prioritarer Stoff fUr Minderungsmafinahmen

. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhéhte Freisetzung

. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb

. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU

Ol N]|O U] D>|lWIN] —

0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

Fall 1: Stoff B
Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes

Zunehmendes Risiko

o [

Va

. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen

. Abiotische Abbaubarkeit

nicht relevant

. Bioakkumulation

. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen

. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend

. Prioritarer Stoff fir MinderungsmaBnahmen

nicht relevant

. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhéhte Freisetzung

. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb

. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU

—lOoloo|~d]oju|h~|lw|N]| —

0. Entsorgungsmuster der Altprodukte
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Der als Alternative in Frage kommende Stoff B ist leicht abbaubar (Stufe 1), bioakkumuliert
nicht (Stufe 1), ist aber giftig fur Wasserorganismen (Stufe Ill). Beide Stoffe waren auf der
vorliegenden Datengrundlage im Hinblick auf ihre Humantoxizitat unter | in Zeile 5
einzustufen.

Die Stoffbewertung flhrt in diesem Fall unmittelbar zur Substitutionsentscheidung, da das
relative Risiko des Stoffes B signifikant kleiner ist. Die Giftigkeit flr Wasserorganismen
kommt nicht zum Tragen, da der Stoff Uber kommunale Abwasserbehandlungsanlagen
abgeleitet und dort abgebaut wird. Es sollte aber geprdift werden, ob der Stoff B schadlich
fdr die Mikroorganismen in der Klaranlage sein kann.

Fall 2: Unzureichende Datenlage

Fur einen Stoff wurde aufgrund der verfligbaren Daten mehrmals die Einstufung IVa
vorgenommen. Es besteht prioritarer Handlungsbedarf aufgrund unzureichender Informa-
tionslage. Das gilt sowohl fur aktuell verwendete Stoffe als auch fur solche Stoffe, die als
Ersatz fr einen bekanntermalBen gefahrlichen Stoff (mehrere Einstufungen bei lll oder IV)
in Betracht kommen.

Fall 2 Zunehmendes Risiko
Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes

. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen r l 4 4

Abiotische Abbaubarkeit

. Bioakkumulation

. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen

. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend
. Prioritérer Stoff fur Minderungsmalinahmen nicht relevant
. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhdhte Freisetzung
. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb

. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU

0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

=OIO|IN|OYU | BlWIN] —

Die Stoffbewertung fuhrt in diesem Fall zur Anfrage beim Stoffhersteller mit der Bitte, die
bendtigten Stoffinformationen nachzuliefern (= vergleiche auch Anhang 1). Auch Infor-
mationslicken im Hinblick auf das Verwendungsmuster des Stoffes im eigenen Betrieb
oder beim Kunden (IVa in Zeile 7-10) sollten durch entsprechende Recherchen geschlos-
sen werden.

Fall 3: Uneindeutige Bewertung

Stoff A und die magliche Alternative Stoff B werden in abwasserfernen Bereichen als
Kunststoffadditiv eingesetzt (Gebrauchskategorie 2a und 2b), eine Freisetzung Uber
diffuse Verluste ist moglich (Stufe lll in Zeile 7). Allerdings ist der Dampfdruck von Stoff
B um zwei GréBenordnungen niedriger als der von Stoff A. Beide Stoffe sind hochvolumi-
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ge Altstoffe (Stufe IV in Zeile 9). Ein Ricklaufsystem ist nicht vorhanden, aber die Stoffe
sind nicht als besonders entsorgungskritisch anzusehen (Stufe Il in Zeile 10). Beide Stoffe
sind nicht leicht abbaubar, eine potentielle Abbaubarkeit ist aber belegt (Stufe Il in Zeile
1). FUr beide Stoffe fehlen Daten zur atmospharischen Abbaubarkeit (Stufe [Va in Zeile 2).
Stoff A ist giftig fir Wasserorganismen (Stufe Il in Zeile 4) und stark bioakkumulierend
(Stufe IV in Zeile 3). Stoff B ist im Fischtest nicht akut schadlich, weitere Daten auf aquati-
sche Toxizitat fehlen aber (Stufe Il in Zeile 4). Stoff B erweist sich im Fischtest als nicht
bioakkumulierend (Stufe | in Zeile 3). Stoff A steht im Verdacht reproduktionstoxisch zu
sein (Stufe Ill), fur Stoff B liegen ebenfalls Hinweise vor. Stoff A wird international auf
einer Prioritatenliste fUr vordringliche MaBBnahmen geflhrt.

Fall 3 - Stoff A Zunehmendes Risiko
Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes I Il i vV | IVa
. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen

. Abiotische Abbaubarkeit

. Bioakkumulation

. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen

. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend

. Prioritérer Stoff fir MinderungsmaBnahmen

. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhéhte Freisetzung
. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb

. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU

0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

=Wl |N]oOUn]hHh|lwWNG —

Fall 3 - Stoff B

Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes
. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen
. Abiotische Abbaubarkeit
. Bioakkumulation
. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen
. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend
. Prioritérer Stoff fir MinderungsmaBnahmen
. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhéhte Freisetzung
. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb
. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU
0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

=W~ || PdlWIN|—

Die Stoffprofile sollten in diesem Fall dahingehend interpretiert werden, daB3 Stoff A auf
jeden Fall problematisch ist, Stoff B aber nicht als signifikant glnstigere Alternative
anzusehen ist (nicht leicht abbaubar, Datenlage fur aquatische Toxizitat nicht optimal,
Hinweise auf reproduktionstoxische Eigenschaften). Es ergeben sich zwei Handlungs-
alternativen:
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| Die Freisetzbarkeit von Stoff B wird naher untersucht, mit dem méglichen Ergeb-
nis, daB der niedrigere Dampfdruck in den vorgesehenen Verwendungsbereichen
sicherstellen kann, dal8 keine relevanten Freisetzungen erfolgen. Die niedrige
aquatische Toxizitat wird durch weitere Daten aus Daphnien- und Algentests
belegt. Es wird darUber hinaus geprift, ob sich die Hinweise auf humantoxische
Eigenschaften ausrdumen lassen.

. Es wird geprift, ob ein Kunststoffsystem als Alternative in Betracht kommt, in dem
die freisetzbaren Additive ganz eingespart werden kénnen.

Fall 4: Vollstiandig umweltoffene Anwendung

Stoff A wird als Schmierstoffadditiv in kleinen Mengen in Kettensagen- und Fahrradélen
eingesetzt (Gebrauchskategorie 5) und daher mit IV in Zeile 7 eingestuft. Die Eigen-
schaften von Stoff A werden Uberwiegend mit | eingestuft. Einzige Ausnahme ist die
Abbaubarkeit (Stufe II).

Fall 4 Zunehmendes Risiko
Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes H vV ] IVa
. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen
. Abiotische Abbaubarkeit
. Bioakkumulation
. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen
. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend
. Prioritérer Stoff fur MinderungsmaBnahmen
. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhéhte Freisetzung
. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb
. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU
0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

nicht relevant

nicht relevant

=l IO U] hlWINE —

Trotz des guinstiges Profilbildes sollte aus Vorsorgegrinden nach einer Alternative gesucht
werden, die den Test auf leichte Abbaubarkeit vollstdndig besteht, da mangelnde Abbau-
barkeit und umweltoffene Anwendung eine besonders kritische Kombination sind.

Fall 5: Gefédhrliche Stoffe in geschlossenen Systemen

Stoff A wird im geschlossenen System eingesetzt (Gebrauchskategorie 1). Die Entsorgung
des Systeminhaltes erfolgt ebenfalls in geschlossenen Rucklaufsystemen (Entsorgungs-
muster 1a/1b). In Zeile 7 und Zeile 10 wird daher mit | eingestuft. Stoff A ist allerdings
schwer abbaubar (Stufe IV in Zeile 1), bioakkumulierend (Stufe Il in Zeile Ill) und sehr
gewassertoxisch (Stufe IV in Zeile 4). Zudem steht er in Verdacht, reproduktionstoxisch zu
sein.
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Sollte kein gunstigeres Substitutionsprodukt gefunden werden, kann es trotz des unguins-
tigen Eigenschaftsprofiles von Stoff A sinnvoll sein, die Nutzung des Stoffes beizubehal-
ten. Dabei ist aber unbedingt sicherzustellen, dal3 die Geschlossenheit des Systems auf
der Produktionsebene, der Nutzungsebene und der Entsorgungsebene technisch realisiert
und vertraglich gewahrleistet ist.

Fall 5 Zunehmendes Risiko

Eigenschaften und Nutzungsmuster des Stoffes
. Biologische Abbaubarkeit in 28 Tagen
. Abiotische Abbaubarkeit
. Bioakkumulation
. Niedrigste toxische Wirkung auf Wasserorganismen
. Mutagen, krebserzeugend oder fortpflanzungsschadigend
. Prioritarer Stoff fur MinderungsmaBnahmen
. Gebrauchsmuster bei den Kunden, ggf. erhohte Freisetzung
. Gebrauchsmuster im eigenen Betrieb
. Stoffmenge betrieblich und Altstoffstatus in der EU
0. Entsorgungsmuster der Altprodukte

nicht relevant

—=lO||~NjOY UV _|lW|IN]|—
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ANHANG 1

Checklisten zur Auswertung des
Sicherheitsdatenblattes

Anhang 1
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Anhang 1.1 Nachforschung tiber Stoffeigenschaften (m»Abschnitt 6.2.7)

Nachforschung iiber Stoffeigenschaften

Uber den StOff ........cccoveviveiierennnss (CASNO ...oovvcterierererins LEECNO oo )
haben Nachforschungen im Sinne der Gefahrstoffverordnung (inklusive Selbsteinstufung)
stattgefunden. Die Eigenschaften des Stoffes wurden ermittelt anhand:

Verfiigbare Information Quelle erfolgt

Einstufung gemif EU-Liste gefahrlicher Stoffe (67/548/EEC,
annex 1 oder Gefahrstoffverordnung)

Auswertung 1
humantoxikologischer
Datenbanken 2
3
Auswertung dkotoxikologischer 1
Datenbanken
2
3

selbst veranlaBte Tests

sonstige Informationen

Zudem ist iiberpriift worden, daB der Stoff weder im Rahmen der Meeresschutzkonventionen
(OSPAR, HELCOM) noch im Rahmen des EU-Wasserrechtes auf einer Prioritdtenliste zur
Minderung der Eintrage in die Umwelt gefiihrt wird.

Anhang 1
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Anhang 1.2 Checkliste zur Auswertung des Sicherheitsdatenblattes fiir
Stoffanwender (mAbschnitt 6.2.7)

Die Eigenschaften des Stoffes wurden durch folgende Verfahren ermittelt durch:

Eigenschaft

bestimm¢t durch

mit Ergebnis

krebserzeugend, mutagen
reproduktionstoxisch

Vertfahren nach GefStoffV Anhang
INr. 1.4.2.1

endokrin wirksam

potentiell biologisch abbaubar
(Mineralisierung)

leicht biologisch abbaubar
(Mineralisierung)

abbaubar im:Simulationstest(Klaranlage)

abbaubar in Meerwasser

OECD 302 B-C

nicht leicht abbaubar nach QSAR*

OECD 301 A-F

OECD 303 A

OECD 306

Bioakkumulationsverhalten (BCF)

bioakkumulierbar

Biokonzentration im Fischtest
OECD-305 A-E

Octanol/Wasser Verteilung
OECD:107, OECD 117 (log Pow)

akut toxisch fiir Wasserorganismen

Fisch OECD 203

Kleinkrebs OECD 202

chronisch toxisch fiir Wasserorganismen

Alge OECD 201
Fisch OECD 203
OECD 210
Kleinkrebs OECD 202 "

* QSAR = ,Quantitative Structure Activity Ralationship”: Die Nicht-Abbaubarkeit eines Stoffes kann mit
einer ausreichenden Sicherheit aus der Molekulstruktur hergeleitet werden. Die Abbaubarkeit eines Stoffes
laBt sich demgegeniber anhand dieser Modelle bislang nicht sicher voraussagen.

Anhang 1
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Anhang 1.2a Zuordnung von ISO- und DIN-Normen zu OECD-Verfahren
(mAbschnitt 6.2.7)

Titel DIN
Bestimmung Toxizitat gegentiber Mikroorganismen (entsprechend OECD 209)

ISO/DIS 11348-1-3 | 96-10 . Inhibition der Lichtemission von Vibrio fisheri DIN 38412 34
Teil 1 bis 3

ISO 10712 95-12 | Hemmung des Wachstums von Pseudomonas pu- | DIN 38 412 8
tida

Akute Toxizitat gegentiber Wasserorganismen ' l
| Alge (entsprechend OECD 201) ' -

ISO 8692 89-11 | Hemmung des Algenwachstums mit Scenedesmus | DIN 38 412 9
subspicatus und Selenastrum capricornutum

Nicht akut giftige Wirkung von Abwasser gegen- DIN 38 412 33
Uber Griinalgen Uber Verdlnnungsstufen

ISO-Nummer

ISO 10253 95-10 | Hemmung des Wachstums mariner Algen mit Ske-
letonema costaturm und Phaeodactylum tricornu-
tum
| Kleinkrebs (entsprechend OECD 202) , |
ISO 6341 82-03 | Akute Toxizitat: Beeintréchtigung der Schwimm- DIN 38412 11
gg9-10 | fahigkeit von Daphnia magna
96-04

Nicht akut giftigen Wirkung von Abwasser gegen- | DIN 38 412 30
Uber Daphnien Uber Verdiinnungsstufen

ISO/CD 14669 96-01 | Toxizitét gegenlber mariner Copepoden
Fisch (entsprechend OECD 203)
84-12 | Akut Fischtoxizitat: Letalitat Brachydanio rerio DIN 3841215
ISO 7346-1 96-06 | Teil 1: Statische Methode
7346-2 Teil 2: Semi-statische Methode
7346-3 Teil 3: DurchfluBmethode
ISO 10229 94-12 | Fischtoxizitat: Effekte auf das Langenwachstum
von Oncorhynchus mykiss
Giftwirkung von Abwassern auf Fische DIN 38412 20

Nicht akut giftigen Wirkung von Abwasser gegen- | DIN 38 412 31
{ber Fischen Uber Verdinnungsstufen

Chronische Toxizitat gegenuber Wasserorganismen
Kleinkrebs (entsprechend OECD 202)

ISO/CD 10706 Langzeittoxizitat, Daphnia magna
Fisch {entsprechend OECD 210)

ISO/CD 12890

Fischtoxizitat: Embryo-/Larven-Test, semi-statische
Methode

Anhang 1
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ISO-Nummer Jahr

Bestimmung der Abbaubarkeit =~ T

| Bestimmung der leichten Abbaubarkeit (entsprechend OECD 301 A-F)
ISO 7827 84-10 | Aerober biologischer Totalabbau organischer Stof- | DIN 38 412 24
94-09 | fe, Analyse des geltsten organischen Kohlenstoffs
(DOQ)
ISO 9408 91-02 | Aeroben biologischer Totalabbau organischer DIN 29048
ISO/CD 9408 96-12 | Stoffe, Bestimmung des Sauerstoffs in einem ge-
schlossenen Respirometer
SO 9439 90-12 | Aerober biologischer Totalabbau organischer Stof- | DIN 29439
ISO/CD 9439 96-06 | fe. Bestimmung des abgegebenen Kohlendioxids
ISO/DIS 9439 97-03
ISO 11734 95-12 | Aerober biologischer Totalabbau organischer Stof-
fe in Kl&rschlamm, Bestimmung der Biogaspro-
duktion
ISO 10707 94-10 | Aerober biologischer Totalabbau organischer Stof-
ISO 10708 97-02 | fe. Bestimmung des biochemischen Sauerstoft-
bedarfs (two-phase-closed-bottle-test)
ISO/DIS 14593 97-03 | Aerober biologischer Totalabbau organischer Stof-

fe, Bestimmung der Abgabe von anorganischem
Kohlenstoff in geschlossenen Flaschen

ISO 9887 92-10 | Aerobe Abbaubarkeit organischer Stoffe: Semi- DIN 29887
continuous activated sludge method (SCAS)

Bestimmung der inherenten Abbaubarkei’t {entsprechen OECD 302 A-C) I

ISO 9888 91-10 | Aerobee Abbaubarkeit organischer Stoffe: stati- DIN 29888
ISO/CD 9888 97-01 sche Methode (Zahn—WelIens—Test) DIN 38 412 25

| Bestimmung der Abbaubarkeit im Simulationstest (entsprechend OECD 331 A)

ISO 11733 95-12 | Elimination und biologischer Abbau organischer DIN 38 412 26
Stoffe: Belebtschlamm-Simulationstest

| Bestimmung der Stérung des Betriebes von Klaranlagen ‘ |

ISO 8192 86-07 | Hemmung des Sauerstoffverbrauchs von
Belebtschlamm

Bestimmung der Hemmwirkung von Abwasser auf | DIN 38 412 8 27
den Sauerstoffverbrauch von Pseudomonas putida

ISO 9503 89-10 | Bestimmung der Inhibition der Nitrifikation von
Mikroorganismen in Belebtschlamm
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Anhang 1.3 Beispiele von Informationsquellen iiber Stoffeigenschaften
(- Abschnitt 6.2.7)

IUCLID

European Chemicals Bureau: CD ROM. Environmental Instiute, European Chemiicals Bureau T.P. 280, J.
R. C., 1-21020 Ispra (VA), Italy; Telefon: + 39 332 789983

Sicherheitsdatenblitter
Internet-Adressen fiir die Suche nach Sicherheitsdatenblitter: http://www.msdssearch.com/

oder http://www.ilpi.com/msds/index.htm]

Humantoxikologie

Medline (U. S. National Library of Medicine): bibliographische Datenbank mit Kurzfassungen von Artikeln
aus einschligigen medizinischen/toxikologischen Zeitschriften. Derzeit kostenfrei iiber das Internet zugdnglich:
http:/fwww.ncbi.nlm.nih.gov,/PubMed

NIOSHTIC® (U.S. National Institute of Occupation and Health): Bibliographische Datenbank: Berichte-des
NIOSH sowie Kurzfassungen von Artikeln aus einschligigen medizinischen/toxikologischen Zeitschriften.
RTECS® (Registry of Toxic Effects of Chemical Substances) (U.S. National Institute of Occupation and
Health): Datenbank mit Angaben zu mehr als 13000 Stoffen v. a. in der Kategorie Siugetiertoxizitit. US
NIOSH, Division of Standardization, Development and Technology Transfer; Technical Information Branch,
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA oder http://sis.nlm.nih.gov

TOXNET (US National Library .of Medicine): Free-of-charge links to-different databases on toxicology,
hazardous chemicals and related areas: hitp://toxnet.nlm.nih.gov/servlets/simple-search

Okotoxikologie

AQUIRE (Aquatic Toxicity :Information Retrieval. database): -Datenbank mit-Angaben zur aquatischen
Toxizitdt ( >5900 Stoffe). Kategorien: Toxizitit gegeniiber StiBwasserorganismen und marinen Organismen.
CIS User Support, Oxford Molecular Group; Inc.,-810 Gleneagles Court, Suite:300,. Townson, MD 21286
Dokumentation wassergefihrdender Stoffe: Angabe der zur Einstufung gefiihrten Daten, Hirzel Verlag
Katalog wassergefihrdender Stoffe: Verzeichnis der wassergefiahrdenden Stoffe mit Angabe toxikologischer
Daten. LTwS-Nr. 12, Mai 1996, UBA, Zentraler Antwort Dienst, Telefon 030/89032136

Die Einstufungen in WGK (allerdings ohne Angabe von Testergebnissen oder Bewertungszahlen) sind auch-auf
der Homepage des Umweltbundesamtes abrufbar (http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/wgs-
index:htmj).

ECDIN: ‘Datenbank der Europédischen Kommission ‘mit Angaben zu-Stoffen -in den Kategorien
Stoffeigenschaften, Toxizitit, Okotoxizitit, Umweltschicksal etc.. Zugdnglich iiber das Internet:
http://ecdin. etomep. net

ENVICHEM (Databank of Environmental Properties of Chemicals); Information iiber etwa 32.000 Stoffe.
Kategorien: Physikalisch-chemische Eigenschaften, Abbaubarkeit, Metabolisierung und Bioakkumulation,
Effekte auf aquatische Okosysteme etc.. Finish Environment Institute (Chemicals Division), Telefon: +358-9-
40300527, Fax: +358-9-40300591

GESAMP: GESAMP/EHS Composite List of Hazard Profiles. International Maritime Organization (IMO),
Telefon: +44-171-7357611

IRPTC (International Register of Potentially Toxic Chemicals): 88.000 Eintrage fiir {iber 700 Stoffe.
Kategorien: Substanzeigenschaften, Produktion, Anwendung, Verteilung in der Umwelt; Toxikologie und
Okotoxikologie etc.. United Nations Environment Programme (International Register of Potentially Toxic
Chemicals) Geneva Executive Centre, Case Postale 356; CH - 1219 Chatelaine, Schweiz, Telefon: + 41-22/797
91 11, Fax: + 41-22//97 34 60
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Anhang 1.4 Anlage zum Sicherheitsdatenblatt fiir Zubereitungen
(m Abschnitt 6.2.7)

Bestatigung - Zubereitung enthalt keine umweltgefahrlichen Stoffe” *

Die Zubereitung ..........cc.ceeeennn, enthalt keine Stoffe, die als umweltgefahrlich, krebs-
erzeugend, mutagen oder fortpflanzungsschadlich im Sinne der Gefahrstoffverordnung
anzusehen sind (Selbsteinstufung oder amtliche Einstufung). Folgende Konzentrationsgrenzen
flr den Einzelstoff werden dabei zugrunde gelegt:

. 0,1 % fur erbgutveréandernde oder krebserzeugende Stoffe (R45, R46, R49)* *

) 0,25 % fur Stoffe, die sehr giftig auf Wasserorganismen wirken und nicht leicht
abbaubar sind oder anreicherbar sind (R50/53)

L 0,5 % fur reproduktionstoxische Stoffe (R60, R61)

J 1 % fur alle anderen als umweltgefahrlich einzustufenden Stoffen (R51/53, R52 und
R53) oder Stoffe, die im Verdacht stehen krebserzeugend, mutagen (R40) oder
reproduktionstoxisch (R62, R63) zu sein.

Nachforschungen geméaB § 13 ChemG bzw. § 4a (3) GefStoffV sind vom Hersteller der Stoffe
durchgefihrt worden.

Zudem ist Uberprift worden, daB keine Stoffe enthalten sind, die im Rahmen der Meeres-
schutzkonventionen (OSPAR, HELCOM) oder im Rahmen des EU-Wasserrechtes auf einer
Prioritatenliste zur Minderung von Eintragen in die Umwelt geflhrt werden
(Bertcksichtigungsgrenze 1 %).

* Hier sind nicht ausschlieBlich die Einstufungssschwellen gemeint, sondern auch die Ausléseschwelle far die
Ubermittlung von Informationen fiir nicht kennzeichnungspflichtige Zubereitungen, die gefahrliche Stoffe
enthalten (>1%, gultig ab 2002).

** oder kleiner nach § 35 Gefstoffv
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Anhang 1.5 Beispiele fiir Abschnitt Nr. 12 - Angaben zur Okologie
(meAbschnitt 6.2.1)

Glycerin *

12. Angaben zur Okologie

Nach OECD 301 E leicht abbaubar. Anreicherungen wurden nicht beobachtet.
Toxizitat fur Wasserorganismen nach OECD 201 (Alge) und OECD 202 (Daphnie) > 1000 mg/l.

Kurzkettige Chlorparaffine

12. Angaben zur Okologie:

OECD 302 B < 70 % (nicht potentiell abbaubar): der Stoff ist in Kldranlagen, Gewassern und
Sedimenten nicht potentiell abbaubar.

Dampfdruck 107 Pa: diffuser Eintrag in die Umwelt aus Erzeugnissen méglich.
Atmospharische Halbwertszeit > 7 Tage: Ferntransport Uber den Luftpfad moglich.

BCF nach OECD 305 A > 1000 (Bioakkumulierbarkeit): der Stoff kann sich in Organismen und
der Nahrungskette anreichern.

Daphnientoxizitat nach OECD 202 < 1 mg/I (sehr giftig, R50): auf wirbellose Wasserorganismen
wirkt der Stoff sehr giftig.

Empfehlung: Chlorparaffine und chlorparaffinhaltige Zubereitungen nicht Uber biologische
Abwasseranlagen entsorgen oder direkt in die Gewasser gelangen lassen. Chlorparaffinhaltige
Zubereitungen und Erzeugnisse auBerhalb geschlossener Anlagen nicht erhohten
Temperaturen, Reibung oder tensidhaltigen Reinigungsmitteln aussetzen.

* Glycerin ist kein geféhrlicher Stoff, ein Sicherheitsdatenblatt ist daher nicht erforderlich. Das
Beispiel ist hier nur zu Vergleichszwecken angefihrt.
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Anhang 1.6 Beispiel fiir Abschnitt Nr. 13 - Entsorgung (m»Abschnitt 6.2.7)

Chlorparaffin-haltiger Abfall

13. Hinweise zur Entsorgung:

Eigenschaften: enthéalt Kohlenstoff, Wasserstoff und je nach Handelsprodukt 40 % bis 70 %
Chlor, umweltgefahrlicher Stoff: bei unsachgemaBer Lagerung oder auf Deponien kdnnen
Grundwasserverunreinigungen entstehen. Bei der Verbrennung entsteht Salzsaure und unter
ungunstigen Bedingungen umweltgefahrliche Produkte unvollstandiger Verbrennung wie
Dioxine und Furane. Vergleichbare Risiken gehen von der Entsorgung chlorparaffinhaltiger
Erzeugnisse aus. Abwasser und Schlamme aus der Spaltung chlorparaffinhaltiger Emulsionen
kénnen erhohte AOX- oder EOX-Werte aufweisen.

Empfehlung: Unverdinnte Reste des Handelsproduktes oder entsprechender Zubereitungen
unter Abfallschlisselnummer ........ in Anlagen zur Verbrennung besonders Gberwachungs-
bedurftiger Abfalle entsorgen. Schlamme und Wasser aus der Emulsionsspaltung auf

Chlorgehalt Gberprifen.

Glycerin-haltiger Abfall

13. Hinweise zur Entsorgung

Glycerin enthalt Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff und ist wasserloslich. Von der
Restmengenentsorgung sowie von glycerinhaltigem Wasser gehen keine besonderen Risiken
fur die Umwelt aus.

Empfehlung: Soweit keine Uberlastung der Anlage eintreten kann, Glycerin mit dem Abwasser
zur biologischen Behandlung entsorgen !
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Anhang 1.7 Ermittlung fehlender Daten in Abschnitt Nr. 12 (zur Nachfrage
beim Stoffhersteller) (»Abschnitt 6.2.7)

Ermittlung der fehlenden Angaben in Abschnitt Nr. 12 Sicherheitsdatenblatt

Das zur Verfugung gestellte Sicherheitsdatenblatt fir den Stoff ...,
(CAS i, ) enthalt keine ausreichenden Angaben zur Okologie. GemaB Anhang 1
Nr. 5.2.12 (2) der Gefahrstoffverordnung sind im Sicherheitsdatenblatt die Stoffeigenschaften
zu beschreiben, die sich auf die Umwelt auswirken koénnen in Abhangigkeit von der
Beschaffenheit und den wahrscheinlichen Verwendungsarten des Stoffes. Das gilt insbesondere
fur

die Mobilitat des Stoffes

seine Persistenz und Abbaubarkeit

seine aguatische Toxizitat sowie

ggf. sein Verhalten in Abwasserbehandlungsanlagen.

Die fehlenden Informationen im Rahmen eines aktualisierten Sicherheitsdatenblattes sollen
nachgeliefert werden.
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ANHANG 2

Zubereitungen mit moglicher Bedeutung fiir den
Gewasser- und Meeresschutz
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Anhang 2.1 Gewasserschutzrelevante Zubereitungen

Zubereitungen flir die private und allgemeine gewerbliche
Nutzung

Freisetzung lber

Leaching** | Abwasser
Biozidprodukte fUr die menschliche Hygiene * X
Desinfektionsmittel * (fir Schwimmbaéader, Aguarien, Badewasser, Klima- X
anlagen, Boden in Gesundheitseinrichtungen, chemische Toiletten)
Biozidprodukte fur die Hygiene in der Tierhaltung * X
Desinfektionsmitte! fir den Lebensmittel, Futtermittel und X X
Trinkwasserbereich *
Topf-Konservierer * (zum Beispiel in Dispersionsfarben, Kleister) X X
Beschichtungsschutzmittel * (zum Beispiel in Farben, Lacken, Dichtungs- X
und Klebekitten)
Antifoulingmittel * (Schiffanstriche oder andere Unterwasseranstriche) X
Holzschutzmittel * X
Schutzmittel fUr Fasern, Leder, Gummi * X
Schutzmittel fir Mauerwerk * X
Wasser-Entharter X
Wasch- und Reinigungsmittel, Seifen in Gewerbe und privaten X
Haushalten
Autoscheibenwaschmittel X
Frostschutzmittel X
Klebstoffe und Fillmassen X
Metall- und Lackpolituren X X
Mobel- und FuBbodenpolituren X X
Photographische Chemikalien X
Bauhilfsmittel, z.B. Injektionsmittel oder Schaldle X
Farben und Lacke (insbesondere wasserbasierende Lacke und X X
Druckstoffe)
Hilfsmittel in der Lederverarbeitung X
Kihlschmierstoffe in der Metallerzeugung und Verarbeitung X
Farben und Waschmittel fiir Druckprozesse X
Zubereitungen fur Photographische Prozesse X
Additive in der Kunststoffverarbeitung (Weichmacher und X
Flammschutzmittel in Textilien und Weichpolymeren)
Produkt- und ProzeB-Hilfsstoffe in der Papier und Zellstoffherstellung X X
Produkt- und ProzeB-Hilfsstoffe in der Textilverarbeitung X X
Farben, Lacke und andere Beschichtungsstoffe im Metall, Maschinen X X
und Fahrzeugbau
Abwasserbehandlungschemikalien X
Offshorechemikalien X

* kinftig zulassungsbedurftig nach EU-Biozidrichtlinie
**diffuse Freisetzung durch Verdampfen (Luft) oder Auswaschen (Wasser)
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Anhang 2.2 Produite mit stoffbezogenem Umweltzeichen in der EU oder

Deutschland *

Komponenten WGK 2 oder 3

Produktgruppe Stoffspezifisches Kriterium Land | Entwicklungsstand
Toilettenpapier Emission chlorierter organischer DK veroffentlicht 1994
Kichenrollen Stoffe im Abwasser Amtsblatt EU L 364
Waschmittel Toxizitét und Abbaubarkeit der In- D veroffentlicht 1995
haltsstoffe, Chemikalien-Gesamt- Amtsblatt EU L 217
gehalt
Geschirrspulmittel Toxizitat und Abbaubarkeit der In- Kom Entwicklung
Sanitarreiniger haltsstoffe, Chemikalien-Gesamt-
gehalt
Shampoos toxische Inhaltsstoffe Kom Entwicklung
Haarspray flichtige VOC UK
Innenfarben und Lacke VOC, aromatische KW, hochgiftige, | F veroffentlicht 1996
giftige, erbgutveréndernde und Amtsblatt L 4
fortpflanzungsgefahrdende Stoffe
T-Shirts und Bettwasche Pflanzenschutzmittel im Baumwoll- | DK veroffentlicht 1996
anbau, Farbstoffe und Pigmente, Amtsblatt L 116
Textilveredelungschemikalien
Schuhe VOC, toxische Substanzen, Chrom- | NL Entwicklung
Emissionen
Isoliermaterialien DK Entwicklung
Matratzen Pentachlorphenol, Schwermetalle, G Entwicklung
Formaldehyd, Butadien, Zinn, Farb-
stoffe, Pigmente Flammschutzmittel
Textile Bodenbeldge D Entwicklung
Mobel UK Entwicklung
Schadstoffarme Nagellacke | organische Losemittel, geféhrliche D national eingefuhrt
Stoffe, nicht zugelassene Pigmente,
Farbstoffe und Biozide
Hygieneprodukte fur UK Entwicklung
Frauen
Tapeten Begrenzung fur diverse Einzelstoffe. | D national eingefthrt
Freiheit von Stoffen, die als gefahr-
lich eingestuft oder
kennzeichnungspflichtig sind
Hydraulikflussigkeiten Biologische Abbaubarkeit, Bioakku- | D national eingefthrt
mulationspotential, aquatische Toxi-
zitat; Freiheit von Stoffen, die als )
Schmierstoffe und Schaléle | gefshrlich eingestuft sind; Keine D national eingeflUhrt
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Produktgruppe

Stoffspezifisches Kriterium

Land

Entwicklungsstand

KUhi- und Isolierflissig-kei-
ten fUr elektrische Betriebs-
mittel

CMR Stoffe, Biologische Abbvaubar-
keit, Bioakkumulationspotential,
aquatische Toxizitat

national eingefihrt

Arbeitsplatz-Computer

Halogenhaltige Kunststoffe und
Additive, Krebserzeugende Flamm-
schutzmittel

national eingefihrt

* Nationales Umweltlabel in Deutschland nach UBA 62/96 und RAL 1996

Informationen Uber die Vergabekriterien flr den Deutschen Umweltengel sind zugang-
lich Gber das Umweltbundesamt (Postfach 330022, 14191 Berlin) oder Uber die Home-
page des Umweltbundesamtes: http://www.blauer-engel.de
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ANHANG 3

Andere Bewertungssysteme
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Anhang 3.1 - Das WGK-System
Anwendungszweck

Das System der Wassergefahrdungsklassen (WGK 0 bis 3) dient der Einstufung von Stoffen
und Zubereitungen im Hinblick auf die von ihnen ausgehenden Gefahren bei Unféllen.
Die WGK Einstufung entscheidet Gber den Umfang der erforderlichen technischen und
organisatorischen Vorkehrungen, die beim Betreiben von Anlagen im Sinne § 19g WHG
zu treffen sind. Derzeit befindet sich die VwVwS von 1996 in der Novellierung, weil die
Einstufungsgrundlage der Stoffe mit dem europaischen Chemikalienrecht harmonisiert
werden soll.

Kriterien

Die Einstufung von Stoffen erfolgt aufgrund ihrer schadlichen Eigenschaften fur die
menschliche Gesundheit und die Umwelt. Dabei werden fir die menschliche Gesundheit
sowohl akut toxische und reversible als auch langfristige und unumkehrbare Wirkungen
berlicksichtigt. Jeder Eigenschaft wird eine bestimmte Punktzahl zugeordnet. Die einzelnen
Punktzahlen werden anschlieBend addiert und einer Kennzahl, der WGK, zugeordnet.
Fehlen Informationen, wird pro Kriterium grundsatzlich die jeweils hdchste Punktzahl
angenommen.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen

Das WGK System stellt auf unfallbedingte Gefahren ab. Durch die Aggregation akut
humantoxischer Eigenschaften und umweltbezogener Stoffeigenschaften ist die WGK
eines Stoffes im Hinblick auf mdgliche chronische Umweltwirkungen nicht eindeutig

interpretierbar.

Informationszugang

s Katalog wassergefahrdender Stoffe (Hrsg. UBA) LtwS-Nr. 12 Mai 1996

s Dokumentation wassergefahrdender Stoffe - Datenblattsammlung. S. Hirzel
Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft Stuttgart

- http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/wgs-index.htm
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Anhang 3.2 - Das zukiinftige GESAMP-System
Anwendungszweck

Das GESAMP-System der IMO dient der Charakterisierung der geféhrlichen Eigenschaften
von Stoffen im Hinblick auf den Seetransport. GESAMP stellt sowohl auf unfallbedingte
Gefahren als auch auf den gewollten Eintrag von Tankwaschwassern ab. Die GESAMP
Gefahrenprofile fir rund 2000 Stoffe werden jahrlich vertffentlicht. Derzeit befindet sich
das GESAMP-Bewertungsschema in der Uberarbeitung; es werden zusatzliche Kriterien fur
die Beurteilung der Substanzen eingefligt, wie z. B. chronische Toxizitat und biologischer
Abbau als auch die Testverfahren international anerkannten Standards angepaft.

Kriterien

Das GESAMP-System zur Gefahrencharakterisierung besteht aus 5 systematischen Saulen:
. Bioakkumulation (A1) und Bioabbaubarkeit (A2),

J akute aquatische Toxizitat (B1) und chronische aquatische Toxizitat (B2),

. akute Saugetiertoxizitat durch Verschlucken (C1), Hautdurchdringung (C2) oder
Inhalation (C3),

. Hautreizung (D1), Augenreizung (D2) oder spezielle Gesundheitsgefahren (krebs-
erzeugend, erbgutverandernd, fortpflanzungsschadlich, sensibilisierend) (D3),
. Geschmacksbeeintrachtigungen von Meeresfriichten (E1), Wirkungen auf Tiere und

den Meeresboden (E2), Beeintrachtigung der Kistennutzbarkeit (E3).

Jede dieser Saulen ist mit einer Skala von Gefahrenstufen versehen (minimal 2 Stufen,
maximal 6 Stufen ). Die Gefahrenprofile sind auf Datentragern verflgbar.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen

Das GESAMP-System eignet sich fur das Ranking von Stoffen auch unter dem Gesichts-
punkt der chronischen und gewollten Stoffeintrage. Das fehlende Kriterium flr die
potentielle Bioabbaubarkeit fuhrt allerdings dazu, daB Stoffe, die Uber Abwasserbe-
handlungsanlagen in die Gewasser eingeleitet werden, nicht angemessen beurteilt werden
kénnen.

Eine Beurteilung von Zubereitungen ist méglich.

Informationszugang

s GESAMP Composite List of Hazard Profiles, International Maritime Organization
(IMO), 4 Albert Embankment, London SE 1 7SR, Tel: 0044-171-735 7611
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Anhang 3.3 - PARCOM-System

Anwendungszweck

Das PARCOM-System ist Grundlage eines Verfahrens zur Uberwachung von Chemikalien,
die im Offshore Bereich verwendet und in die Meeresumwelt eingebracht werden. Es dient

der Identifizierung von Stoffen, die durch umweltvertraglichere Stoffe ersetzt
werden sollen

der Priorisierung von kurzfristig nicht ersetzbaren Stoffen im Hinblick auf notwendi-
ge Anstrengungen zur Entwicklung neuer Produkte

der risikobezogenen Reihung der Stoffe, die kurzfristig nicht substitutionsbedirftig
sind, dennoch aber unter standiger Beobachtung bleiben sollen.

Kriterien

natlrliches Vorkommen der betreffenden Substanz im Meerwasser
Listung auf Positivliste

Schwarze Listung in PARCOM Annex A

karzinogene, mutagene oder hormonéahnliche Eigenschaften

akute (oder chronische) aquatische Toxizitat

leichte Abbaubarkeit und Persistenz

Akkumulierbarkeit als log Pow und Molekulargewicht.

Den einzelnen Stoffeigenschaften werden keine Gefahrenstufen zugeordnet. Die Gruppie-
rung der Stoffe im Screening erfolgt durch einen Entscheidungsbaum. Ein Ranking der
Stoffe wird durch den Vergleich von Wirkeigenschaften mit prognostizierten Umweltkon-
zentrationen vorgenommen.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen

Das PARCOM-Schema ist flr ein Screening auf substitutionsbedirftige Stoffe geeignet.
Das Ranking Verfahren, basierend auf dem CHARM-Modells befindet sich noch in der
Erprobung. Es basiert auf dem Vergleich prognostizierter Umweltkonzentrationen mit den
Wirkungsschwellen der Stoffe. Flr die betriebliche Praxis ist es daher weniger geeignet.

Informationszugang

Iy

PARCOM Decision 96/3 on a Harmonized Mandatory Control System for the
Use and Discharge of Offshore Chemicals (OSPAR 96/17/3, Annex 13), OSPAR
Sekretariat London, http://www.ospar.org
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Anhang 3.4 TEGEWA-System
Anwendungszweck

Die TEGEWA hat ein Verfahren zur ,Klassifizierung von Textilhilfsmitteln (THM) nach ihrer
Gewasserrelevanz” entwickelt. Die einzelnen Textilhilfsstoffe werden durch den Hersteller
in eine von drei Klassen eingestuft: Wenig abwasserrelevant (1), abwasserrelevant () und
stark abwasserrelevant (lll). Die Selbsteinstufung soll dem Verwender der Zubereitungen
schriftlich mitgeteilt werden und ihm die Auswahl unter verschiedenen Produkten erleich-
tern.

Kriterien
Das Klassifizierungssystem der TEGEWA beruht auf den folgenden Kriterien:

. Problemstoffe

. krebserzeugende, erbgutschadigende und fortpflanzungsschadliche Stoffe (R45,
R46, R49, R60, R61, MAK Liste Il AT und lIl A2)

. schwarz gelistete Problemstoffe (u.a. APEO, EDTA, DTPA, kurzkettige Halogenkoh-
lenwasserstoffe, Tri- und Tetraorganozinnverbindungen, Arsen, Blei, Cadmium,
Quecksilber) oder '

. akut sehr giftige Stoffe, die nicht leicht biologisch abbaubar sind

. Bioakkumulierbarkeit, akute aquatische Toxizitat, bei leichter biologische Abbau-
barkeit
. Elimination (nicht Mineralisierung !) in Klaranlagen.

Die Kriterien sind Uber einen Entscheidungsbaum miteinander verknlpft, Punkte werden
nicht vergeben. Die Kriterien kénnen auch tber R-Satze abgebildet werden. Das Kriterium
. Elimination in Klaranlagen” wird im européischen Gefahrstoffrecht nicht verwendet, da
es eine Verlagerung von Abwasserinhaltsstoffen auf den Klarschlammpfad nicht aus-
reichend bericksichtigt.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen
Das System eignet sich fUr das Screening von Stoffen in Zubereitungen und die grobe
Zuordnung nach Dringlichkeitsstufen. Die Kriterien und Schwellenwerte fihren aber zu

Ergebnissen, die im Widerspruch zu den Klassifizierungen nach R-Séatzen fuhren.

Informationszugang

0 TEGEWA, 1997: Selbstverpflichtung zur Klassifizierung von Textilhilfsmitteln
(THM) nach ihrer Gewasserrelevanz, Verband TEGEWA e.V., KarlstraBe 21,
60329 Frankfurt, Tel: 069/2556 - 1339
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Anhang 3.5 BEWAG-System
Anwendungszweck

Ahnlich wie das TEGEWA-System zielt das System der Eidgendssischen Materialpriifungs-
und Forschungsanstalt St. Gallen (EMPA) auf die die Beurteilung von Stoffen in abwasser-
relevanten Zubereitungen ab. Es bezieht sich sowohl auf gewerbliche als auch auf private
Einleiter von Abwasser in die Kanalisation. Die gepriften Zubereitungen werden in eine
von 5 Klassen eingestuft:

1. Stoff mit glinstigen Eigenschaften.

2. Stoff mit unglnstigen Eigenschaften, verbleibt bei Verwertung von Klar-
schlammen in der Umwelt.

3. Achtung, Stoff sollte nicht wahrend Niederschlagsperioden entsorgt wer-
den!

4. Stoff mit ungUnstigen Eigenschaften, tritt teilweise in die
Oberflachengewasser Uber.

5. Stoff mit sehr unglnstigen Eigenschaften, sollte nicht Uber das Abwasser

entsorgt werden.
Kriterien

Das BEWAG-System sttzt sich neben den Ublichen Kriterien (Toxizitat, aerober Abbau und
Akkumulierbarkeit) auf klaranlagenspezifische, zusatzliche Kriterien:

. Bakterientoxizitat fur Belebtschlamm,
o Faulschlammtoxizitat und anaerober Abbau.

Die Kriterien sind tber einen Entscheidungsbaum miteinander verbunden, Punkte werden
nicht vergeben.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen

Das Screening erfordert zahlreiche Daten, die Ublicherweise nicht vorliegen und fir die
meisten Altstoffe auch nicht rechtlich gefordert sind. Methodisch gesehen ist das Schema
gut als Leitfaden fur die Entwicklung von Stoffen mit glnstigen Eigenschaften geeignet.

Informationszugang

L4 Baumann, U. (1997), Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
St. Gallen: Gewasserdkologische Beurteilung von Stoffen und Produkten,
http://www.empa.ch
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Anhang 3.6 Prioritdre Stoffe in FlieBgewdssern (COMMPS-System)
Anwendungszweck

Mit Hilfe der ,, Combined Monitoring-based and Modelling-based Priority Setting Procedu-
re” (COMMPS) sollen Stoffe identifiziert werden, die im Rahmen der zukinftigen EU-
Wasser-Rahmenrichtlinie auf Gemeinschaftsebene Prioritat haben. Das System basiert auf

. einer risikobezogenen Reihung von Stoffen auf der Basis von Monitoringdaten aus
den Mitgliedsstaaten (gemessene Umweltkonzentration und Stoffeigenschaften)
und

. auf der Reihung von Stoffen durch Modellierung nach dem EURAM-Modell (Modell
der EU fUr die Auswahl prioritarer Substanzen zur Altstoffbewertung).

Dabei werden die EURAM-Berechnungen flr solche Stoffe zugrunde gelegt, fur die keine
Monitoringdaten vorliegen, die aber international als Kandidaten fir prioritére Stoffe
gelistet sind. Im letzten Schritt wird, orientiert am Rang der Stoffe auf der errechneten
Liste, durch Expertenurteil die endgltige Prioritatenliste von etwa 30 Stoffen erstellt und
in die Wasser-Rahmenrichtlinie aufgenommen.

Das COMMPS-System berUcksichtigt im Modellierungsteil Verwendungsmengen,
Nutzungsmuster, Umweltvorkommen und die Gefdhrdungsmerkmale der Stoffe (um-
weltbezogene und ausgewdhlte humantoxische Eigenschaften) als Bewertungsgrundlage.

Kriterien

Das Ergebnis des COMMPS-Verfahrens ist eine Reihung von Stoffen, Schwellenwerte
kommen nicht zur Anwendung. Folgende Kriterien bestimmen mit der jeweils angegebe-
nen Gewichtung den effektbezogenen Listenplatz des jeweiligen Stoffes:

. aquatische Toxizitat (50 %)
J Bioakkumulierbarkeit (30 %)
. chronische Humantoxizitat (20 %).

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen
Das System ist dazu geeignet, den Nachweis von Stoffen in der Umwelt in die Prioritaten-

setzung einzubeziehen. Zur Anwendung auf betrieblicher Ebene fehlt bisher allerdings
eine zugéangliche europdische Datenbasis mit validierten Monitoring-Informationen.

e Fraunhofer Institut fir Umweltchemie und Okotoxikologie (Fh-IUCT): Proposal
for a list of priority substances in the context of the draft water framework
directive COM(97)49 FIN, Results of the COMMPS Procedure (Final Report),
Schmallenberg 1999
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Anhang 3.7 RIZA-System

Anwendungszweck

Das RIZA-System dient der Beurteilung von Stoffen und Zubereitungen im Zusammenhang
mit der Genehmigung direkter Einleitungen in die Oberflachengewasser. Es zielt auf die
Selbsteinstufung von Zubereitungen durch Hersteller und/oder Verwender ab. Die Stoffe
werden nach ihrer Charakterisierung einem der folgenden Typen von Minderungsmal3-
nahmen zugeordnet:

o gefahrlicher Stoff, Nullemission anzustreben!

. relativ schadlicher Stoff, Emissionsminderung nach Stand der Technik erforderlich!
. relativ harmloser Stoff, Minderung je nach Gewasserzustand erforderlich!
Kriterien

Das RIZA-System stUtzt sich weitgehend auf das R-Satz-System und zwei weitergehende,
gewasserbezogene Kriterien:

. FUr Stoffe, die auf der ,Black List” der EU fUr gewdsserrelevante Schadstoffe
geflhrt werden, ist die Nullemission anzustreben.
. Nur fur Stoffe, die natUrlicherweise in Gewéssern vorkommen, wird die Art

der MinderungsmaBnahmen vom Gewasserzustand abhéngig gemacht.

Nullemission anzustreben Minderung nach Minderung je nach
Stand der Technik | Gewasserzustand

Gelistet EU Schwarze Liste

carcinogen, mutagen R 46, R 45

umweltgefahrlich R 50/53, R 51/53, R 52/53,R 53

giftig oder schadlich R 50,R51,R 52

fur Wasserorganismen

Natirlicher Bestandteil nein ja
des Gewassers

Die Kriterien fuhren jeweils als Einzelkriterium zur entsprechenden Klassifizierung. Im Falle
von Informationslticken wird jeweils der schlechteste Fall angenommen.

Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen

Das RIZA-System beruht auf der Volldeklaration aller Inhaltsstoffe. Es soll fir den Fall
beantragter Einleitgenehmigungen dazu beitragen, daB die Stoffhersteller und/oder
Formulierer den Anwendern von Stoffen und Zubereitungen die erforderlichen Daten
zuganglich machen. Es stellt insofern einen Anreiz zur SchlieBung von Informationslticken
dar.
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Das RIZA-System ist in besonderer Weise geeignet, das stoffbezogene Leitbild der Esbjerg
Deklaration umzusetzen, da

. es aufgrund von Stoffeigenschaften bereits Handlungsziele bestimmt (Nullemissi-
on),

. und das natdrliche Vorkommen von Stoffen in Gewassern als Bewertungskriterium
heranzieht.

Aufgrund der Orientierung an R-Satzen und einer definierten Liste unerwinschter Stoffe
ist eine gute praktische Umsetzbarkeit zu erwarten.

Informationszugang

> RIZA report 98.005: The Evaluation of substances and Preparations in the
Context of the Pollution of surface Waters Act, Institute for Inland water
Management and waste water Treatment (RIZA), P.O.Box 17, 8200 AA
Lelystad, The Netherlands, Tel: 0031-320-298411
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Anhang 3.8 Observation List der Schwedischen KEMI
Anwendungszweck

Die “Observation List” der Schwedischen Chemikalien-Inspektion (KEMI) enthalt
beispielhaft ausgewahlte Stoffe, die aufgrund ihrer Eigenschaften in manchen
Anwendungen ein bedeutendes Risiko fur die Gesundheit und/oder die Umwelt darstellen
kénnen. Sie soll Unternehmen und anderen, die mit chemischen Produkten
(Zubereitungen) umgehen, als Orientierung dienen, den Gebrauch besonders geféhrlicher
Stoffe zu Uberprifen.

FUr jeden Stoff in der Liste wird angegeben,

aufgrund welcher Kriterien (einschlieBlich Schwellenwerte) er ausgewahit wurde,

in welchen Typen von Zubereitungen er enthalten ist,

in welchem Umfang er in Zubereitungen flr den Verbraucher enthalten ist,

in welchen Verordnungen oder Vereinbarungen Ziele oder Restriktionen fur den Stoff
festgelegt sind.

Die “Observation” List wird regelmassig aktualisiert und stellt keine Verbotsliste sondern
eine Empfehlung dar.

Kriterien

Die “Observation List” wird auf der Basis des Schwedischen Produktregisters erstellt. Dabei
kommen als Kriterien zur Anwendung:

e ausgewdhlte gesundheitsbezogene Eigenschaften, die auch die akute Toxizitat
einschliessen

e ausgewahlte umweltbezogene Eigenschaften

e ausgewadhlte Anwendungsfelder

e ¢ine jahrliche Marktmenge von mehr als 1 t in Schweden.

Die Kriterien sind mit dem System der R-Satze kompatibel, die Schwellenwerte liegen aber
teilweise anders, um besonders gefahrliche Stoffe zu erfassen:

. BCF > 1.000 (oder log Pow > 4) und biologischer Abbau < 20 % in 28 Tagen (auf
der Basis eines Testes nach OCD 301 A-F oder 302 A-C) oder

. BCF > 1.000 (oder log Pow > 4) und EC50 < 1 mg/l (R50) oder

. Biologischer Abbau < 20 % (auf der Basis eines Testes nach OCD 301 A-F oder
302 A-C) und EC50 < Tmg/l oder

. EC50 < 0,1 mg/l
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Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen
Das System ist fUr die Auswahl gefahrlicher Stoffe geeignet. Die Stoffmengen und

spezifischen Nutzungsmuster sind dem Schwedischen Produktregister entnommen, das in
gleicher Weise fur andere Markte allerdings nicht verflgbar ist.

Informationszugang

> KEMI: Observation List - Second, revised edition 1998: National Chemicals
Inspec-torate, Box 1384, SE-17127 Solna, Telefon: 0046 8 730 5700, Fax: 0046
8 735 7698, e-mail: kemi@kemi.se
Bestellungen: infogruppen@kemi.se oder http://www.kemi.se

o Danish EPA: List of Undesirable Substances, Environmental Review No. 7, 1998;
Danish Environmental Protection Agency, Strandgade 29, DK-1401 Kopenhagen
Telefon: 0045-32-660100, http://www.mst.dk
Bestellungen: Telefon: 0045 33 979292, Fax: 0045 33 927690,
e-mail: milbut@si.dk
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Anhang 3.9 Prioritare Stoffe in der marinen Umwelt (DYNAMEC)
Anwendungszweck

Mit Hilfe eines ,Dynamec Selection and Prioritisation Mechanism” (DYNAMEC) sollen
Stoffe identifiziert werden, die im Rahmen der der Meeresschutzkonventionen (OASPAR
und HELCOM) Prioritat haben sollen. Das System basiert auf

. einem Selektionsschritt, in dem die europaische Stoff-Datenbank IUCLID, die
Nordische Stoff-Datenbank (KEMI) sowie die Stoff-Datenbank der Danischen
Umweltbehérde nach PTB-Stoffen durchsucht werden,

. einer risikobezogenen Reihung von Stoffen auf der Basis von Monitoringdaten
(gemessene Umweltkonzentration und Stoffeigenschaften) und

. auf der Reihung von Stoffen durch Modellierung nach einem modifizierten
COMMPS-Verfahren (siehe Anhang 3.6).

Dabei werden Modellierungen fir solche Stoffe zugrunde gelegt, fir die keine Monito-
ringdaten vorliegen, die aber aufgrund ihrer Stoffeigenschaften mdéglicherweise kritisch
sind. Verwendungsmengen, Nutzungsmuster, Umweltvorkommen und die Geféhrdungs-
merkmale der Stoffe (umweltbezogene und ausgewéhlte humantoxische Eigenschaften)
dienen als Bewertungsgrundlage.

Kriterien
Die im ersten Auswahl-Schritt zur Anwendungen kommenden Kriterien sind:

. Stoff ist nicht leicht abbaubar und

. und hat einen log Pow > 4 oder BCF > 500 und

. eine akute aquatische Toxizitat < 1 mg/l oder hat mutagene, karzinogene,
reproduktionstoxische oder andere chronisch toxische Eigenschaften.

Das Ergebnis des DYNAMEC-Verfahrens ist eine Reihung von Stoffen, Schwellenwerte
kommen nicht zur Anwendung. Folgende Kriterien bestimmen mit der jeweils angegebe-
nen Gewichtung den effektbezogenen Listenplatz des jeweiligen Stoffes:

. aquatische Toxizitat (40 %)

. Bioakkumulierbarkeit (50 %)

. chronische Humantoxizitat (10 %).
Eignung fiir Screening und Priorisierung von Stoffen
Das System ist dazu geeignet, Stoffe auszuwahlen und zu reihen, die sich aufgrund ihrer
gefahrlichen Eigenschaften, ihrer Verwendung und ihres Marktvolumes in der Meeres-
umwelt anreichern kénnen.

Informationszugang

=> OSPAR Sekretariat: http:.//www.ospar.org
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Anhang 4 Liste von Beispielen gewasserrelevanter Stoffe

ACHTUNG: Diese Liste ist eine nicht-erschépfende Zusammenstellung von gewasserrelevanten
Stoffen, die als Hilfsmittel fir das Bewertungsverfahren in Kapitel 6 erstellt wurde.

Stoffgruppe Beispiel von Stoffen auf na- CAS-Nr. Quelle
tionalen und internationalen
Prioritdtenlisten
Metallverbindungen (org. +anorg.) |As und Verbindungen 7440-38-2  {[3]
Cd und Verbindungen 7440-43-9  |[11,12],[31,14]
Hg und Verbindungen 7439-97-6  |[1],[2],[3].14]
Pb und Verbindungen 7439-92-1 |[1], [2], [3]
Chlorierte Paraffine kurzkettige Chlorparaffine (C10-C13)85535-84-8 |[1], [2]
Chlorierte Kohlenwasserstoffe Trichlorethen (TRI) 79-01-6 (4]
Tetrachlorethen (PER) 127-18-4 [4]
1,2-Dichlorethan 107-06-2 [4]
Trichlormethan (Chloroform) 67-66-3 [2], [4]
Tetrachlormethan 56-23-5 (4]
Trichlorbenzol 12002-48-1 |[4]
Hexachlorbenzol (HCB) 118-74-1 [4]
Hexachlorbutadien (HCBD) 87-68-3 [4]
Organische Zinnverbindungen Tributylzinn (Kation) 36643-28-4 |[3]
Tetrabutylzinn 1461-25-2  |[3]
Triphenylzinn (Kation) 668-34-8 [3]
Alkylphenolethoxylate und Abbau- |Nonylphenolethoxylate 104-40-5 (11 [2]
produkte
4-Nonylphenol
Moschus Verbindungen Moschus Xylol 81-15-2 (11, 2]
Phthalsaureester Di(ethylhexyl)phthalat (DEHP) 117-81-7 [1], [2]
Dibutylphthalat (DBP) 84-74-2 (11, [2]
Bromierte Flammschutzmittel Hexabromobiphenyl 36355-01-8 |[2]
Schwer abbaubare Komplexbildner |Ethylendiamintetraacetat (EDTA) 60-00-4 [3]
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA) |67-43-6 (3]
Sonstige organische Schadstoffe Polychlorierte Dibenzodioxine(PCDD) [1746-01-6  {[1], [2], [3]
Polychlorierte Dibenzofurane (PCDF) [1746-01-6  |[1], [2]
Polychlorierte Terphenyle (PCT) 617883-38-8([2]
Polychlorierte Biphenyle (PCB) 1336-36-3 (1], [2]
Polyaromatische Kohlenwasserstoffe [50-32-8 (11, [2], [3]

Anhang 4
Seite 98




Stoffgruppe Beispiel von Stoffen auf na- |cas-Nr. Quelle
tionalen und internationalen
Prioritatenlisten

Biozide Hexachlorcyclohexan (HCH,alle Isom.)|608-73-1 [1]1, (2], (4]
Pentachlorphenol (PCP) 87-86-5 (11, [2], [4]

Quellen:

[1] OSPAR List of Chemicals for Priority Action. OSPAR Strategy with regard to Hazardous Substan-
ces (Reference Number: 1998-16); Ministerial Meeting of the OSPAR Commission in Sintra, Por-
tugal (22. - 23. July 1998); Agenda item 6, Draft Summary Record OSPAR 98/14/1, Annex 34.

(2] Selected Substances for Immediate Priority Action. APPENDIX 3 of HELCOM Recommendation
19/5-Attachment (19th Meeting 23-27 March 1998 in Helsinki, HELCOM 19/98)

(3] Anlage FuBnote 1 zur ,Selbstverpflichtung zur Klassifizierung von Textilhilfsmitteln (THM) nach
ihrer Gewaésserrelevanz” des Verbandes der Textilhilfsmittel-, Lederhilfsmittel-, Gerbstoff- und
Waschrohstoff-Industrie e.V. (TEGEWA)

(4] Anhang 48 (Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe) der Abwasserverordnung (AbwV) vom
21.03.1997 (BGBI. |, 19, S. 5661f), unter Beriicksichtigung der Zweiten Verordnung zur Ande-
rung der Abwasserverordnung (AbwV) vom 22.12.1998 (BGBI. I, 86, S. 3919ff).
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R-Satz

Kriterium

Einstutfung aufgrund bestimmter Au

swirkungen auf Gewasser

I

schadliche Wirkungen haben.

Sehr giftig fir Wasserorganismen, | Der Stoff ist sehr giftig fUr Fisch, Kleinkrebs und Alge R50/53

kann in Gewasser langerfristig sowie nicht leicht abbaubar oder bioakkumulierend.

schadliche Wirkung haben.

Sehr giftig fur Wasserorganismen | Der Stoff ist sehr giftig gegenlber Fisch, Kleinkrebs R50
oder Alge.

Giftig fur Wasserorganismen, Der Stoff ist giftig fur Fisch, Kleinkrebs und Alge sowie | R51/53

kann in Gewasser langerfristig nicht leicht abbaubar oder bioakkumulierend.

schadliche Wirkung haben.

Schéadlich flr Wasserorganismen, Der Stoff ist schadlich fur Fisch, Kleinkrebs und Alge R52/53

kann in Gewassern langerfristig sowie nicht leicht abbaubar.*

schadliche Wirkung haben.

Schédlich fur Wasserorganismen Stoffe, die nicht unter die vorgenannten R-Satze fallen, | R52
die aber nachweislich eine Gefahr fur die Struktur/ das
Funktionieren aquatischer Okosysteme darstellen.

Kann in Gewassern langerfristig Stoffe, die nicht unter die vorgenannten R-Sétze fallen, | R53

aber nachweislich aufgrund ihrer Persistenz und Akku-
mulierbarkeit sowie vorhergesagtem oder beobachte-
tem Verhalten eine langerfristige Gefahr fur die Struk-
tur/ das Funktionieren aquatischer Okosysteme dar-
stellen.* '

l Gefahren fir die menschliche Gesundheit ~

30

milch schadigen.

Kann Krebs erzeugen. Stoffe, die bekanntermaBen krebserzeugend sind oder | R45
aufgrund von Tierversuchen als krebserzeugend ange-
sehen werden oder Anlal3 zur Besorgnis geben.
Kann vererbbare Schaden verursa- | Stoffe, die bekanntermafen erbgutverdndernd wirken [ R46
chen. oder aufgrund von Tierversuchen als erbgutverandernd
angesehen werden oder Anla3 zur Besorgnis geben.
Kann Krebs erzeugen beim Ein- Stoffe, bei denen nur die Gefahr einer krebserzeugen- | R49
atmen. den Wirkung besteht, wenn sie eingeatmet werden, z.
B. als Staub, Dampf oder Rauch (andere Aufnahmewe-
ge stellen keine Gefahr dar).
Kann die Fortpflanzungsfahigkeit | Stoffe, die die Fruchtbarkeit beim Menschen R60
beeintrachtigen. beeintrachtigen.
Kann das Kind im Mutterleib scha- | Stoffe, die beim Menschen entwicklungsschédigend R61
digen. wirken.
Kann maglicherw. die Fortpflan- Stoffe, die AnlaB zur Besorgnis geben, die Fruchtbar- R62
zungsfahigkeit beeintréchtigen. keit beim Menschen zu beeintréchtigen.
Kann moglicherweise das Kind im | Stoffe, AnlaB zur Besorgnis geben, beim Menschen R63
Mutterleib schédigen. entwicklungsschadigend zu wirken.
Kann Sauglinge Gber die Mutter- Stoffe, die die Gesundheit eines gestillten Sauglings R64

beeintrachtigen kénnen.

* Es sei denn, es liegen zusatzliche, wissenschaftliche Nachweise vor, anhand derer sicher festgestellt werden kann, dal3
weder der Stoff noch seine Abbauprodukte eine potentielle oder spét einsetzende Gefahr fur die Gewasser darstellen.
Der Nachweis kann darin bestehen, daB ein schneller Abbau in Gewassern belegt oder daB eine chronische Toxizitat
> 1mg/l (NOEC) in verlangerten Toxizitatsprifungen on Daphnien oder Fischen gezeigt wird.
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Glossar und Abkilirzungsverzeichnis

Akute Toxizitat: Schadigung (tédlich oder nicht tédlich), die aus einer einmaligen Ein-
wirkung (andauernd oder unterbrochen) von Stoffen resultiert. Die Beobachtungszeit ist
kirzer als der Generationswechsel der betroffenen Organismen (zwischen Minuten und
mehreren Tagen). Ublicherweise (berschreitet die Test-Dauer bei umweltbezogenen,
akuten Testsystemen 96 Stunden nicht.

Altstoffe: Stoffe, die bereits vor September 1981 in der EU produziert und/oder gehandelt
wurden.

Anaerobe Abbaubarkeit: Abbaubarkeit einer Substanz unter Sauerstoffmangel. Die
anaerobe Abbaubarkeit 1468t RuckschlUsse auf das Verhalten von Stoffen in Kldranlagen
(Faulschlamm) oder Sedimenten zu.

AOX: Abwasserparameter zur Bestimmung des Gehaltes an adsorbierbaren organischen
Halogenverbindungen (X).

BAT (Best Available Technigue = Best Verfligbare Technik): BAT beschreibt den um-
weltbezogenen ,Stand der Technik” auf européischer Ebene. Dabei geht es um Techni-
ken und Betriebsweisen, die industriell realisiert sind.

BCF (Biokonzentrationsfaktor): Experimentell (OECD-Richtlinie 305 A-E) ermitteltes Ver-
héaltnis zwischen der Konzentration eines Stoffes im Organismus und dem ihn umgeben-
den Wasser.

BEP (Best Environmental Practice = Beste Umweltpraxis): Beste, geeignete Kombination
von MaBnahmen, die einen umweltgerechten Umgang mit gefahrlichen Stoffen sicher-
stellt. Der Schwerpunkt liegt auf MaBnahmen zur Information der Stoffanwender, auf
Standards zur Organisation von Arbeitsabldufen, Wartungs- und UberwachungsmaB-
nahmen sowie der sparsamen Verwendung von Stoffen.

Biozide: Stoffe und Zubereitungen, die dazu bestimmt sind, auf chemischem oder biologi-
schem Weg Schadorganismen zu bekdmpfen, jedoch nicht im Agrarbereich eingesetzt
werden (Pflanzenschutzmittel).

BOD (Biological oxygen demand): siehe BSB;

BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf): Menge des Sauerstoffes, der wahrend des biologi-
schen Abbauprozesses von den Mikroorganismen verbraucht wird.

Bioakkumulation: Anreicherung einer Substanz in einem Organismus Uber die Konzen-
tration im umgebenden Medium hinaus. Bioakkumulation umfaBt die Aufnahme der
Substanz aus dem umgebenden Medium (Biokonzentration) und Uber die Nahrung
(Biomagnifikation).

Chronische Toxizitat: Nicht todliche Schadigung, die aus einer andauernden Exposition
gegenliber einer Substanz oder einer Mischung verschiedener Substanzen Uber einen
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Zeitraum, der nicht kirzer als ein Generationszyklus der betroffenen Organismen ist,
resultiert.

COMMPS (Combined monitoring and modelling based priority setting): Verfahren zur
computergestltzten, risikobezogenen Reihung von Stoffen flr die Erstellung einer Liste
prioritdrer Stoffe zur Europaischen Wasser-Rahmenrichtlinie. COMMPS basiert auf einer
Kombination von Monitoring-Daten und dem EURAM-Verfahren.

Dampfdruck: Bei der Verdampfung eines Stoffes aus einer FlUssigkeit ist der Druck des
Dampfes, der mit der FlUssigkeit im Gleichgewicht steht, der Dampfdruck des Stoffes. Der
Dampfdruck ist abhangig von der Temperatur und nimmt mit steigender Temperatur zu.

Deposition: Ubergang einer Substanz aus der Atmosphére in Gewdasser, Boden oder
Ablagerung auf Oberflachen.

Diffuse Verluste: Freisetzen mobiler Stoffe aus Erzeugnissen und Zubereitungen auBerhalb
von Anlagen und anderen geschlossenen Nutzungs- und Entsorgungssystemen. Der
Eintrag eines Stoffes in die Umwelt wird nicht durch Punktquellen, das heiBt durch den
Herstellungsprozel oder die Verarbeitung in wenigen, groBen Anlagen bestimmt.

DOC (Dissolved Organic Carbon). Gehalt eines wadssrigen Testmediums an geldsten
organischen Verbindungen, bestimmt durch die Konzentration des Kohlenstoffes.

DYNAMEC: Verfahren zur dynamischen Auswahl und Priorisierung geféhrlicher Stoffe im
Rahmen der OSPAR-Strategie zum Schutz der Meeresumwelt vor gefahrlichen Stoffen.

EC., (Effektive Konzentration): Konzentration einer Substanz, bei der 50 % der Test-
organismen den betrachteten Effekt zeigen.

Einstufung/Klassifizierung von Stoffen: Zuordnung von gefahrlichen Eigenschaften zu
Stoffen nach transparenten und eindeutigen Kriterien (R- Satze). Die Klassifizierung muf3
nicht automatisch zu einer entsprechenden Kennzeichnung als , gefahrlicher Stoff”
fGhren.

EINECS (European Inventory of Existing Chemical Substances): Liste der Stoffe, die vor
dem 18. September 1981 auf den europaischen Markt gebracht worden sind (,, Altstoffe”,
etwa 100.000 Eintrage).

ELINCS (European List of Notified Chemical Substances): Verzeichnis der EU Uber Stoffe,
die nach dem 18. September 1981 angemeldet wurden (, Neustoffe”, etwa 2000 Ein-
trage).

EMAS: Verordnung der EU Uber _.Environmental Management and Audit Systems”, die
die Schritte und Inhalte zur freiwilligen Einfihrung eines Umweltmanagementsystems in
die Unternehmenspolitik beschreibt (Verordnung (EWG) Nr.1836/93). In Deutschland setzt
das Umwelt-Audit-Gesetz die EMAS um.
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Endokrin wirksame Substanzen: Kérperfremde Substanzen, die Veranderungen im System
der kérpereigenen Botenstoffe (Hormone) hervorrufen und dadurch nachteilige Effekte fur
Organismen oder ihre Nachkommen haben. Fir das marine System gilt eine allgemeiner
gehaltene Definition: Substanzen, die direkt oder indirekt in das hormonelle System von
Organismen eingreifen, indem sie hormonahnliche Wirkung zeigen oder Enzymsysteme,
die das Hormongleichgewicht steuern, beeinflussen.

Erzeugnis: Aus einem oder verschiedenen Materialien (Fasern, Polymermatrix, Metallgitter,
Glas) hergestelltes Produkt, dessen Eigenschaften Gberwiegend vom Materialgefiige und
der Oberflachenstruktur bestimmt werden. Chemische Stoffe und Zubereitungen kénnen
als Zusatzstoff oder Verunreinigung enthalten sein.

EU-Umweltzeichen (Eco-Label): Umweltzeichen der EU (Verordnung (EWG) Nr. 880/92),
das an Produkte verliehen wird, die wéhrend ihrer gesamten Lebensdauer geringere
Umweltauswirkungen als vergleichbare herkdmmliche Produkte haben (beispielsweise:
Farben und Lacke, Spdlmittel, Waschmittel).

EURAM (European Risk Ranking Method): Modell zur computergestltzten, risikobezoge-
nen Reihung hochvolumiger Altstoffe auf dem Europaischen Markt.

Exposition: Einwirkung von Stoffen auf einen Organismus.

Formulierer: Industrielle oder gewerbliche Unternehmen, die Zubereitungen aus einzelnen
Stoffen herstellen.

GESAMP (United Nations Group of Experts on Scientific Aspects of Marine Pollution):
Arbeitsgruppe der IMO (International Maritime QOrganisation) zur Klassifizierung von
Stoffen und Zubereitungen im Hinblick auf den Seetransport.

Grunddatensatz: Fur die Anmeldung eines Stoffes nach dem Chemikaliengesetz vor-
zulegende Stoffinformationen wie Produktionshéhe, chemisch-physikalische Eigenschaf-
ten sowie toxikologische und ¢kotoxikologische Prifdaten.

Halbwertszeit: Zeitraum, nach dem die Halfte einer Stoffmenge abgebaut oder zerfallen
ist.

HELCOM: Helsinki-Kommission, die im Rahmen der Helsinki-Konvention zum Schutz der
Meeresumwelt des Ostseegebietes die Zusammenarbeit der sieben Ostseeanrainerstaaten
koordiniert.

HMCS (Harmonised Mandatory Control System for the Use and Reduction of the Disch-
arges of Offshore Chemicals): Einheitliches, verbindliches System zur Uberwachung des
Einsatzes und der Ableitung von Chemikalien von Bohrinseln. Das System wurde 1996
von OSPARCOM eingeflhrt.

IAWR: Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im Rheineinzugsgebiet
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IC,, (Inhibierende Konzentration): Konzentration einer Substanz, die eine Hemmung des
betrachteten Parameters bei 50 % der Testorganismen bewirkt.

IMQ: International Maritime Qrganisation
INK: Internationale Nordseeschutz-Konferenz

ISO _14.000: Internationale Norm, die die Einfihrung, Inhalte und Umsetzung eines
Umweltmanagmentsystems regelt.

IUCLID (International Uniform Chemical Information Database): Datenbank des European
Chemicals Bureaus (ECB) mit Angaben u. a. zur Produktionshdhe, chemisch-physika-
lischen Eigenschaften, Toxikologie und Okotoxikologie der Stoffe, die in der EU in Tonna-
gen Uber 1000 t pro Jahr produziert werden.

Karzinogenitat: Krebserzeugende Wirkung von Stoffen und Zubereitungen beim Ein-
atmen, Verschlucken oder Aufnahme Uber die Haut sowie die Erhéhung der Krebshaufig-
keit.

Kennzeichnung von Stoffen: Ausweisung eines Stoffes oder einer Zubereitung als gefahr-
lich durch entsprechende Symbole (zum Beispiel: Xn = gesundheitsschadlich; N = um-
weltgefahrlich). Nicht alle gefahrlichen Eigenschaften eines Stoffes fihren automatisch zur
Kennzeichnung.

Kombinationswirkungen: Zusammenwirken von Stoffen im Organismus: additive (Summa-
tion von Einzelwirkungen), synergistische (Verstarkung von Einzelwirkungen) und antago-
nistische Wirkungen (Einzelwirkungen heben sich gegenseitig auf oder schwéachen sich
ab).

Lag-Phase: Zeitraum zwischen der Animpfung eines Testansatzes mit Mikroorganismen
und dem Erreichen eines abgebauten Anteils von 10 %. Die lag-Phase ist haufig variabel
und schlecht reproduzierbar.

LC,, (Letale Konzentration): Konzentration einer Substanz, die fiir 50 % der Testorganis-
men todlich ist.

Lebensdauer/-zeit eines Produktes: UmfaBt die Rohstofferzeugung, Entwicklung, die
Herstellung, den Vertrieb, die Verwendung und die Entsorgung eines Produktes.

Leichte Abbaubarkeit (readily biodegradable): Klassifizierung von Substanzen, die in
festgelegten Abbautests (OECD 301 A-D, OECD 306) ein positives Ergebnis (70 % Abbau
organischer Kohlenstoff DOC, 60 % Entwicklung CO,/0,) erzielen. Von derartigen Sub-
stanzen wird angenommen, daB sie in der aquatischen Umwelt unter ausreichender
Sauerstoffversorgung schnell einem Totalabbau (Mineralisierung) unterliegen.

log Py, (=_log Kow): Logarithmus des Octanol-Wasser-Verteilungskoeffizienten; Stoffe,
deren log P, > 3 ist, sind geeignet, sich in Organismen anzureichern.
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Mineralisierung: Totalabbau einer Substanz zu Kohlendioxid und Sauerstoff

Mutagenitat: Erbgutverandernde Wirkung von Stoffen und Zubereitungen beim Einatmen,
Verschlucken oder Aufnahme Uber die Haut sowie die Erhéhung der Haufigkeit ver-
erbbarer genetischer Schaden.

Nasse Deposition: Deposition von in Nebel oder Regen geldsten Substanzen

NatUrliche Hintergrundwerte: NatUrlicherweise in der Umwelt auftretenden Konzen-
trationen von nicht synthetischen Stoffen.

Neu-Stoffe: Stoffe, die nach September 1981 auf den Europaischen Markt gebracht
wurden. Diese Stoffe mUssen nach dem Chemikaliengesetz angemeldet werden.

NOEC (No observed effect concentration): Hochste Konzentration einer Substanz, die im
Test keinen beobachtbaren Effekt hervorruft.

OSPARCOM (OSPAR): Oslo- und Paris-Kommission, die die Zusammenarbeit der Vertrags-
staaten im Rahmen der OSPAR-Konvention zum Schutz des Nord-Ost-Atlantiks vor
Verschmutzung (durch Schiff- und Luftfahrzeuge sowie von Land aus) koordiniert. Vorlau-
fer waren bis 1996 die Paris-Kommission (PARCOM) und die Oslo-Kommission (OSCOM).

PEC (Predicted Environmental Concentration): Auf der Basis von Produktions- und
Marktvolumen, Anwendungsmustern und physikalisch-chemischen Eigenschaften von
Stoffen werden mit Hilfe von mathematischen Modellen, die den Transport und Eintrag
simulieren, Umweltkonzentrationen flr bestimmte Bereiche der Umwelt berechnet.

Persistenz: Bestandigkeit einer Substanz in der Umwelt. FUr ein spezielles Umweltmedium
ist Persistenz die Eigenschaft einer Substanz, die die Dauer ihres Verbleibs in diesem
Medium bestimmt, bevor sie physikalisch entfernt, chemisch verandert oder biologisch
abgebaut wird.

PNEC (Predicted No Effect Concentration): Auf der Grundlage von in Labortests ermittel-
ten akuten oder chronischen Wirkkonzentrationen werden unter Anwendung von Si-
cherheitsfaktoren Konzentrationen berechnet, bei denen keine Effekte auf den betrachte-
ten Organismus mehr erwartet werden.

Primarabbau: Auf biologischen Abbau zuriickzufiihrende Anderungen in der chemischen
Struktur der Substanz. Zuweilen fuihrt der Primarabbau lediglich zum Entstehen biologisch
stabiler Abbauprodukte. Entsprechend klein ware der erreichte Prozentsatz im Totalabbau.

Produkt: Stoffe, Zubereitungen, Erzeugnisse, komplex zusammengesetzte Gebrauchs-
gegenstande oder andere Giter, die mit dem Zweck der Vermarktung industriell her-
gestellt werden.

POP (Persistent Organic Pollutant): Organische Stoffe, die in der Umwelt persistent sind,
sich anreichern kénnen, toxische Eigenschaften besitzen und tber weite Strecken trans-
portiert werden kdnnen.
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Potentielle Abbaubarkeit (= mégliche Abbaubarkeit = inharente Abbaubarkeit = inherent
biodegradability): Klassifizierung von Substanzen, die in festgelegten Abbautests (OECD
302 A-C) ein positives Ergebnis erzielen. Von derartigen Substanzen wird angenommen,
daB sie in der aquatischen Umwelt unter aeroben Bedingungen einem Primar- oder
Totalabbau unterliegen kénnen.

PTB's: Stoffe, die gleichzeitig persistent, toxisch und bioakkumulierend sind.

Reproduktionstoxizitdt: Fortpflanzungsgeféhrdende Wirkung von Stoffen und Zubereitun-
gen beim Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme Gber die Haut, die nicht vererbbar ist,
sowie die Erhéhung derartiger Schaden oder die Beeintrachtigung der mannlichen und
weiblichen Fortpflanzungsfunktionen oder -fahigkeit.

R-Satz (Risiko-Satz): Hinweise auf gefahrliche Eigenschaften (zum Beispiel ,, giftig gegen-
Uber wasserorganismen” = R51) von Stoffen nach der EU-Richtlinie 67/548 EWG oder
Gefahr-stoffVO..

Screeningtest: Im Labor durchgefthrter Kurzzeittest zur Bestimmung der akuten Toxizitat.

Stoff: Chemische Elemente und ihre Verbindungen in natlrlicher Form oder hergestellt
durch ein Produktionsverfahren, einschlieBlich der zur Wahrung der Produktstabilitat
notwendigen Zusatzstoffe und der bei der Herstellung unvermeidbaren Verunreinigungen,
mit Ausnahme von Losungsmitteln, die von dem Stoff ohne Beeintrachtigung seiner
Stabilitat und ohne Anderung seiner Zusammensetzung abgetrennt werden kénnen.

Subakute Toxizitat: Eine nicht unmittelbar todliche Schadigung, die aus einer andauern-
den oder unterbrochenen Exposition gegentber einer Substanz oder einer Mischung
verschiedener Substanzen Uber einen Zeitraum, der kUrzer als die Generationszeit der
betroffenen Organismen ist, resultiert.

Teratogenitat: fruchtschadigende Eigenschaft, s. Reproduktionstoxizitat.

TGD (Technical Guidance Document): Technische Leitlinien zur Umsetzung der EU-Richt-
linie 93/67/EEC Uber die Risikobewertung fur Neustoffe (nach September 1981 angemel-
det) und der Verordnung1488/94/EWG Uber die Risikobewertung von Altstoffen.

TEGEWA: Verband der Textilhilfsmittel-, Lederhilfsmittel-, Gerbstoff- und Waschrohstoff-
Industrie e.V.

ThOD (Theoretical oxygen demand): Totale Menge an Sauerstoff, die fur eine vollstdndige
Oxidation einer Substanz bendtigt wird. Der ThOD wird Uber die Summenformel der
Substanz bestimmt.

ThCQ, (Theoretical carbon dioxide): Die Menge an CO,, die bei der vollstandigen Mi-
neralisierung einer Substanz freigesetzt wird. Der ThCO, wird aus dem Kohlenstoffgehalt
der Substanz abgeleitet.
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Totalabbau: Eliminationsrate einer Substanz, die aus einer Mineralisierung in Kohlendioxid,
Sauerstoff und anorganische Salze sowie aus dem Aufbau neuer Biomasse der abbauen-
den Mikroorganismen resultiert.

Toxizitat: das Potential einer Substanz, schadigende Effekte gegentber Organismen und
ihren Nachkommen auszutben. Toxische Effekte sind: Verminderung der Uberlebensrate,
des Wachstums und der Reproduktion, Karzinogenitat, Mutagenitat oder Teratogenitat
sowie endokrine Effekte.

Trockene Deposition: Deposition von gasférmigen Substanzen oder Partikel, die angela-
gerte Stoffe mit sich tragen. Umgekehrter Vorgang zur Volatilitat.

Trophiestufen: Ernahrungsstufen eines Okosystems (griine Pflanzen, pflanzenfressende
Organismen, fleischfressende Organismen und Organismen, die totes organisches Material
abbauen).

Umweltgefahrlichkeit: Stoffe und Zubereitungen, die im Fall eines Eintritts in die Umwelt
eine sofortige oder spater einsetzende Gefahr fir ein oder mehrere Umweltkompartimen-
te zur Folge haben, sind umweltgefahrlich.

Umweltpolitik (betrieblich): Schriftlich niedergelegte Leitbilder, Ziele und Prinzipien eines
Unternehmens zum Thema Umwelt.

Umweltprogramm (betrieblich): Schriftlich niedergelegtes Programm von MafBnahmen,
das dazu dienen soll, die Umweltleistungen des Unternehmens nachprifbar zu verbessern
und die selbst gesteckten Ziele zu erreichen.

UNECE: United Nations Economical Commission for Europe

UNEP: United Nations Environmental Program

Cl: Verband der Chemischen Industrie

Volatilitst: Ubergang einer Substanz aus fester Phase oder Wasser in die Atmosphare
durch Diffusion.

WGK: Wassergefahrdungsklasse

(Realistic) Worst Case: Annahmen, die im Falle von Datenmangel getroffen werden und
den schlechtesten, praktisch mdglichen Fall abbilden. Solche Annahmen werden Uberwie-
gend getroffen, wenn es um die Abschatzung von Stoff-Freisetzungen und -Eintrégen
geht.

Zehn-Tage-Fenster: Der Zeitraum von zehn Tagen, der beim biologischen Abbau einer
Substanz unmittelbar mit Ende der lag-Phase beginnt.

Zubereitung: Gemenge, Gemische und Lésungen, die aus zwei oder mehreren Stoffen
bestehen.
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ANHANG 7

Verzeichnis der Gesetzestexte
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Verzeichnis der Gesetzestexte

AbwV
Allgemeine AbwvVwV

BImSchG

ChemG

ChemPrufv

ChemVerbotsV

Richtlinie 67/548/EWG

Verordnung EWG/793/93

Richtlinie 91/414/EWG

Richtlinie 99/45/EG

Richtlinie 98/8/EG

Verordnung EWG/186/93

Esbjerg Deklaration
GefStoffV

HELCOM 19/5

Abwasserverordnung - Verordnung Uber Anforderungen an
das Einleiten von Abwasser in Gewasser

Allgemeine Verwaltungsvorschrift Gber Mindestanforderun-
gen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser

Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor

schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-

gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange

Chemikaliengesetz - Gesetz zum Schutz vor gefahrlichen
Stoffen

Prafnachweisverordnung - Verordnung Uber Prifnachweise
und sonstige Anmelde- und Mitteilungsunterklagen nach
dem Chemi-aliengesetz

Chemikalien-Verbotsverordnung - Verordnung Uber Verbote
und Beschrankungen des Inverkehrbringens gefdhrlicher
Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse nach dem Chemika-
liengesetz

Richtlinie der Kommission vom 27. Juni 1967 Uber die Anna-
herung der Rechtsvorschriften zur Einstufung, Verpackung
und Kennzeichnung gefahrlicher Stoffe

Verordnung des Rates vom 23. Médrz 1993 zur Bewertung
und Kontrolle der Umweltrisiken chemischer Altstoffe (EG-
Altstoff-VO)

Richtlinie des Rates Uber die Zulassung von Pflanzenschutz-
mittelprodukten

Richtlinie des Europaischen Parlamentes und des Rates Uber
die Annéherung der Rechtsvorschriften zur Einstufung, Ver-
packung und Kennzeichnung gefahrlicher Zubereitungen

Richtlinie des européischen Parlamentes und Rates vom tber
das Inverkehrbringen von Biozidprodukten

Verordnung des Rates Uber die freiwillige Beteiligung ge-
werblicher Unternehmen an einem Gemeinschaftssystem fur
das Umweltmanagement und die Umweltbetriebsprifung

Fourth International Conference on the Protection of the
North Sea, Esbjerg Declaration, 8-9 June 1995, Chapter Il

Gefahrstoffverordnung - Verordnung zum Schutz vor gefahr-
lichen Stoffen

,Ziel und Strategie im Hinblick auf gefahrliche Stoffe”, verab-
schiedet durch Deklaration der Umweltminister der Vertrags-
staaten in der Konvention zum Schutz der Meeresumwelt im
Ostseegebiet (Helsinki Konvention), Mérz 1998.
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Krw-/AbfG

ISO 9000 ff.
ISO 14000 ff.

OSPAR Konvention

OSPAR Strategie

Rio-Konvention

MARPOL 73/78

Rahmen-Abwasser-Vw\V

PARCOM 96/3

VWVWS

WHG

WRMG

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz - Gesetz zur Férderung
der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertragli-
chen Beseitigung von Abfallen

EN ISO Normenreihe Uber Qualitatssicherungssysteme

EN ISO Normenreihe Uber Umweltmanagementsysteme und
Umweltaudits

Konvention zum Schutz der Meeresumwelt im Nord-Ost-
Atlantik von 1992 (Oslo und Paris Konvention)

OSPAR Strategie zur Verhinderung, Verminderung und/oder
Beendigung von Emissionen, Verlusten oder Ableitungen
gefahrlicher Stoffe, die die Meeresumwelt erreichen kénnen,
1998

Report zur Konferenz der Vereinten Nationen Uber Umwelt
und Entwicklung (Agenda 21) in Rio de Janeiro 1992, Kapitel
19: Umweltgerechter Umgang mit toxischen Chemikalien,
ein-schlieBlich der VerhUtung illegalen Handels mit toxischen
und gefahrlichen Produkten

Internationale Konferenz Gber Meeresverschmutzung, Kon-
vention zur VerhUtung der Verschmutzung durch Schiffe
1973

Allgemeine Rahmen-Verwaltungsvorschrift Uber Mindest-
anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser

Entscheidung der Vertragsstaaten in der OSPAR Konvention
Uber ein verbindliches System zur Uberwachung der Verwen-
dung und Einleitung von Offshore Chemikalien

Verwaltungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe - Aligemei-
ne Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz Uber
die Einstufung wassergefahrdender Stoffe in Wassergefahr-
dungsklassen

Wasserhaushaltsgesetz - Gesetz zur Ordnung des Wasser-
haushalts

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeit von Wasch- und Reini-
gungsmitteln
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