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Herkunft und Verwendung
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Verwendung:

e >90% in Metalllegierungen,
davon 90% in der
Stahlindustrie




Raumliche Verteilung von Vanadium
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raumliche Verteilung im Unterboden
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FQEE SGEDChemical Baseline Mapping:) O ICPAS, detecton Imit 0.5 mg kg’

- : Median 63.0 mg kg’
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raumliche Verteilung in Oberflachengewassern
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ICP-MS, detection limit 0.05 ug I
Number of samples 807
Median 0.460 pg |

F{)RE 5 Geochemical Baseline Mapping
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Fazit

irotz gennegerr Datenanzahl deutliche raumliche: Struktu;

erebliche Unterschiede zwischen: Vertenungl der
Genalte Im Untergrunel und Okerflachengewassenm

> - Transportprozesse
- anthropogener Einfluss

Die grundsatzliche Verteilung der Gehalte im
Grundwasser sollte ahnlich sein, wie die
Verteilung der Gehalte im Gestein!
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Hintergrundwerte fiir Vanadium im Grundwasser
(LAWA Entwurf 2008)

Perzentil 90 der

ungefilterten

Datensatze!

1 2 3 4 5 6 7 8 k] 10 11 12 13 14
Bundestand Zefraum der  |Anzahl der Anzahl der Bestimmungsgrenze  |Anzahl der Arteil der Messstellen | Anzahl der Arteil der Minimalweert  |Maximalwert  |Mittelwert Median 90-Perzentil
Datenerhebung Jurtersuchten  [untersuchten Messstellen mit mit Werten urterhalh  |Messstellen mit [Messstellen mit
Meszstellen Proben \Werten urterhalkh der |der Werten = 4 pad [Verten = 4 pgd
Bestimmungsgrenze |Bestimmungsgrenze an der Anzahl
an der Anzahl der der
untersuchten untersuchiten
Mezzstellen Messstellen
[Hg] [%] [%] [Hod] [Hod] W] [Hg]
BwW 2007 572 872 05 374 f45,38 g 14 <05 215 081 0,25
BY 2007 263 264 01 28 10,68 f 228 <01 800 055 020
BE 2008 20 20 1,00 20 100 0 0 <1 <1 <1 <1
BB 2007 266 266 0o 9 34 1 04 =00 8.2 0,361 0,140
HB 2008 19 19 1,00 11 58 0 0 <10 35 1.1 <10
HH 2007 106 113 01 21 198 5 4.7 <01 100 1,81 042
HE 2007 218 218 05 150 684 4 1.8 <05 26,8 0,79 025
My 2007 205 208 0073 74 36,58 4 1,95 <0073 723 043 o
M 2007 108 108 0,01 I I ] 83 0,01 56 1,88 053
N 2007 168 194 5,00 161 858 B 3.5 <500 10,00 267 250
RP 2007 161 158 0,01 bis 2 127 784 12 75 =001 176 1,3 1
SN 2007 293 380 03 205 70 4 1,08 <03 17 046 015
ST 2007 282 262 10 258 k] 4 2 5 i 516 5
01Bhis 05

Kunkel et al. (2004) =

Mittelwert
Perzentil 90
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1,98 pg/l (1,70 pg/l)
3,53 pg/l (2,70 pg/l)

1,60 pg/l (BY, BW)



Ableitung von Hintergrundwerten
mit Wahrscheinlichkeitsnetzen
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Vom Histogramm zum Wahrscheinlichkeitsnetz
(nach DIN 53804-1)

£
|
Jdih 7

Mittelwert = Achsenabschnitt (Durchgang bel 50%)

Standardabweichung = Steigung
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Verhalten von Mischpopulationen
im Wahrscheinlichkeitsnetz

concentration

Hintergrundwerte fur Vanadium im Grundwasser, 11.12.2008 Berlin




iterative Abtrennung der Anomalien

0,5% 2,5% 10% 25% 50% 75% 90% 97,5%  99,5%

Messwert

Standardabweichungen vom Mittelwert

O  Obere Anomalie O  Normalpopulation Vorhersagebereich 90%

Vorhersagebereich 90% untere Grenze (statistisch) obere Grenze (statistisch)

= = = 95%-Perzentil = = = 50%-Perzentil Trend Normalpopulation

Perzentile 90 und 95 der auf
die Hintergrundpopulation
reduzierten Datensatze !

A

90% 58,56

\
95% 82,09

1

=Q==Gesamter Datensatz
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100 1000

——2angepasste Verteilung




Behandlung von Daten < Nachweisgrenze

Bereich mtt Da

Messwert

h 4,07= =

===

: EX
10827 AL

-1,5 -0,5 0 0,5 1,5
Standardabweichungen vom Mittelwert

Normalpopulation Vorhersagebereich 90% untere Grenze (statistisch)

obere Grenze (statistisch) = = = 950-Perzentil = = = 50p-Perzentil

Trend Normalpopulation
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Projekt Hintergrundwerte der
Staatlichen Geologischen Dienste Deutschlands
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raumliche Verteilung der Vanadiumgehalte in den
Hydrogeochemischen Einheiten, Zwischenstand
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raumliche Verteilung im Unterboden
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FQEE SGEDChemical Baseline Mapping:) O ICPAS, detecton Imit 0.5 mg kg’

- : Median 63.0 mg kg’
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Datengrundlage Deutschland

7552 Werte aus 9 Bundeslandern

(z.T. jungere Werte aus Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, dem Saarland und Thuringen erganzt)
'Anzahl von state|
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90-Perzentil der 90-Perzentile

Perzentil 90: 4,31

Mittelwert: 1,71

03K2 04K2.1 04K3 O06K1.1 06K2.3 06K5 06M11 06M15 06M2 06M5 06M6 06M7 06M8 06M9 O07K1 07M1 07M2

03K2
04K2.1
04K3
06K1.1
06K2.3
06K5
06M11
06M15
06M2
06M5
06M6
o6M7
06M8
06M9
07K1
o07M1
07M2

guartare Kiese und Sande, silikatisch/karbonatisch
guartare Kiese und Sande, vorwiegend karbonatisch
quartare Becken- und Moranenablagerungen
guartare Sande und Schluffe

guartére Kiese und Sande, vorwiegend silikatisch
Ries-Trimmermassen

Buntsandstein, ungegliedert

Perm, klastisch

Oberjura (Malm)

mittlerer und oberer Keuper, klastisch

mittlerer Keuper, salinar

unterer Keuper

mittlerer Muschelkalk, salinar

Muschelkalk ungegliedert, karbonatisch-klastisch
Faltenmolasse

Helvetikum, Flysch

Kalkalpen, kalkig

z. Z. liegen fur nur 17 von ca. 200 Hydrogeochemischen Einheiten Werte vor

e Daten nicht reprasentativ
e Perzentil 90 daher mit Sicherheit zu hoch
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Vanadium im Gesamtdatensatz

starke Filterung ohne Filterung

0,05% 055% 25% 10% 25% 50% 75% 90% 97,5% 99,5% 99,95% 0,05% 05% 25% 10% 25% 50%  75% 90% 97,5% 99,5% 99,95%

Standardabweichungen vom Mittelwert Standardabweichungen vom Mittelwert
Obere Anomalie ©  Normalpopulation unteres Abschneidekriterium O Normalpopulation unteres Abschneidekriterium oberes Abschneidekriterium
oberes Abschneidekriterium = = = Perzentile 10 und 90 Vertrauensbereich 90%

Trend Normalpopulation = = = Perzentile 10 und 90 Vertrauensbereich 90% = Trend Normalpopulation

90%: 1,793 90%: 2,285

95%: 2,718 95%: 3,875

0,01 0,1 100 | 0,1 100

==Q==empirische Datenverteilung e angepasste Verteilung ==Q==ecmpirische Datenverteilung e angepasste Verteilung

2912 Werte < 0,5 ug/l nicht bertcksichtigt
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Wirkung der Filterung

stark gefiltert

Fragestellung: 1 -seitig

Anzahl Werte < Bestimmungsgrenze: 2414

Alpha: 31,66%

Anzahl Werte
Maximum
Median
Minimum
-Standardabweichung
Mittelwert
+Standardabweichung
K2 =
p =

d'Agostino-Pearson-K2-Test

lognormale Verteilung ist

Gulte der Anpassung r=
5,0%
10,0%
25,0%
50,0%
75,0%
90,0%
95,0%
oben
unten

Quantile

Anomalien

ausgeschlossen (%)

Hintergrundwerte fur Vanadium im Grundwasser, 11.12.2008 Berlin

Verteilung:

lognormal

hochster Wert fir
Bestimmungsgrenze: 10

Gesamter
Datensatz

1964
610,00
174,00

0,500

0,55

1,28

2,99
696,45
0,0000

nicht
anzunehmen

0,315
0,430
0,720
1,278
2.268
3,800
5,176
508

Normal-
population

578
0,71
0,59
0,500
0,13
0,41
1,30
339,04
0,0000

nicht
anzunéhmen

0,063
0,095
0,191
0,414
0.895
1,793
2,718
1386

31,66%

ohne Datenausschluss




Fazit

Datengrundlage nech sehrr schimal und Neteregen
daner nechi keinreprasentatves Ergennis:

LAWA 2008, LAWA 2008,
unkorrigiert korrigiert

Mittelwert 2,03 1,72 1,71
Perzentil 90 3,53 2,70 4 31

Gesamtdatensatz Perzentil 90 Perzentil 95
Starke Eilterung 1,79 2,81
Ohne Eilterung AVAY) 3,87
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
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