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Executive Summary

Indicators for the use of raw materials in the
context of sustainable development in Germany

Context and goal of the study

For the first time in 2002 the Federal Government of Germany adopted the National
Strategy for Sustainability which contains guidelines and goals for the national policy,
including 21 key indicators for to evaluate the status of sustainable development in
Germany. Objectives for each indicator were defined and quantified wherever meaningful
and possible.

One objective in the chapter of intergeneration equity is the conservation of resources for
which the indicators energy productivity and raw material productivity were selected as
key indicators. For the energy productivity the gross domestic product (GDP) is related to
the total energy use in Germany; for the raw material productivity it is related to the total
mass of domestically extracted and imported abiotic raw materials and products.

The raw material productivity indicator is dominated by the domestically extracted
minerals such as sand and gravel while imported raw materials and products play a minor
role. Biotic materials are excluded from the indicator. These facts triggered the research
project with the following goal:

It is the objective of this research project to further develop or supplement the existing
indicator raw material productivity of the German sustainable development strategy. The
indicator or set of indicators should address the profiles of the environmental impacts
associated with various raw materials, provide transparency and be practical. The result
shall improve the quality of the national and international reporting on the environment
and on sustainable development.

In order to achieve this goal, answers to the following questions are needed:

» What are natural resources and how do they relate to raw materials ?
> Which indicators are suitable to measure the use of natural resources ?

» |Is the measurement of raw materials a representative indicator for the use of
natural resources ?

» How is it possible to correct the different ways of accounting the mass from
domestic extraction and imported goods for the measurement of the use of
raw materials ?

» Can an aggregated indicator help to better describe the use of natural re-
sources ?

» What are the figures for the use of natural resources in Germany ?

The results are summarized below providing answers to these questions.
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Definition of natural resources and raw materials

The main terms for this research project had to be clearly defined since the concepts of
natural resources and raw materials are used differently over various disciplines. In light
of the current development at the level of the European Union and the German resource
strategy the following definitions were selected:

Natural Resource (hature capital):
A resource which is a component of nature. This includes renewable and non-renewable raw
materials, physical space (land), environmental media (water, soil, air), flow resources (e.g.

geothermal, wind, tidal and solar energy) as well as biodiversity.

It is insignificant whether these resources are used as sources for the manufacturing of products or
if they serve as sinks for the absorption of emissions (water, solil, air).

Translated from: UBA glossary 2011

To include the sink function of environmental media as part of natural resources may be
an unusual concept but it is widely accepted in the European Union and its member
countries.

The term raw materials may lead to misunderstandings. The UBA glossary suggests the
following definition:

Raw material:

Substance or mixture of substances in an untreated condition or with minor treatment which could
serve as an input into a production process.

Primary and secondary raw materials are mentioned. Other differentiations are used such as
renewable and non-renewable, biotic and abiotic raw materials.

This definition has some unclear wording like “minor treatment” and “could serve” which
lead to the suggestion to have a more precise concept for the expression of raw material
in the context of this study:

Raw material ...

Substance or mixture of substances as part of natural resources which have not been subject to
any treatment besides its detachment from the natural source. They are gathered from nature
because of their utility value and directly consumed or used in production processes.

Both the protection of natural resources and the efficient use of raw materials are subject
to national and international policies. Indicators are necessary for the following political
initiatives in Germany and the European Union:

» Perspectives for Germany, The national strategy for sustainable development;
Bundesregierung since 2002
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» ProgRess — Programme for resource efficiency; draft for a national pro-
gramme for the efficient use of natural resources; Bundesregierung 2011

» Thematic strategy for the sustainable use of natural resources; EU 2005

» Europe 2020 strategy and its flagship initiative on a “Resource efficient
Europe”; EU 2010 with the adherent Roadmap, 2011

Selection of Natural Resources and its indicators

The definition of natural resources reveals different types of resources which must be
addressed for the development of strategies and indicators. The following list of different
natural resources was identified:

Raw materials
Energy resources
Water

Land (and soil)

Biological diversity

YV V V V

Sink function of nature (environmental media like water, soil, air)

These groups may overlap in their resource function but are regarded as appropriate to
work with and to facilitate the implementation of objectives, indicators and measurements.

Raw materials include all solid, liquid and gaseous substances which are extracted from
nature. Due to the specific relevance of water as a natural resource it is suggested to
treat this liquid material as a separate type and to not include it in raw materials. An
overlap exists between raw materials and energy resources. As energy can originate from
both material resources as well as from flow resources (e.g. wind, tidal, solar) the two
overlapping categories are necessary to measure independently energy efficiency and
raw material efficiency.

Land and the associated soil is another natural resource. If land use is quantified by
different qualities of land occupation it might be possible to even include the aspect of
biological diversity. The sink function shall reveal for the different environmental media up
to which extent they can provide a sufficient service for absorbing emissions caused by
any kind of activities.

It is suggested to work with headline indicators for each of these natural resources which
for the time being are defined as follows:

> Raw materials Cumulative raw material demand (CRD)
> Energy resources Cumulative energy demand (CED)

»  Water Water consumption

> Land (and soil) Land use area
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The indicator for water should be developed further to include the availability of water
resources. The land use indicator should be differentiated to include qualities of land use
starting with sealed land, agricultural land, pasture land and forest. For the sink function it
is suggested to have headline indicators for the safeguard subjects of climate, air, water
and soil. No appropriate indicator is available for the sink function of soil which for
example could be the heavy metal content of sails.

> Sink function:

Climate: Global warming potential (GWP)

Air: Acidification potential (AP)

Water: Aquatic Eutrophication potential (AEP)
Soil not available

It is part of this research project to investigate if an aggregated indicator for all natural
resources or perhaps only for the sink function can be derived.

Proposal of the EVIL concept

The task of selecting or developing an aggregated indicator for resources or sinks started
with analysing the normative steps which are always involved when summarizing different
aspects of resource use. The selection of criteria, the aggregation method within the
criteria and finally the weighting between the criteria are decisions with subjective
elements. They should reflect political decisions by democratic institutions as far as
possible.

After revising different methods a “distance-to-target” approach was adopted. It was
based on the environmental barometer of the Federal Environment Agency of Germany
(which has meanwhile been withdrawn) in which safeguard subjects, pressures for each
safeguard subject and the corresponding carrying capacity were selected. An equal
weight for the safeguard subjects climate, air, water and land was assumed.

The implementation was achieved by defining a unit called “Environmental Impact Load —
EVIL” which was defined as:

1 EVIL is the quantity of a pressure for which the long-term and sustainable protection of
a safeguard subject can just be guaranteed (carrying capacity).

Every pressure can be expressed in the newly suggested unit independent of its original
unit. For example: The carrying capacity for the climate as safeguard subject can be
derived from the decision that the global warming should not exceed 2° C. For this,
Germany has to cut its emissions from the 1990 level of about 1,000 million tonnes of
CO,-eq per year to a future level of 250 million tonnes CO»-eq per year. Hence 1 EVIL
equals 250 Mio tonnes CO»-eq per year and its reciprocal value expresses the emissions
of CO»-eq in the new unit EVIL. All pressures with an influence on the sink function of the
environmental media can be expressed likewise. The normative and political step in this
approach is the definition of the carrying capacity as an environmental goal.
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Correction of indicators for imported goods

An objective of this study was to revise the existing indicator raw material productivity. At
the moment the German strategy for sustainable development reports the GDP with the
total mass of domestically extracted and imported abiotic raw materials and products.
Consequently, the weight of domestically extracted material such as gravel and sand and
the weight of imported finished goods like electric devices are added. This asymmetric
approach should be corrected.

For this correction a series of 130 environmental profiles for materials and finished
products was prepared using process chain modelling. The amount of the cumulative
extracted raw materials and a series of environmental pressures were calculated for these
environmental profiles including e.g. metals, agricultural goods and products like cars and
computers. In the next step, the 130 material specific profiles were related to the 12,000
positions of the German trade statistics. An overall figure for the import to Germany was
derived by multiplying the weight of traded good per position with the environmental
characteristics of the material. The same method was applied to exported goods.

For the year 2005 Germany reported the domestic extraction of 1,088 million tonnes of
abiotic and biotic raw materials while 561 million tonnes of goods were imported and 375
million tonnes of goods were exported. The adjusted mass of imports using the cumula-
tive raw material demand (raw material without water and air) yields a total of 2,155
million tonnes, nearly four times the real mass of the imported goods. For the 375 million
tonnes of exported goods, an associated amount of 1,826 million tonnes of raw material
equivalents was estimated. Consequently the domestic consumption of raw materials for
Germany in 2005 was estimated to be 1,416 million tonnes.

These corrections from the territorial principle to the principle of responsibility were
performed for all resource indicators for 2005. The results are summarized in the table
below:

Domestic Corrected
Indicator Unit Import production Export domestic
& con- consump-
sumption tion
Cumulativeraw .o onnes 2.155 1,088 1,826 1,416
material demand
Cumulative PJ 24.700 3,700 14.400 14.000
energy demand
:’i\f)arfer consump- - illion m? 10,200 12.200 6,800 15.600
Land use km? 200,000 295 000 189,000 306,000
Sink function
GWP million tonnes 575 985 510 1,050
COzeq.
million tonnes
Acidification " 4.9 2.9 4.0 3.8

SO, eq.
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Aquatic eutrophi-  tonnes 170,000 390,000 160,000 400,000
cation PO, eq.

Aggregated

indicator - 4 safeguard EVIL 6.9 9.3 5.9 10.3
subjects

Usually, only domestic production and consumption is considered for most indicators.
However, the results in the table show that the import of resource use and environmental
impacts is highly relevant, highlighting the responsibility of Germany as an importing
country. A portion of the imported “rucksacks” and domestically extracted resources are
exported again.

The EVIL indicator which was derived on the basis of four safeguard subjects (climate,
air, water, land) currently allows a maximum of 4 EVIL for a sustainable Germany. The
calculated total of 10.3 EVIL indicates Germany uses 2.5 times more sink functions of
accounted natural resources and land use compared to the sustainable use level.

Correlations between indicators

In the context of the current German sustainable development strategy, energy productiv-
ity and raw material productivity are the key indicators for the measurement of natural
resources. An important question in this respect is how well these indicators represent all
other natural resources. Do we need an extended set of indicators ?

With the identification of different types of natural resources different headline indicators
had been introduced in this study. The correlation between headline indicators allows to
determine their representativeness. This was done by correlating the indicators to each
other on the basis of all imported goods and the domestic production. A good correlation
with a suitable function can be regarded as providing a high degree of representative-
ness. As a measure for a good correlation the coefficient of determination R* was
calculated which should be as close as possible to 1.

The following table relates each of the selected indicators to the others:

representing ressource: Raw Material Energy Area Sink function
Cumulative | Cumulative Land use GWP Acidification Aquatic
raw material energy eutrophication

Indicator demand
Material Cumulative raw material de

0.58 0.63 0.61 0.59

Energy  Cumulative energy demand 0.77
Water Water demand
Area Land use
Evil
Sink GWP
function Acidification
Aquatic eutrophication

R?= <05

R’= 0.5t0<0.75
R’= 0.75t0<0.9
R’= 09to<1

The correlations between cumulative raw material demand (CRD), cumulative energy
demand (CED), water consumption and land use do not show a high degree of represen-
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tativeness (R” around 50 %; water consumption under 50%). It is suggested to treat these
indicators as standalone representative for their corresponding natural resource.

A higher degree of correlation can be found for the different sink functions amongst
themselves and with the cumulative energy demand (CED). As a first approximation CED
or an aggregated indicator like EVIL can be used to represent the other sink functions.
But also an important impact like global warming potential may be used as a good first
approximation.

Conclusions
The following conclusions can be drawn from the study

» A clear definition of natural resources must be applied which consequently
leads to different types of natural resources. These types of natural resources
can be in conflict with each other.

» Key indicators for each type of natural resource are suggested for the imple-
mentation of national or international resource strategies:
cumulative raw material demand, cumulative energy demand, water consump-
tion, land use and a series of indicators for the sink function (e.g. GWP, AP,
AEP)

» The measurement of the use of natural resources with the territorial principle
must be expanded to reflect the responsibility principle. Therefore it should in-
clude the figures of all imports using the methodology proposed in this report
or the methodology based on input-output tables. Corrected values for domes-
tic consumption can additionally be derived with regard to exports.

» Although a certain correlation between the different types of natural resources
was identified, a single indicator like the mass indicator at best can serve as a
first approximation.

» Resource indicators should be kept separate, allowing a transparent evalua-
tion of the conflicts between different types of natural resources. The cumula-
tive raw material demand as mass indicator does not substitute the quantifica-
tion of other resource or environmental indicators if specific assessments are
needed.
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1 Hintergrund und Aufgabenstellung

Im Jahr 2002 hat die Bundesregierung mit den ,Perspektiven fir Deutschland” erstmals
das Leitbild einer nationalen Nachhaltigkeitsstrategie formuliert (Bundesregierung 2002).
Dieses Leitbild einer Nachhaltigen Entwicklung wird in vier Bereichen entworfen:

I. Generationengerechtigkeit
II. Lebensqualitat
[ll. Sozialer Zusammenhalt
IV. Internationale Verantwortung

In den vier Ubergeordneten Handlungsfeldern wurden innerhalb von 21 Unterkategorien
Indikatoren gewahlt, die zeigen sollen, wo Deutschland auf dem Weg zu einer Nachhalti-
gen Entwicklung steht, welche Fortschritte erreicht wurden und welchen weiteren
Handlungsbedarf es gibt. Dabei wurden die insgesamt 35 Indikatoren mit konkreten und —
wo sinnvoll und moglich — quantifizierten Zielen verknipft. In einem zweijahrigen Rhyth-
mus wird anhand dieser Indikatoren berichtet, welchen Weg die Entwicklung in Deutsch-
land genommen hat und wie es um die Erreichung der gesetzten Ziele steht.

In dem Bereich Generationengerechtigkeit wird als erstes Thema und Nachhaltigkeitsziel
die Ressourcenschonung benannt. Knappe Ressourcen sparsam und effizient nutzen
lautet die entsprechende Zielsetzung.

Als Indikatoren zum Thema Ressourcenschonung dienen die Energie- und Rohstoffpro-
duktivitdt. Unter Generationengerechtigkeit finden sich dariber hinaus noch weitere
Themenfelder wie die Flacheninanspruchnahme, die dem Umgang mit natdrlichen
Ressourcen zugeordnet werden kodnnen. Energie- und Rohstoffproduktivitat sind im
Rahmen der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie wie folgt definiert (Destatis 2010):

> Energieproduktivitat
ist das Bruttoinlandsprodukt dividiert durch den Primarenergieverbrauch.
Die Energieproduktivitat drickt aus, welche Menge an Primarenergie (in
Petajoule) eingesetzt wurde, um eine Einheit Bruttoinlandsprodukt (in Mrd.
Euro, preisbereinigt) zu erwirtschaften. Zur Priméarenergie zahlen die im In-
land gewonnenen Priméarenergietrager und samtliche importierten Energie-
trager abzuglich deren Ausfuhr.

> Rohstoffproduktivitat

ist das Bruttoinlandsprodukt dividiert durch den Einsatz von abiotischem
Primarmaterial.

Die Rohstoffproduktivitat driickt aus, welche Menge abiotischen Priméarma-
terials (in Tonnen) eingesetzt wurde, um eine Einheit Bruttoinlandsprodukt
(in Mrd. Euro, preisbereinigt) zu erwirtschaften. Zum abiotischen Primarma-
terial zahlen die im Inland entnommenen Rohstoffe, ohne land- und forst-
wirtschaftliche Erzeugnisse, sowie alle importierten abiotischen Materialien
(Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren).

Unabhéangig von der Verwendung des Bruttoinlandsprodukts als Zahler in beiden
Indikatoren hat insbesondere die Verwendung des abiotischen Primérmaterials als
Bestandteil des Rohstoffindikators zu vielfaltiger Kritik gefiihrt. Dabei steht zur Debatte,
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welche Aussagekraft die Massenangaben zum Einsatz an abiotischen Rohstoffen im
Sinne der Zielsetzung der Nachhaltigkeitsstrategie ,knappe Ressourcen sparsam und
effizient nutzen* Gberhaupt haben.

Das Wissen uber die beschrankte Aussagekraft des bestehenden Indikators hat zu der
Vergabe dieses Forschungsvorhabens durch das Umweltbundesamt gefiihrt, das im
Laufe der Bearbeitung verschiedene methodische Fragestellungen aufwarf und zu
einigen Losungsansétzen Anlass gab.

Die Zielsetzung des Vorhabens lautete,

.den bestehenden Indikator zur Rohstoffproduktivitat weiter zu entwickeln oder zu
erganzen und so einen richtungssicheren Indikator oder ggf. einen Indikatorensatz fur die
Rohstoffinanspruchnahme vorzuschlagen. Er soll die unterschiedlichen Profile der
Umweltinanspruchnahme der verschiedenen Rohstoffe beriicksichtigen und gleichzeitig
nachvollziehbar und praktikabel (Datenerhebung und Kommunikation) sein.”

Folgende Fragen sollten geklart werden:

1. Ist ein Mengenindikator geeignet, die mit der Entnahme von Rohstoffen ver-
bundenen Umweltbelastungen adaquat zu beschreiben?

2. Wie gelingt es, die ungleiche Behandlung der inlandischen Entnahme und
der Importgiter bei der Berechnung des Indikators aufzulésen?

3. Welche Umweltbelastungen sind generell als relevant einzustufen und sollten
im Zusammenhang mit der Rohstoffnutzung betrachtet werden?

4. Lasst sich schliel3lich ein verbesserter Rohstoffindikator gewinnen, der ein
besserer Monitor fur eine Nachhaltige Entwicklung ist, als der bestehende?

Zur Beantwortung dieser Fragen stellte sich bald heraus, dass die Probleme auf ver-
schiedenen Ebenen angesiedelt sind und unterschiedliche Losungsstrategien erforderlich
machen.

Insbesondere die zweite Frage nach der ungleichen Behandlung von inlandischer
Entnahme und Importgitern stellte sich als sehr fundamental heraus. In der bisherigen
Berechnung des Rohstoffindikators werden die Massen der inlandischen Entnahme wie
z.B. Sand, Kies und Naturstein zu den Massen an Importen addiert, unabhangig davon ob
die Importe selbst Rohstoffe, Halbwaren oder sogar Fertigwaren umfassen. Die Konse-
quenz ist, dass eine Tonne in Deutschland entnommene Natursteine so viel zu dem
Indikator beitragt wie eine Tonne importierter Notebooks.

Vor diesem Hintergrund muss angezweifelt werden, ob der bestehende Indikator Roh-
stoffproduktivitat eine sinnvolle MessgroRe zur Bestimmung der Ressourcenschonung
darstellt.

Das Forschungsvorhaben hat sich dieser Fragestellung angenommen und einen Metho-
denvorschlag unterbreitet, wie diese Diskrepanz mit Hilfe von Importstatistiken und
Prozessketten von Halb- und Fertigwaren Gberwunden werden kann. Fur das Jahr 2005
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wurde beispielhaft die Korrektur der importierten Mengen anhand der gewéahlten Methode
umgesetzt und zu dem bisherigen Rohstoffanteil des Indikators in Beziehung gesetzt. Bei
Vorliegen der differenzierten Importstatistiken lasst sich die gesamte Zeitreihe des
Rohstoffindikators korrigieren.

Ausgelost durch die Diskussionen in diesem Forschungsvorhabens hat Destatis im
Rahmen eines parallelen Forschungsvorhabens einen weiteren Methodenvorschlag zur
Korrektur der Importmengen erarbeitet (Destatis’lUBA 2009) und fir eine Zeitreihe
ausgewertet. Eine Weiterentwicklung des konventionellen Rohstoffindikators findet
derzeit auch im Auftrag von Eurostat statt (IFEU, SSG, Karlsuniversitat Prag 2011). Beide
hier genannten Ansatze beruhen auf der Verwendung der Input-Output-Tabellen der
volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung.

Weiterhin beinhaltet der bisherige Rohstoffindikator nur abiotische Rohstoffe und schlief3t
biotische Rohstoffe aus. Eine richtunggebende Einschatzung zur Einbeziehung oder zum
Ausschluss der biotischen Rohstoffe soll vorgenommen werden.

Schlieflich sind neben den rein mengenbezogenen Problemen des Rohstoffindikators die
Fragen hinsichtlich ihrer Verkntipfung mit Umweltbelastungen oder -wirkungen zu klaren.
Aus den oben genannten urspringlichen Fragen 1. und 3. sind folgende Fragen entstan-
den und werden in diesem Forschungsvorhaben bearbeitet:

»  Welche Umweltbelastungen und Umweltwirkungen sind relevant und soll-
ten den Betrachtungen zugrunde gelegt werden?

»  Wie sind Uberhaupt Umweltbelastungen und Umweltwirkungen unter dem
breiten Ressourcenbegriff zu verstehen, bei dem Umweltbundesamt und
EU Kommission die Umwelt als die Ressource ,Senke" mit einbeziehen?

»  Wie sind Rohstoffnutzung und die damit verbundenen Umweltbelastungen
und Umweltwirkungen verknipft? Lassen sich inputbezogene GréRen wie
Rohstoffinanspruchnahme und systembezogene GrofRen wie Umweltbelas-
tungen miteinander verbinden?

> Die Nutzung aller natlrlichen Ressourcen — inklusive der Senkenfunktion
als Ressource — sind miteinander verknupft. Welche Aussagekraft haben
sie alleine und in Kombination miteinander?

> Kann ein einzelner Ressourcenindikator wie z.B. die Rohstoffmenge die
anderen Ressourceninanspruchnahmen inklusive der Senkenfunktion
(sprich die Umweltbelastungen) gut genug reprasentieren?

»  Welche Rolle kann ein Rohstoffindikator auf Massenbasis lberhaupt spie-
len?

» Gelingt es einen aggregierten Indikator entwickeln, der eine allgemeine
Reprasentationsfunktion im Sinne der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie
erfullen kann?
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Die Fragen machen bereits deutlich, dass die urspriingliche Konzentration auf den
massebasierten Rohstoffindikator als Indikator fur den rohstofflichen Teil der natirlichen
Ressourcen nicht ausreichend ist. Die Aufgabenstellung erweitert sich zwangslaufig auf
alle natirlichen Ressourcen, deren Zusammenspiel fur die Formulierung von Zielen fir
den Ressourcenschutz im Rahmen einer Nachhaltigen Entwicklung unabdingbar ist.

Neben diesen methodisch-strukturellen Fragen zu einem verbesserten Ressourcenindika-
tor tritt eine Reihe von praktischen Problemen, die sich zwangslaufig stellen und gel6st
werden missen:

»  Wie werden die im Inland durch Rohstoffnutzung ausgelésten Umweltbe-
lastungen oder Ressourceninanspruchnahmen mit denen der importierten
Guter (Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren) verrechnet?

»  Wie wird mit exportierten Rohstoffen, Halbwaren und Fertigwaren umge-
gangen?

»  Wie konnen verlassliche und vollstandige Informationen zum Ressourcen-
verbrauch verschiedener Materialien erhalten werden, die national und
weltweit bendtigt bzw. gewonnen werden?

»  Wie wird mit vergesellschafteten Metallerzen umgegangen, deren getrenn-
te Metalle sich schlief3lich separat im Import wieder finden?

»  Wie sind Abfallstoffe und Sekundéarrohstoffe bezogen auf Mengenindikato-
ren und den dazugehdrigen anderen Ressourcen- und Umweltindikatoren
zu handhaben?

Diese sicherlich nicht vollstandige Aufgabenliste flhrt zu einer Reihe von Lésungswegen,
die im Forschungsvorhaben vorgeschlagen werden. Sie sollen als Anregung dienen, wie
mit diesen umgegangen werden kann.

SchlieBlich sollten die Erkenntnisse auch direkt in Indikatorergebnisse umgesetzt werden
und die Situation fur die Rohstoff- und Ressourcenschonung in Deutschland berechnet
werden. Somit stand die nationale Sicht der Volkswirtschaft insgesamt im Mittelpunkt der
Untersuchungen. Beispielhaft wurden die Kennzahlen fir das Jahr 2005 berechnet.

Als Basis der Analyse war die Erarbeitung von 131 so genannten Umweltprofilen von
Rohstoffen, Rohmaterialien, Halbwaren und Fertigwaren notwendig, welche im Rahmen
einer Aufstockung des Vorhabens umgesetzt wurde. Die Umweltprofile enthalten eine
Reihe wesentlicher Informationen zu Umweltbelastungen, Ressourcenverbrauchen und
weiteren aggregierten Kennzahlen, die zur Indikatorendiskussion benétigt werden.

Die Aufgabenstellung des Forschungsvorhabens bezieht sich in erster Linie auf die
Weiterentwicklung des Rohstoffindikators der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie. Jedoch
ist sie eingebettet in internationale Zusammenhange. Die europdische Kommission hat
mit der Formulierung der Thematischen Strategie fur eine nachhaltige Nutzung naturlicher
Ressourcen ein Konzept vorgelegt (EU 2005), das eine wichtige politische Vorgabe auf
EU Ebene darstellt. Die hier vorgelegte Arbeit kann auch dazu beitragen, das Verstandnis
und die Ausgestaltung der weiteren Ressourcenstrategie der EU zu verbessern.



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 5
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

2 Grundlagen — Ressourcen und Rohstoffe

2.1 Begriffliches Konzept zu Ressourcen und Rohstoffen

Im Verlauf des Forschungsvorhabens hat sich gezeigt, dass es im Zusammenhang mit
den Begrifflichkeiten Ressourcen und Rohstoffen immer wieder zu Missverstandnissen
kommt. Beide Begriffe sind im allgemeinen Sprachgebrauch intuitiv mit Inhalten belegt,
werden von verschiedenen Fachdisziplinen im jeweiligen Kontext anders verwendet und
werden von der Politik auf unterschiedliche Art und Weise meist wenig reflektiert genutzt.

Fur eine wissenschaftliche Auseinandersetzung mit dem Thema Ressourcen und
Rohstoffe und dessen Verwendung in der Politik sollen deshalb Definitionen vorangestellt
werden. Wesentliche Vorschlage fir Definitionen werden aufgegriffen, aber auch deren
widerspruchliche Verwendung thematisiert. SchlieBlich muss eine Definition fir diese
Arbeit ausgewahlt werden.

Ressource ist dabei der allgemeinste Begriff, der folgendermal3en definiert wird:

Eine Ressource...
(franzdsisch la ressource, ,Mittel, Quelle®, von lateinisch resurgere, ,hervorquellen)

ist ein Mittel, um eine Handlung zu tatigen oder einen Vorgang ablaufen zu lassen. Eine Ressource
kann ein materielles oder immaterielles Gut sein. Meist werden darunter Betriebsmittel, Geldmittel,
Boden, Rohstoffe, Energie oder Personen und (Arbeits-) Zeit verstanden, in der Psychologie auch
Fahigkeiten, Charaktereigenschaften oder eine geistige Haltung, in der Soziologie auch Bildung,
Gesundheit und Prestige. In Managementprozessen und in der Technik wird die Zuteilung von
Ressourcen als Ressourcenallokation bezeichnet.

(Wikipedia, Artikel Ressource, http://de.wikipedia.org/wiki/Ressource, Stand Dezember 2010)

Die Ressource ist also ein Bestandsmittel oder ein Kapital im weiteren Sinn, was sich in
Begriffen wie Humanressourcen, Finanzressourcen, etc. wieder findet.

Im Zusammenhang mit der Diskussion um eine Nachhaltige Entwicklung und der damit
verbundenen Ressourcenschonung ist von den so genannten ,natirlichen Ressourcen®
die Rede. Das Umweltbundesamt hat den Begriff wie folgt definiert.

Nattrliche Ressourcen sind ...

... alle Bestandteile der Natur, die fir den Menschen einen Nutzen stiften, sei es direkt durch ihren
konsumtiven Ge- oder Verbrauch oder indirekt als Einsatzstoffe bei der Produktion von Sachgitern
und Dienstleistungen (nicht-erneuerbare Rohstoffe, fossile Energietrager; erneuerbare, nachwach-
sende Rohstoffe; genetische Ressourcen; standig flieRende Ressourcenstrome wie Sonnenergie,
Wind und Wasser; der Boden).

Zu diesen relativ gut abgrenzbaren Elementen des Naturvermdgens sind solche Leistungen
hinzuzurechnen, die die Natur indirekt in sehr viel umfassenderer Weise fir den Menschen erbringt:
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die Aufnahme von Emissionen (Senkenfunktion) und die Aufrechterhaltung 6kologisch - biogeo-
chemischer Systeme, die Biodiversitat, die globalen Stoffkreislaufe sowie der atmosphérische
Strahlungshaushalt. Diese Funktionen und Systeme bilden eine essentielle Voraussetzung fir die
Verfiigbarkeit der 6konomisch direkt verwertbaren Ressourcen und gewahrleisten das Uberleben
der Menschheit an sich.

(UBA 2002)

Auch die EU Kommission folgt in ihrer Thematischen Strategie fur eine nachhaltige
Nutzung naturlicher Ressourcen dieser Definition. Die ersten zwei Satze des Dokuments
definieren nattrliche Ressourcen:

Die européischen Wirtschaftssysteme sind von naturlichen Ressourcen abhangig, z. B. von

- Rohstoffen wie Mineralien, Biomasse und biologische Ressourcen,

- Umweltmedien wie Luft, Wasser und Boden,

- stromenden Ressourcen wie Windenergie, geothermische Energie, Gezeitenenergie,
Sonnenenergie und

- physischem Raum (Land).

Unabhangig davon, ob die Ressourcen fur die Herstellung von Produkten oder als Senken zur

Absorption von Emissionen (Boden, Luft und Wasser) verwendet werden, sind sie fur das Funktio-

nieren der Wirtschaft und fir unsere Lebensqualitat &ufRerst wichtig.

(EU 2005)

Es ist ersichtlich, dass sich natirliche Ressourcen in diesem Sinne nicht nur auf stoffli-
che, in der Natur vorkommende Bestandsmittel beziehen, sondern weit mehr umfassen.
Insbesondere ist die Aufnahme von Emissionen durch die Umweltmedien (Wasser,
Boden, Luft) — meist als Senkenfunktion bezeichnet — eine Erweiterung des Ressourcen-
begriffs, der in der offentlichen Diskussion zwar als klassischer Umweltschutz, nicht aber
im Zusammenhang mit Ressourcenschonung wahrgenommen wird.

Demgegentber besitzt der Begriff Ressource in der Geologie und vor allen Dingen in der
wissenschatftlich-politischen Diskussion der Geowissenschaften eine vollkommen andere
Bedeutung. So verwendet die US-amerikanische Behorde United States Geological
Survey (USGS 2010) das Wort Ressource wie folgt:

Resource:
A concentration of naturally occurring solid, liquid or gaseous material in or on the Earth’s crust in
such form and amount that economic extraction of a commaodity from the concentration is currently

or potentially feasible.

(USGS 2010)

Auch im deutschen Sprachraum wird von den geowissenschaftlichen Fachbehdrden wie
der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe der Begriff ihn ahnlicher Weise
verwendet:
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Ressourcen...
sind die Mengen eines Rohstoffes, die geologisch nachgewiesen sind, aber derzeit nicht wirtschaft-
lich gewonnen werden kénnen und die Mengen, die nicht nachgewiesen sind, aber aus geologi-

schen Griinden in dem betreffenden Gebiet erwartet werden kénnen.

BGR Vorratsdefinitionen (BGR 2009)

Die Definitionen von Ressourcen im geowissenschaftlichen Kontext entsprechen eher
einer Eingrenzung auf Rohstoffe.

Fir Rohstoffe finden sich folgende Definitionen:

Rohstoffe sind ...
...in den Produktionsprozess eingehende Grundsubstanzen, die bisher weder aufbereitet noch
verarbeitet sind. Nach ihrer Herkunft unterscheidet man nach pflanzlichen, tierischen, minerali-

schen oder chemischen Rohstoffen.

Ublich ist auch die Unterscheidung nach agrarischen Rohstoffen, forstwirtschaftlichen Rohstoffen,
fischereiwirtschaftlichen Rohstoffen und bergbaulichen Rohstoffen.

Gesondert zusammengefasst wird haufig die Gruppe der Energierohstoffe. Eine weitere Differen-
zierung besteht nach erneuerbaren Rohstoffen und nicht erneuerbaren Rohstoffen.

Dierckes Worterbuch der allgemeinen Geografie (Diercke 1995)

Rohstoff:

Stoff oder Stoffgemisch in un- oder gering bearbeitetem Zustand, der / das in einen Produktions-
prozess eingehen kann.

Man unterscheidet Primér- und Sekundarrohstoffe. Weitere Unterscheidungen, wie in erneuerbare
und nicht erneuerbare, biotische und abiotische Rohstoffe, sind gangig.

nach UBA Glossar (Drucklegung 2011)

Rohstoffe...

sind natirliche Ressourcen, die bis auf die Ldsung aus ihrer natirlichen Quelle noch keine
Bearbeitung erfahren haben. Sie werden aufgrund ihres Gebrauchswertes aus der Natur gewonnen
und entweder direkt konsumiert oder als Arbeitsmittel und Ausgangsmaterialien fir weitere
Verarbeitungsstufen in der Produktion verwendet.

(Wikipedia, Artikel Rohstoff, http://de.wikipedia.org/wiki/Rohstoff, Dezember 2010)

Alle drei Rohstoffdefinitionen vereinen wichtige Gesichtspunkte. Zum einen wird in der
ersten Definition von ,Grundsubstanzen® und in der zweiten von ,Stoff- bzw. Stoffgemi-
schen” gesprochen, also generell von Material. Zum anderen schléagt die dritte Definition
den Bogen zu den natirlichen Ressourcen, in dem sie konstatiert, dass Rohstoffe als
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natirliche Ressourcen angesehen werden. Der ersten und dritten Definitionen ist gemein,
dass die Grundsubstanzen bzw. die materiellen natirlichen Ressourcen erst zu Rohstof-
fen werden, wenn sie in einen Produktionsprozess eingehen bzw. einen Gebrauchswert
haben.

Die Definition im Rahmen des UBA-Glossars spricht von einem Stoff oder Stoffgemisch,
das sich in einem un- oder gering bearbeiteten Zustand befindet. Der gering bearbeitete
Zustand lasst sich prazisieren, in dem man die ,geringe Bearbeitung“ auf die Lésung des
Stoffes oder Stoffgemisches aus ihrer natirlichen Quelle beschrankt. In der Kohlegewin-
nung wird dazu auch der Ausdruck ,Run-off Mine* (ROM) verwendet.

Auf einen Aspekt sei noch im Zusammenhang mit der Rohstoffdefinition des UBA-
Glossars hingewiesen. Diese Definition spricht den Rohstoffcharakter bereits zu, falls ein
Stoff zum Einsatz in der Technosphére bereitsteht (wortlich: in Produktionsprozesse
eingehen kann) wahrend andere Definitionen festlegen, dass Rohstoffe ,in Produktions-
prozesse eingehen” oder als ,Ausgangsmaterialien verwendet werden”.

Mit diesen Erkenntnissen wird in dieser Studie der Begriff Rohstoff wie folgt definiert:

Rohstoff

Stoff oder Stoffgemisch, der/das als eine natirliche Ressource bis auf die Losung aus seiner/ihrer
naturlichen Quelle noch keine Bearbeitung erfahren hat. Der Rohstoff wird aufgrund seines
Gebrauchswertes aus der Natur gewonnen und entweder direkt konsumiert oder als Ausgangsma-
terial fur die weitere Verwendung in der Produktion eingesetzt.

In anderen Zusammenhangen wird fur den Begriff der natirlichen Ressourcen auch von
einem Verstandnis im ,engeren Sinn“ und im ,weiteren Sinn“ gesprochen (z.B. For-
schungsvorhaben im Auftrag des Umweltbundesamtes ,Ressourcenverbrauch von
Deutschland — aktuelle Kennzahlen und Begriffsbestimmungen”; UBA 2008). Dabei
handelt es sich bei naturlichen Ressourcen im engeren Sinn um materielle natdrliche
Ressourcen und umfasst bei den natirlichen Ressourcen im weiteren Sinn z.B. auch die
Senkenfunktion entsprechend UBA 2002.

In der Diskussion um Nachhaltige Entwicklung sollte konsequent die Verwendung des
Begriffs naturliche Ressourcen im weiteren Sinne genutzt werden. Er ist trotz mancher
Unsicherheiten in der Thematischen Strategie fur eine nachhaltige Nutzung naturlicher
Ressourcen der Europaischen Kommission verankert und wird in einem Positionspapier
zu diesem Strategiepapier von 14 europaischen Umweltamtern vom September 2006
gefordert. In einer aktuell vom Umweltbundesamt koordinierten Initiative zur Erstellung
eines einheitlichen Ressourcenglossars fir den deutschsprachigen Raum wird der
weitgefasste Ressourcenbegriff als verbindliche Definition natirlicher Ressourcen
favorisiert.

Im Kontext dieser Arbeit wird von der Definition fur natirliche Ressourcen des UBA
Glossars ausgegangen (UBA Glossar 2011), das sich eng an die Definition der Europai-
schen Union (EU 2005) anlehnt.
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Natirliche Ressource (Naturkapital):

Ressource, die Bestandteil der Natur ist. Hierzu z&hlen erneuerbare und nicht erneuerbare
Rohstoffe, physischer Raum (Flache), Umweltmedien (Wasser, Boden, Luft), stromende Ressour-
cen (z.B. Erdwarme, Wind-, Gezeiten- und Sonnenenergie) sowie die Biodiversitét.

Es ist hierbei unwesentlich, ob die Ressourcen als Quellen fiir die Herstellung von Produkten oder
als Senken zur Aufnahme von Emissionen (Wasser, Boden, Luft) dienen.

2.2 Existierende Politikansatze zum Ressourcenschutz

Fur eine Weiterentwicklung der Ressourcenindikatoren ist es notwendig, die relevanten
Politikansatze und Zielsetzungen der Ressourcenpolitik zu benennen. Nur mit Hilfe von
politischen Zielen im Rahmen der Ressourcenpolitik kdnnen ein oder mehrere Indikatoren
ausgewahlt werden, die die Richtung dieser Politik und ihre Zielerfullung anzeigen. Die
Forderung nach richtungssicheren Indikatoren impliziert die Festlegung der Richtung.

Zwei mal3gebliche Politikansatze im Umgang mit Ressourcen sind fir den deutschen
Kontext relevant. Zusammen mit ihren tibergeordneten Zielen sind es folgende:

> Perspektiven fir Deutschland (Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie,
2002 und Folgejahre)

> Thematische Strategie der EU fir eine nachhaltige Nutzung natirli-
cher Ressourcen

Diese zwei relevanten politischen Handlungsrahmen sollen im Weiteren kurz prasentiert
und analysiert werden. Inzwischen haben sowohl die Bundesregierung als auch die
Europdaische Union ihre Arbeit zur Steigerung der Ressourceneffizienz als politische
Schwerpunktthemen benannt. Die Bundesregierung plant mit dem Programm Ressour-
ceneffizienz (ProgRess) die Aktivitdten verschiedener Ressorts zu bindeln (ProgRess
2011). Die Europaische Kommission hat Ressourceneffizienz als eine von sieben
.Flagship Initiatives” im Rahmen ihrer Nachhaltigkeitsstrategie fur 2020 benannt und
erstellt zurzeit eine Roadmap fur diese Initiative (EU 2010).

2.2.1 Ressourcenschutz in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie

Wie bereits in der Einleitung erwahnt, wurde der Ressourcenschutz im engeren Sinne in
der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie urspriinglich unter dem Thema Generationenge-
rechtigkeit angesiedelt (Bundesregierung 2002, Destatis 2008). Neben dem Kapitel zu
Ressourcenschonung, das Energie- und Rohstoffnutzung umfasst, gibt es weitere
ressourcenbezogene Kapitel und Indikatoren, die sich z.B. auch unter dem Thema
Lebensqualitat finden. Im neuen Fortschrittsbericht zur nationalen Nachhaltigkeitsstrate-
gie wurden die Themenuberschriften entfernt, aber die einzelnen Kapitel und Indikatoren
zum Ressourcenschutz blieben nach der Revision erhalten (Bundesregierung 2008).




Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 10
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Der Umgang mit Ressourcen in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie war allerdings vor
dem Hintergrund der Definitionen von Anfang an nicht ganz eindeutig. So heil3t das erste
Kapitel Ressourcenschonung — Knappe Ressourcen sparsam und effizient nutzen.
Jedoch beginnt der Text mit (Bundesregierung 2002):

.Die Rohstoffvorrate unserer Erde sind begrenzt. Rohstoffe, die wir heute verbrauchen,
stehen kinftigen Generationen nicht mehr zur Verfigung. Die sparsame und effiziente
Nutzung knapper Ressourcen stellt deshalb einen Schlissel zu einer Nachhaltigen
Entwicklung dar. Im Mittelpunkt steht dabei der Energieverbrauch. Vor allem die Industrie-
lAnder werden vom Leitbild der nachhaltigen Entwicklung vor die Herausforderung
gestellt, ihren Verbrauch knapper und endlicher Energierohstoffe sowie sonstiger
Ressourcen Schritt fur Schritt zurtickzufahren.”

In der Revision der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie von 2008 wurde der Begriffsver-
wirrung Rechnung getragen und — unter Beibehaltung der Kapiteltberschrift ,Ressour-
censchonung”“ — klarer von Energie und Rohstoffen gesprochen und der Ressourcenbe-
griff in seiner weiteren Bedeutung verwendet (Bundesregierung 2008).

Mit der Schwerpunktsetzung ,Schritte zu einer nachhaltigen Rohstoffwirtschaft* wurde
den Rohstoffen als Teil der natirlichen Ressourcen eine prominente Stellung eingerdumt.

Rohstoffproduktivitat
Als Zielsetzung zur Rohstoffproduktivitat heil3t es (Bundesregierung 2008):

Die Nutzung von Rohstoffen ist unverzichtbar fir die wirtschaftliche Entwicklung. Sie ist
jedoch auch mit Belastungen fir die Umwelt verbunden. AuRerdem stehen Bodenschat-
ze, die heute verbraucht werden, kinftigen Generation nicht mehr zur Verfliigung.
Deshalb ist ein sparsamer Umgang mit Rohstoffen erforderlich. Die Bundesregierung
verfolgt das Ziel, die Rohstoffproduktivitat bis zum Jahr 2020 bezogen auf das Basisjahr
1994 zu verdoppeln.

Dabei ist die Rohstoffproduktivitat das Bruttoinlandsprodukt dividiert durch den Einsatz
von abiotischem Primarmaterial.

Die Rohstoffproduktivitat drickt aus, welche Menge abiotischen Primarmaterials (in
Tonnen) eingesetzt wurde, um eine Einheit Bruttoinlandsprodukt (in Mrd. Euro, preisbe-
reinigt) zu erwirtschaften. Zum abiotischen Primarmaterial zéhlen die im Inland enthom-
menen Rohstoffe, ohne Land- und forstwirtschaftliche Erzeugnisse, sowie alle importier-
ten abiotischen Materialien (Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren).

Dieser Indikator wird fur jedes Jahr von Destatis berechnet und gibt den Trend Uber die
vergangenen Jahre an. Er wird ausgedriickt als relative Einheit bezogen auf 100 % im
Jahr 1994.

Wie der Abbildung 2-1 zu entnehmen ist, steigt die Rohstoffproduktivitdt sowohl durch
den Anstieg des Bruttoinlandsprodukts (im Zahler) als auch durch die Abnahme der
Rohstoffentnahme und Importe (Nenner). In absoluten Zahlen betrug die Rohstoffent-
nahme in Deutschland im Jahr 2007 insgesamt 854 Mio.t und die Einfuhr abiotischer
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Rohstoffe und Giter 500 Mio. t. Der absolute Wert des Nenners betragt demnach
1.355 Mio. t.

Bei einer genaueren Analyse zeigt sich, dass ein Rickgang der Kategorie ,inl&ndische
Entnahme von Bau- und Industriemineralien” (Kies, Sand, Naturstein, etc.) in 14 Jahren
um etwa 200 Mio. Tonnen und der inlandischen Entnahme von fossilen Energietragern
von etwa 60 Mio. Tonnen stattgefunden hat. Demgegeniber steht eine Zunahme der
Einfuhren um ca. 110 Mio. Tonnen, die sich zusammensetzen aus den Einfuhren fossiler
Energietrager mit ca. 70 Mio. Tonnen und ca. 40 Mio. Tonnen Fertigwaren.

Rohstoffproduktivitdat und Wirtschaftswachstum
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1) 2007 vorliufige Ergebnisse.

Quelle: Statistisches Bundesamt

Abbildung 2-1:  Rohstoffproduktivitat als nationaler Nachhaltigkeitsindikator

Beachtenswert ist es, dass sich die Einfuhren aus ,Fertigwaren vorwiegend hergestellt
aus Erzen* von 30 Mio. Tonnen im Jahr 1994 auf etwa 65 Mio. Tonnen im Jahr 2007
mehr als verdoppelt haben. Die inlandische Entnahme an Erzen ist hingegen mit
0,4 Mio. Tonnen gering.

Aus diesen Aufstellungen werden die Defizite des momentanen Rohstoffindikators
offenkundig:

> Der Rickgang der in Deutschland entnommenen Rohstoffe wie Kies, Sand
und Naturstein dominiert den Indikator. Diese Rohstoffgruppe scheint au-
Berdem nicht diejenige zu sein, die mit den gré3ten Umweltbelastungen in
Verbindung steht oder als knapp gilt.

> Die in den Fertigwaren enthaltenen Metalle werden als solche importiert
und nicht in Form von Erzen, die der Umwelt entnommen werden. Bei der
Entnahme in Deutschland wéren diese Metalle als Erze in die Indikatorbe-
rechnung eingegangen und somit mit einem wesentlich grél3eren Gewicht.
Damit fihren die als Halb- und Fertigwaren importierten Metalle zu einer
zweifelhaften Verminderung der Indikatorwerte.
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> Biotische Materialien fehlen vollstandig.
Die erganzte Zielsetzung von 2008 stellt eine wichtige Erweiterung dar:

»Ziel der Strategie ist die Nutzung von nicht erneuerbaren und nachwachsenden Rohstof-
fen in einer Weise, die dauerhaft tragfahig ist, indem sie gegenwartigen wie zukinftigen
Generationen vergleichbare wirtschaftliche Potenziale ermdglicht und 6kologische wie
soziale Belastungen auch in globaler Betrachtung vermeidet.”

Diese Zielsetzung beinhaltet die wichtigen Neuerungen, dass der urspringliche Knapp-
heitsbegriff mit dem Zugang heutiger und zukunftiger Generationen bei vergleichbaren
wirtschaftlichen Potenzialen ersetzt worden ist und dass breite 6kologische und soziale
Randbedingungen bei der Nutzung von Rohstoffen auch auf3erhalb Deutschlands
beachtet werden mussen.

Energieproduktivitat

Neben der Rohstoffproduktivitat findet sich ebenfalls die Energieproduktivitat unter dem
Thema ,Ressourcenschonung”. Die Energieproduktivitat definiert sich als das Bruttoin-
landsprodukt dividiert durch den Primarenergieverbrauch. Sie driickt folglich aus, welche
Menge an Priméarenergie (in Petajoule) eingesetzt wurde, um eine Einheit Bruttoinlands-
produkt (in Mrd. Euro, preisbereinigt) zu erwirtschaften.

Wie fur die Rohstoffproduktivitat wurde fir die Energieproduktivitat bis zum Jahr 2020
eine Verdopplung als Zielvorgabe formuliert, allerdings mit dem Basisjahr 1990.

Energieproduktivitdt und Wirtschaftswachstum
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB)

Abbildung 2-2:  Energieproduktivitat als nationaler Nachhaltigkeitsindikator
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Bei der Energieproduktivitat sind nur die in Deutschland eingesetzten Energiemengen zu
Grunde gelegt worden. Demnach sind die in importierten Gultern zu deren Herstellung
enthaltenen Energiemengen nicht beriicksichtigt worden. Umgekehrt wurden aber auch
keine Energieabzlige berechnet, die Deutschland durch Exporte verlassen.

Weitere Ressourcenindikatoren in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie

Neben den Indikatoren zu Energie und Rohstoffen sind in der Nationalen Nachhaltigkeits-
strategie weitere Indikatoren enthalten, die sich im weiteren oder engeren Sinn auf
naturliche Ressourcen beziehen. Sie sollen hier der Vollstandigkeit halber genannt
werden:

> Erneuerbare Energien: Anteile erneuerbare Energien am Energieverbrauch
> Flacheninanspruchnahme: Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache
»  Artenvielfalt: Artenvielfalt und Landschaftsqualitat (Index)

Dazu kommen Indikatoren, die mit natirlichen Ressourcen in Verbindung gebracht
werden, indem sie die Senkenfunktion der Umweltmedien als Funktion bedingen:

Klimaschutz: Treibhausgasemissionen in CO,-Aquivalenten
Landbewirtschaftung: Stickstoffliberschiisse in Deutschland
Landbewirtschaftung: Anbauflache des 6kologischen Landbaus
Luftqualitat: Schadstoffbelastung der Luft

YVVVYVY

2.2.2 Thematische Strategie der EU

Neben der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie sind die Anséatze der Europaischen
Kommission zu nennen. Die Thematische Strategie fir eine nachhaltige Nutzung
naturlicher Ressourcen (EU 2005) setzt Ziele, die von den Mitgliedsstaaten der Européi-
schen Union aufgegriffen werden sollen.

Die Zielsetzung der Thematischen Strategie lautet:

Der Herausforderung begegnen — Ziel der Strategie

Der strategische Ansatz fiir eine nachhaltigere Nutzung der nattrlichen Ressourcen sollte
nach und nach zu einer besseren Ressourceneffizienz und zu einer Verringerung der
negativen o6kologischen Folgen der Ressourcennutzung fiihren, damit Verbesserungen
der Umwelt insgesamt mit Wachstum einhergehen. Ubergeordnetes Ziel ist daher die
Verringerung der durch die Nutzung natlrlicher Ressourcen in einer wachsenden
Wirtschaft entstehenden negativen dkologischen Auswirkungen — dieses Konzept
wird als , Entkopplung“ bezeichnet.

In der Praxis bedeutet dies, dass die Umweltfolgen der Ressourcennutzung verringert
werden und gleichzeitig die Ressourcenproduktivitat in der gesamten EU-Wirtschaft
verbessert wird. In Bezug auf erneuerbare Ressourcen bedeutet dies auch, dass
Raubbau vermieden wird.
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Die Thematische Strategie der EU Kommission spricht von der ,Verringerung der
negativen okologischen Auswirkungen durch die Nutzung der naturlichen Ressourcen®,
was in sich einen Widerspruch darstellt. Eine wichtige Funktion der natirlichen Ressour-
cen ist die Senkenfunktion der Natur (Umweltmedien, Okosysteme). Umweltmedien wie
Boden, Wasser und Luft sind ihrerseits natirliche Ressourcen. Ein logischer Bruch
entsteht dadurch, dass die Senkenfunktion der Natur nach der obigen Zielsetzung selbst
zu negativen dkologischen Auswirkungen fuhrt (also: negative 6kologische Auswirkungen
fuhren zu negativen 6kologischen Auswirkungen).

Es entsteht der Eindruck, dass die Thematische Strategie unter natirlichen Ressourcen
eigentlich Rohstoffe versteht, obwohl die Definition des Papiers sich eindeutig zu dem
weiter gefassten Ressourcenbegriff bekennt. Dieses Missverstandnis durchzieht das
gesamte Dokument und lasst die Pragnanz des Papiers vermissen.

So geht das Dokument der EU Kommission nicht darauf ein, wie die negativen Umwelt-
folgen der Rohstoffnutzung zu verstehen sind. Ist damit nur der Extraktionsvorgang bzw.
der Anbau der Rohstoffe gemeint, ihre weitere Verarbeitung zu Produkten? Oder schlief3t
es auch die Nutzungsphase z.B. von Mineral6lprodukten im Verkehr mit ein? Geht es um
die gesamte Volkswirtschaft, fur deren Umweltauswirkungen man einseitig die Rohstoffe
verantwortlich macht?

Auf der anderen Seite formuliert die Thematische Strategie fir eine nachhaltige Nutzung
naturlicher Ressourcen keine Ziele zu einem irgendwie gearteten Knappheitsbegriff.
Seltene Rohstoffe, Flachenkonkurrenzen, Wasserknappheit in ariden Gebieten, Verlust
von Arten werden nicht oder nur unzureichend artikuliert. Der Verlust von Arten wird z.B.
als negative Umweltfolge aber nicht als eigenstéandige knappe natirliche Ressource
bezeichnet.

Die Problematik findet sich auch in dem Indikatorenvorschlag der Thematischen Strategie
wieder. Es wird von einer doppelten Entkopplung ausgegangen, bei der sich zum einen
der Ressourcenverbrauch (plausibler: Rohstoffverbrauch) von dem angestrebten
Wachstum des Bruttoinlandsprodukts entkoppeln soll und der Ressourcenverbrauch
(Rohstoffverbrauch) von den damit verbundenen negativen Umweltauswirkungen
entkoppelt wird.
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Abbildung 2-3:  Entkopplungskonzept der Thematischen Strategie fur eine nachhaltige
Nutzung natirlicher Ressourcen; Annex 3

Es stellt sich bei dieser Betrachtungsweise die Frage, warum der Rohstoffverbrauch
Uberhaupt als Zwischenschritt benétigt wird. Sollten die negativen Umweltauswirkungen
allein im Zentrum des Interesses stehen, so kdnnte das Entkopplungskonzept direkt
zwischen dem o6konomischen Wachstum und einzelnen, relevanten Umweltwirkungen
definiert werden. Der Weg Uber den Rohstoffverbrauch bedingt nur einen unnétigen, mit
vielen methodischen Schwierigkeiten behafteten Zwischenschritt.

Falls an den Rohstoffverbrauch nicht eigenstandige Ziele geknipft werden, wird dieser
nicht zwangslaufig fur diesen Begriindungszusammenhang ben6étigt.

Im Grundsatz weist die Thematischen Strategie fiir eine nachhaltige Nutzung natirlicher
Ressourcen in die richtige Richtung. Dennoch benétigt sie eine deutliche Prazisierung,
um beurteilen zu kénnen, wie z.B. notwendige, richtungssichere Indikatoren ausgewahlt
werden sollen.

2.3 Naturliche Ressourcen — als Konzept

Mit dem Verstandnis fir die Definition von natirlichen Ressourcen und Rohstoffen und
den politischen Handlungsansatzen der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie sowie der
Thematischen Strategie flr eine nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen gilt es nun,
diese Ansétze zu operationalisieren. Das bedeutet, Ressourceninanspruchnahme zu
konkretisieren und einem Monitoring durch Indikatoren zugénglich zu machen.

Ausgangspunkte fur die Konkretisierung sind der weite Begriff fir natirliche Ressourcen
(UBA 2002) und die Ziele der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie (Bundesregierung
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2008), die Uber die negativen Umweltwirkungen durch die Rohstoffnutzung — wie immer
diese definiert ist — hinaus gehen.

Analysiert man die Begriffsdefinition nach UBA (2002, 2011), so lassen sich die folgenden
naturlichen Ressourcen identifizieren:

Rohstoffe

Energieressourcen

Wasser als Ressource

Flache (und Boden)

Biologische Vielfalt

Senkenfunktion der Natur (Umweltmedien, Okosysteme)

VVVVYYVY

Die genannten Gruppen an natirlichen Ressourcen stehen fiir sich allein und kénnen sich
Uberschneiden. Die Gruppierung unterstutzt allerdings die Einteilung und Bewertung nach
funktionalen Zusammenhé&ngen. Sie deckt sich grob mit den Auswertungen nach UBA
(2008).

Manchmal werden die Ressourcen auch in Input-Ressourcen (Rohstoffe, Energie,
Wasser, Flache und biologische Vielfalt) und Output-Ressourcen (Senkenfunktion der
Umwelt) unterschieden.

Die funktionalen Ressourcengruppen erlauben die angestrebte Operationalisierung, um
ihre Nutzung zu beschreiben, Schutzziele zu formulieren und Indikatoren zu deren
Uberwachung zu formulieren.

Ein paar Stichworte zu den funktionalen Gruppen der natirlichen Ressourcen seien hier
zusammengestellt:

Rohstoffe

sind stoffliche natlrliche Ressourcen im Naturzustand, die aus ihrer natlrlichen Quelle
entnommen werden, um in der Okonomie genutzt zu werden. Zu ihnen gehoren Erze
(metallische Rohstoffe), Mineralien (z.B. Kalk, Kies, Sand, Steine, Boden), stoffliche
Energietrager (z.B. Erddl, Erdgas, Kohle, Uran) Biomasse und Luft (leicht angepasst nach
UBA (2008).

Wasser wurde bewusst aus der Liste der Rohstoffe herausgenommen, um eine eigen-
standige funktionale Gruppe zu bilden. Luft wird meist vernachlassigt, auch wenn sie zur
Atmung und weiteren biologischen Prozessen, Verbrennungsvorgdngen und sonstigen
industriellen Prozessen (z.B. Druckluft) benétigt wird.

Uberschneidungen bestehen mit Energieressourcen und Boden (falls Bodenbestandteile
z.B. fUr Bauprozesse eingesetzt werden).

Energieressourcen
sind natirliche Ressourcen, die zur Erzeugung von Energiedienstleistungen genutzt
werden. Sie umfassen stoffliche Energietrager wie z.B. Erdol, Erdgas, Kohle, Biomasse
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und Uran, durch Stoffe vermittelte Energie wie z.B. Windkraft, Wasserkraft, Geothermie
und nicht-stoffliche Energieformen wie z.B. Strahlung.

Verschiedene Einteilungen der Energieressourcen sind mdglich wie z.B.
»  erneuerbar, nicht-erneuerbar
> fossil, nicht-fossil
> nach Energieformen wie chemische Bindungsenergie, nukleare Energie,
Energie der Lage, Strahlungsenergie, latente Warme, Bewegungsenergie

Je nach Fragestellung kann eine angepasste Einteilung gewahlt werden.

Uberschneidungen gibt es mit den Rohstoffen und Wasser.

Wasser
ist der Stoff, der als chemische Verbindung H,O in allen Aggregatszustanden genutzt
wird.

Wasser kann nach seiner Herkunft unterschieden werden wie z.B. Meereswasser,
Grundwasser, Oberflachenwasser, Eis, Schnee, Niederschlag. Es kann auch nach seiner
Funktion unterschieden werden wie Trinkwasser, Bewasserungswasser, Kihlwasser,
Stauwasser, Prozesswasser, etc.

Bei der Ressource Wasser ist insbesondere die geografische Lage von Bedeutung, da
seine Verfugbarkeit von den jeweiligen Klimazonen der Erde und den Wasserangeboten
tber Grund- und Oberflachenwasser abhangt.

Flache (und Boden)

sind Raume auf der Erde, die fur verschiedene Funktionen mit und ohne dkonomischen
Nutzen zur Verfigung stehen. Boden ist das stoffliche Substrat, das mit der Flache
assoziiert ist.

Auch wenn die Definition fur natirliche Ressourcen von Bestandteilen der Natur spricht,
die fur den Menschen einen Nutzen stiften, so sind auch Flachen, die keinen offensichtli-
chen Nutzen oder gar ékonomischen Nutzen haben, mit einzubeziehen. Die Oberflache
der Erde mit ca. 510 Mio. km2 — derzeit bestehend aus 70,7 % Wasser- und 29,3 %
Landoberflache — stiftet in ihrer Ganze einen Nutzen, da alle Lebensraume fiir Menschen,
Flora und Fauna grundsatzlich zur Verfiigung stehen und genutzt werden.

Flache — zumindest Landflache — kann nach ihrem Nutzen unterteilt werden in Naturfla-
chen, bewirtschaftete Waldflachen, Agrarflachen, Verkehrs- und Siedlungsflachen und
langfristig degradierte Flachen. Andere Unterteilungen kénnen niitzlich sein.

Falls es gelingt, die Qualitat von Flachen zu operationalisieren, wird darin eine grol3e
Chance gesehen, die Ressourcenfunktion von Flachen besser zu erfassen und in
nationale Nachhaltigkeitsstrategien einbeziehen zu kénnen. Insbesondere kdnnte damit
die schwer operationalisierbare Ressource biologische Vielfalt, die eng mit den Flachen-
qualitaten verknipft ist, in angemessener Weise berucksichtigt werden.



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 18
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Biologische Vielfalt

Biodiversitat oder biologische Vielfalt bezeichnet gemaR dem Ubereinkommen (ber
biologische Vielfalt (CBD) die Variabilitat unter lebenden Organismen jeglicher Herkunft,
darunter Land-, Meeres- und sonstige aquatische Okosysteme und die okologischen
Komplexe, zu denen sie gehéren. Dies umfasst die Vielfalt innerhalb der Arten (Artenviel-
falt) und zwischen den Arten und die Vielfalt von Okosystemen.

United Nations Multilateral Convention on biological diversity; Rio de Janeiro 1992.

Auch hier kann im Sinne der Definition natiirlicher Ressourcen davon ausgegangen
werden, dass die biologische Vielfalt in ihrer Gesamtheit, ob unmittelbar erkennbar oder
nicht, einen Nutzen stiftet. So ist die genetische Vielfalt ein Teil der biologischen Vielfalt
und stiftet allein durch das Vorhandensein des existierenden Genpools einen Nutzen.

Senkenfunktion der Natur
Die Beschreibung dieser Funktion wird aus der Definition der natirlichen Ressourcen
nach (UBA 2002) ersichtlich:

Zu diesen relativ gut abgrenzbaren Elementen des Naturvermdgens sind solche Leistungen
hinzuzurechnen, die die Natur indirekt in sehr viel umfassenderer Weise fir den Menschen erbringt:
die Aufnahme von Emissionen (Senkenfunktion) und die Aufrechterhaltung 6kologisch - biogeo-
chemischer Systeme, die Biodiversitat, die globalen Stoffkreislaufe sowie der atmosphérische
Strahlungshaushalt. Diese Funktionen und Systeme bilden eine essentielle Voraussetzung fir die
Verfiigbarkeit der 6konomisch direkt verwertbaren Ressourcen und gewahrleisten das Uberleben
der Menschheit an sich.

Die Senkenfunktion der Natur als nattrliche Ressource ist am wenigsten eingéangig, wenn
man von Ressourcen spricht. Dennoch stellt sie eine wichtige Sichtweise dar, indem fur
jedes Umweltmedium (Boden, Wasser, Luft) und die Okosysteme bestimmt wird, ob die
Aufnahme von Emissionen ohne betrachtliche negative Folgen gewahrleistet ist und
wichtige Funktionen der Natur aufrechterhalten bleiben. Dazu z&hlen auch die Aufrecht-
erhaltung des Strahlungshaushalts (Treibhauseffekt) und der Schutz vor Strahlung
(Ozonzerstorung in der Stratosphére) als wichtige Beispiele.

Es ist lediglich eine Frage der Sichtweise, ob man die Beeintrachtigung der Natur als
Umweltbelastungen und Umweltwirkungen — ausgelést durch menschliche Aktivitaten —
bezeichnet, oder die Beeintrdchtigungen als Nutzung der Senkenfunktion der Natur als
naturliche Ressource. Letzteres mag in der allgemeinen Kommunikation schwierig sein,
sollte jedoch in Fachkreisen gerade zu natirlichen Ressourcen Anerkennung finden.

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens werden Umweltbelastungen und Umweltwir-
kungen konsequent als die Nutzung einer natirlichen Ressource verstanden — néamlich
der Senkenfunktion der Natur.
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3 Indikatoren und ihre Weiterentwicklung

3.1 Grundsatzliche Uberlegungen

Im Zentrum des Forschungsvorhabens steht die Auswahl und Weiterentwicklung von
Indikatoren zur Abbildung des Verbrauchs an natirlichen Ressourcen. Ziel ist es, einen
adaquaten Indikator oder Indikatorensatz zum nachhaltigen Umgang mit nattrlichen
Ressourcen und speziell fir Rohstoffe fir Deutschland zu finden.

Die Indikatorenpyramide (Abbildung 3-1) beschreibt, dass eine Vielzahl von einzelnen
Informationen und Daten zu natirlichen Ressourcen vorliegen. Sie kdnnen in einer
nachsten Stufe bereits sinnvoll zusammengefasst werden und erlauben es damit,
wichtige Teilaspekte der Ressourcenfrage abzubilden.

Schlielich stellt sich die Frage, ob es gelingt, auf einer nachsten Abstraktionsstufe einen
einzelnen Indikator fur verschiedene Gruppen von natirlichen Ressourcen zu finden.
Dazu missen zunachst solche Gruppen sinnvoll festgelegt werden, wie es im vorange-
gangenen Kapitel 2 versucht wurde. Diese Gruppen sollen fir die Formulierung von
Politikansatzen zuganglich sein und zum Beispiel das Setzen einzelner Nachhaltigkeits-
ziele fur natirliche Ressourcen ermoéglichen. Eine dieser Gruppen stellen auch die
Rohstoffe dar.

f?

- ein Rohstoffindikator
- ein Energieindikator

- ein Wasserindikator
- ein Flachenindikator (inkl. Biodiv.)
- einzelner Senkenindikator (Umweltmedien)

Einzelne kumulierte Ressourcenindikatoren wie:
abiotische Rohstoffe, biotische Rohstoffe, erneuerbare
Energie, erschopfliche Energie, Trinkwasser, Kihlwasser,
Siedlungsflache, Treibhauseffekt, Versauerung, etc.

Ressourcenbezogene Daten und Informationen wie:

inléandische Rohstoffentnahme, importierte Metalle, Energiebiomasse,
Solarenergie, Kernenergie, Bewasserungswasser, Forstflache, Weideflache,
Verkehrsflache, Deponieflache, Emissionen von Kohlendioxid, Methan, Stickoxide,
Schwermetalle, persistente organische Schadstoffe, Larm, etc.

Abbildung 3-1: Indikatorenpyramide fur naturliche Ressourcen als Ganzes

Schliel3lich hat die Diskussion um die Rohstoffmenge als reprasentativer Indikator fur die
Ressourcennutzung und die Forderung der EU Kommission im Rahmen der Themati-
schen Strategie fur eine nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen zur Verwendung
eines einzigen Indikators ausgeldst, dass ein Indikator an der Spitze der Informationspy-
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ramide gesucht wird. Dieser Ansatz ist auch eine wesentliche Zielsetzung dieses For-
schungsvorhabens, dem im Weiteren nachgegangen werden soll.

Entsprechend der Aufgabenstellung werden fir jeden der im Ressourcenkonzept
identifizierten Gruppen ein oder mehrere Indikatoren ausgewahlt, berechnet und fur
Deutschland fur das Jahr 2005 dargestellt.

In einem weiteren Schritt wird schlieBlich gefragt, welcher dieser bereits aggregierten
Indikatoren die Nutzung natirlicher Ressourcen am besten reprasentiert, sprich: das
Fragezeichen in der Informationspyramide ersetzt. Dies geschieht durch Korrelationen
der ausgewahlten Indikatoren untereinander. Aus diesen Korrelationen lasst sich
eventuell ein am besten geeigneter Indikator auswéhlen oder man arbeitet mit einem Satz
an Ressourcenindikatoren fir die entsprechenden politischen Strategien.

Ein paar grundsatzliche Aspekte allgemeiner Art sollen angemerkt werden:

> Die Uberlegungen zu den Indikatoren finden auf volkswirtschaftlicher Ebe-
ne statt. Systemraum ist Deutschland, wodurch auch eine enge Verkniip-
fung mit Aussagen der umweltdkonomischen Gesamtrechnung Deutsch-
lands gewabhrleistet wird.

> Die Input-Ressourcenindikatoren bendétigen als Systemgrenze den Uber-
gang von der Natur in die Technosphére, deren Verwendung im System
dann Uber Allokationsvorschriften (z.B. 6konomische Zuordnung) vorge-
nommen wird. Die Output-Ressourcenindikatoren benétigen als System-
grenze den Ubergang von der Technosphére in die Natur und sollten die
gesamte Volkswirtschaft umfassen, um mit den Input-Indikatoren kompati-
bel zu sein.

> Eine verantwortliche Betrachtungsweise der Ressourcennutzung umfasst
alle Aktivitaten unabhangig davon, ob sie in Deutschland oder in anderen
Landern stattfinden. Damit ist neben den inlandischen Aktivitdten die Res-
sourcennutzung aller Importe zu bericksichtigen. Umgekehrt sind auch
Aussagen zu den Exporten notwendig, um den Grad der Verantwortung fur
den inlandischen Konsum zu quantifizieren. Hierin liegen die grof3ten me-
thodischen Schwierigkeiten, die im Rahmen dieses Projektes, des Projek-
tes von Destatis/UBA (2009) und des laufenden Vorhabens von IFEU, SSG
und Karlsuniversitat Prag (2010) thematisiert werden.

Im Weiteren werden nun flr die einzelnen Ressourcengruppen die am besten geeigneten
Indikatoren ausgewahlt.
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3.2 Rohstoffindikator

Der bisherige Rohstoffindikator nimmt Bezug auf die Menge an entnommenen Rohstoffen
aus der Umwelt. Dabei wird zun&chst nicht differenziert, ob es sich:

»  um einen knappen Rohstoff (geologisch: geringe Reservenreichweite;
Okonomisch: Zuganglichkeit) handelt oder einen im Uberfluss vorhande-
nen,

> um einen nichterschdpflichen (bei der Einbeziehung von biotischen Roh-
stoffen) oder einen erschopflichen Rohstoff handelt.

Die Angabe der Rohstoffentnahme ist zunachst von grundsatzlichem Interesse und
Ausgangspunkt vieler weiterer Auswertemdglichkeiten. Allerdings eignet sich diese
Angabe nicht per se, um eine interpretierende Aussage zu treffen. So kdnnte der Anstieg
der Rohstoffproduktivitat im bisherigen Sinne (bei gleicher Wirtschaftsleistung) mit einer
hoheren oder niedrigeren Umweltbelastung oder mit einer héheren oder niedrigeren
Nutzung knapper Rohstoffe gekoppelt sein.

Rohstoffe

?

- gesamte Rohstoffmenge
- gesamte Materialmenge
- Rohstoffe mit Knappheitsgewichtung

Rohstoffindikatoren:
mineralische Rohstoffe, metallische Rohstoffe,
Energierohstoffe, biotische Rohstoffe

Einzelne Rohstoffe:
Metallerze (Eisen, Aluminium, Kupfer, Zink, etc.),
Sand, Kies, Naturstein, etc.,
Erddl, Erdgas, Kohle,
nachwachsende Rohstoffe (Holz, Baumwolle, Pflanzen, Tiere, etc.)

Abbildung 3-2: Indikatorenpyramide fir Rohstoffe als natirliche Ressource

Die Auswahl eines Ubergreifenden Indikators fur die Menge an verwendeten Rohstoffen
ohne Berlicksichtigung von Knappheiten gestaltet sich zunachst einfach.

Der Indikator umfasst alle der Natur oder Umwelt entnommenen Rohstoffe in Gewichts-
einheiten. Das entspricht allen materiellen natiirlichen Ressourcen, die in einen Produkti-
onsprozess eingehen.

Auf den zweiten Blick muss dieser Indikator jedoch prazisiert werden. So waren etwa
auch die materiellen Umweltmedien Luft und Wasser als Rohstoffe anzusehen, falls sie in
einen Produktionsprozess (z.B. Verbrennungsprozess bei Luft oder Kiihlung bei Wasser)
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eingehen. In Kapitel 2.2 wurde schon begriindet, dass auf Grund seiner Menge und
Bedeutung der ,Rohstoff Wasser* als eigenstéandige Gruppe einer nattrlichen Ressource
betrachtet werden soll. Die weltweit gefuhrte Diskussion um Wasser mit eigenstandiger
Normensetzung dazu kann als Beleg aufgefiihrt werden. Wasser als Rohstoff ist damit
sogar mit groRerer Bedeutung berucksichtigt und sollte nicht in den eigentlichen Rohstoff-
indikator eingebunden sein.

Mit einem anderen Begriindungszusammenhang wird auch der ,Rohstoff Luft* - haupt-
séchlich bestehend aus Stickstoff und Sauerstoff — aus dem Rohstoffindikator ausge-
schlossen. Sowohl Stickstoff als auch Sauerstoff sind ohne reale Begrenzung vorhanden
und gerade Sauerstoff wird in groRen Mengen in Verbrennungsprozessen verbraucht
aber auch wiederum von der Natur in Gestalt der Pflanzen erzeugt. Die Einbeziehung des
erneuerbaren Rohstoffs Sauerstoff als Bestandteil der Luft ware zwar methodisch korrekt,
doch wirde es den Blick auf die sonstigen Rohstoffentnahmen aus der Natur verstellen
und ein Kommunikationsproblem auslésen. Es wird deshalb vorgeschlagen und hier
umgesetzt, Luft nicht in den Rohstoffindikator mit einzubeziehen und diese Entscheidung
zu gegebener Zeit zu Gberprifen.

Eine weitere Prazisierung des Rohstoffindikators ist vonnéten. Nach der Diskussion um
die Definition von Rohstoff in Kapitel 2.1 ist ein wichtiger Aspekt,

dass der Stoff oder das Stoffgemisch ,in einen Produktionsprozess eingehen
kann® (UBA Glossar 2011),

dass es sich um ,in den Produktionsprozess eingehende* Grundsubstanzen han-
delt (Dierckes Waorterbuch der allgemeinen Geografie 1995),

dass die natirliche Ressource aufgrund ihres Gebrauchswertes aus der Natur
gewonnen und entweder direkt konsumiert oder als Arbeitsmittel und Ausgangs-
materialien fur weitere Verarbeitungsstufen in der Produktion verwendet wird
(Wikipedia Dezember 2010).

Bei allen Definitionen des Begriffs Rohstoff spielt demnach die Verwendung oder Nutzung
eine wichtige Rolle. Der Rohstoffindikator sollte daher die genutzten Rohstoffe umfassen.

Dieses Konzept steht im Kontrast zu der Einbeziehung der ungenutzten Materialien wie
z.B. Abraum bei Erzen oder auf dem Acker verbleibende Pflanzenreste bei biotischen
Rohstoffen. Die Einbeziehung von ungenutzten Materialien flhrt zu einem Materialindika-
tor, der auch folgerichtig als Gesamt-Materialaufwand (engl.: TMR — total material
requirement) bezeichnet wird (UBA Glossar 2011). Der TMR ist demnach ein Materialin-
dikator und kein Rohstoffindikator.

Fur die Bestimmung des Rohstoffaufwandes wird daher als Indikator der Kumulierte
Rohstoffaufwand (KRA) gewahlt. In Englisch wird die Bezeichnung Cumulative Raw
Material Demand (CRD) verwendet.

Der Kumulierte Rohstoffaufwand (KRA) wird definiert als die Summe aller in ein System
eingehenden Rohstoffe — aulRer Wasser und Luft — ausgedriickt in Gewichtseinheiten.
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Dem Rohstoffbegriff ist dabei immanent, dass die Materialien genutzt werden. Dennoch
hat die Beschéaftigung mit dem Thema gezeigt, dass weitere Festlegungen notwendig
sind. So kann ein Erz, das aus der Mine zur Weiterverarbeitung gegeben wird (Run-off
Mine) und die Pflanzenbestandteile, die das Feld verlassen, als Rohstoff bezeichnet
werden. Ein Erz enthalt dabei durchaus taubes Gestein und hat entsprechend der
Definition noch keine weitere Bearbeitung als die Losung aus seiner naturlichen Quelle
erfahren. Die gangige Berichterstattung der Unternehmen in den zwei Beispielen
beziglich entnommener Erzmengen bzw. Erntemengen unterstitzen die Verwendung
des Rohstoffbegriffs bei deren Umsetzung im Umgang mit Daten.

Es muss abschlieRend hervorgehoben werden, dass sowohl der Kumulierte Rohstoffauf-
wand als auch der Gesamt-Materialaufwand noch keinen Hinweis auf die mit der Roh-
stoff- bzw. Materialentnahme verbundenen Umweltwirkungen, Nutzung anderer natdrli-
cher Ressourcen (z.B. Flache) oder Knappheiten zulasst. In Kapitel 6 wird darauf
eingegangen, ob der eine oder andere Ressourcenindikator — darunter der Kumulierte
Rohstoffaufwand — als Représentant fir jeweils andere Ressourcenbeanspruchungen
geeignet ist.

3.3 Energieindikator

Energie als Ressourcenindikator ist in der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie bereits in
Form des kumulierten Primé&renergieaufwandes vertreten. Hier gilt es lediglich die
Systemgrenzen zu Uberprifen, da z.B. der Energieaufwand zur Produktion importierter
Rohstoffe, Halbwaren und Fertigwaren nicht beriicksichtigt werden.

Energieressourcen

?

- gesamte Primérenergie
- Primarenergie mit Knappheit

einzelne Energieindikatoren:
- fossile Primérenergie, erschopfliche Energie
- Kernenergie,
- erneuerbare Energie

Einzelne Energietrager:
Erddl, Erdgas, Kohle, Uran,
Wasserkraft, Windkraft, Sonnenenergie,
Energiebiomasse, Geothermie, etc.

Abbildung 3-3: Indikatorenpyramide fir Energie als natlrliche Ressource
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Ahnlich wie bei den Rohstoffen kénnte auch der Energieindikator mit einem Knappheits-
kriterium berechnet werden. So hat das Umweltbundesamt im Zusammenhang mit
Okobilanzen fiir Produkte das knappheitsgewichtete Roholaquivalent vorgeschlagen, bei
dem fur fossile Energietrager die statische Reichweite des jeweiligen Energietragers zu
Grunde gelegt wurde (UBA 2000).

Fur die weiteren Betrachtungen wird der kumulierte Primarenergieaufwand (KEA)
verwendet, der jedoch auch die in importierten Produkten enthaltenen Energieaufwen-
dungen beinhaltet.

3.4 Wasser als Ressource

Zunehmend kommt Wasser als Ressource in das Blickfeld der internationalen Diskussi-
on. So hat die International Standard Organisation beschlossen, eine Norm fiir den
Wasserfulabdruck zu erarbeiten. Weiterhin ist die Wassernutzung als Nachhaltigkeitskri-
terium in die Erneuerbare Energierichtlinie der EU aufgenommen worden.

Zunachst kann der Wasserverbrauch als Indikator herangezogen werden, doch bei
naherer Betrachtung stellen sich Fragen, ob dazu auch Wasser zur Stromerzeugung
(Stauwehre, FlieRwasserkraftwerke) oder zu Kiihlzwecken bertcksichtigt werden muss.

Ebenso sollte die Wasserverfligbarkeit je nach Region unter Ressourcengesichtspunkten
eigentlich eine wichtige Rolle spielen. Dazu gibt es erste Methodenvorschlage und es
werden Ldsungsansatze im Rahmen der Erneuerbaren Energierichtlinie diskutiert, da
Biomasse aus Bewasserungsanbau zur Energieerzeugung verwendet wird.

Wasser als Ressource

?

- gesamter Wasserverbrauch
- knappheitsgewichteter
Wasserverbrauch (regional)

Wassermenge nach Verwendungszweck:
wie Konsument, Industrie, Landwirtschaft,

Wassermenge nach Herkunft

Wassermenge nach Region

einzelne Wasserindikatoren:
- Brauchwasser (direkter Konsum), Trinkwasser, Hygiene, etc.
- Prozesswasser, Kuhlwasser
- Bewasserungswasser
- Grundwasser, FlieRgewasser, Seen, Regenwasser

Abbildung 3-4: Indikatorenpyramide fur Wasser als nattirliche Ressource
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Da die genannten Ansétze noch nicht ausgereift sind, wird zunachst fir den Wasserres-
sourcenindikator darauf verzichtet und lediglich der Wasserverbrauch herangezogen.
Allerdings wird aus Datengrunden nur die Verwendung des Wassers als Trinkwasser,
Brauchwasser und Prozesswasser berucksichtigt. Kihlwasser wird im Rahmen dieses
Vorhabens nicht zum Indikator Wasserverbrauch gerechnet.

3.5 Flachenindikator

Flachen konnen auch auf vielfaltige Art und Weise fir einen Indikator verwendet werden.
So ist zunachst zu unterscheiden, ob die allgemeine Inanspruchnahme von Flachen als
Indikator herangezogen werden soll oder die Flachenumwandlung. Gerade die Flachen-
umwandlung in versiegelte oder langfristig degradierte Flachen wird oft als Indikator fir
den Umgang mit der Ressource Flache in Nachhaltigkeitsstrategien herangezogen, so
auch im Rahmen der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie.

Andererseits kommen auf die Flachen allgemein immer stérkere Nutzungskonkurrenzen
zu, die sich aus dem Anbau von Lebensmitteln, dem Anbau von Biomasse fir Energie
und Rohstoffzwecke fir die Industrie (Forst- und Agrarflachen), der Nutzung von Sied-
lungsflachen und auch den Notwendigkeiten des Naturschutzes und zur Erholung
ergeben. Deshalb sollte generell die Flacheninanspruchnahme in ihrer Gesamtheit in
einem Indikator berlcksichtigt werden.

Flache als Ressource

?

- gesamte Flachennutzung
- Flachenumwandlung
insbesondere degradierte Flachen
und rehabilitierte Flachen

- Flachen nach Verwendung wie Rohstoffabbau,
versiegelte Flachen, Waldflache, Agrarflachen
- Flachen nach Flachenqualitaten z.B. nach Naturndhe

einzelne Flachen:
- Siedlungsflache, durchschnittene Flachen, StralRenflache, etc.
- Rohstoffabbauflachen (inkl. rehabilitierte Flachen)
- Industrieflachen, Deponien
- Forstflachen (Monokultur, Mischwald), Agrarflachen (Weideland, Ackerland)

Abbildung 3-5:  Indikatorenpyramide fur Flache als natirliche Ressource

Ebenso gibt es einen Ansatz, Uber einen Flachenindikator die Qualitat von verwendeten
Flachen zu beriicksichtigen. So ware es moglich, etwa die Biodiversitat zumindest fur
Landflachen einem Indikator zuganglich zu machen. Vorschlage dazu wurden etwa durch
die Formulierung von Naturndheklassen von Flachen schon unterbreitet.



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 26
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Dennoch soll hier als Ressourcenindikatorflache die Inanspruchnahme von forstwirt-
schaftlichen und Agrarflachen herangezogen werden. Das geschieht vor dem Hinter-
grund, dass noch weitere Entwicklungen zu diesem Indikator notwendig sind.

3.6 Indikatoren fur die Senkenfunktion

3.6.1 Allgemeine Ansatze

Die Senkenfunktion der Natur umfasst wie bereits dargestellt die Aufnahmefahigkeit der
Umweltmedien und des Okosystems fir Belastungen, die sich aus Emissionen und
sonstigen Beeintrachtigungen der Umwelt ergeben.

Als Umweltmedien kommen dabei zunachst Boden, Wasser und Luft in Betracht, wobei
jedoch letzteres durchaus noch in Luft und Klima unterteilt werden kann. Bei diesem
Ansatz wird in erster Linie auf die Schutzgtter der Umwelt abgehoben und weniger auf
die Umweltwirkungen, die die Schutzgiiter betreffen kénnen.

Es wird auch hier das Konzept verfolgt, dass fur jedes Schutzgut ein Indikator gewahlt
wird. Fur das Schutzgut Luft werden die Emissionen der versauernden Gase Schwefeldi-
oxid, Stickoxide und Ammoniak verwendet. Das Schutzgut Wasser wird mit der Emission
an eutrophierenden, also Uberdiingenden Emissionen abgebildet. Fir das Schutzgut
Boden existiert kein einfach verwendbarer Indikator. Hier kdnnte z.B. die Akkumulation
von Schwermetallen oder persistenten organischen Schadstoffen im Boden fir die
Zukunft angedacht werden. Schliel3lich werden die Emissionen an klimaschadlichen
Gasen fur das Schutzgut Klima ausgewabhilt.

Senkenfunktion als Ressource

?

aggregierte Indikatoren wie

- Endpunktindikatoren

- gewichtete Mittpunktindikatoren

- Distance-to-target wie UEBEL
Reprasentanten wie: GWP, KEA, KRA

Umweltwirkungen wie:
Treibhauseffekt, Versauerung, Sommersmogbildung,
kanzerogene Schadstoffe, Gewasserbelastung,
terrestrische & aquatische Eutrophierung, etc.

einzelne Umweltbelastungen wie:
- Emissionen von Kohlendioxid, Methan, Stickoxide, Schwermetalle,
POPs, AOX, Gesamt-N, Radionuklide, etc.
- Schadstoffanreicherungen (in Béden, in Sedimenten, in Pflanzen, Tieren, etc.

Abbildung 3-6: Indikatorenpyramide fur die Senkenfunktion der Natur als naturliche
Ressource
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Aus dieser Aufzahlung wird bereits deutlich, dass es nicht einfach ist, die Senkenfunktion
der Natur als natirliche Ressource abzubilden. Auch hierzu gibt es eine Reihe von
Ansatzen wie den oOkologischen FufRabdruck (Wackernagel 1997) oder die niederlandi-
sche EMC Methode (van der Voet et al. 2005). Als ein Auftragsbestandteil dieses
Forschungsvorhabens wurde ein Methodenvorschlag zur Senkenfunktion unterbreitet.

3.6.2 Grundsatzliche Herangehensweise fiir einen aggregierten Indikator

Sollen verschiedene Umweltauswirkungen zu einer oder wenigen Kennzahlen zusam-
mengefasst werden, treten die bekannten Schwierigkeiten auf, die darin begrtindet liegen,
dass ein solcher Indikator etliche subjektive, bewertende Schritte beinhaltet.

Damit ergibt sich ein Spannungsfeld aus inhaltlichen Erkenntnissen, die von Umweltex-
perten beigesteuert werden und politischen Einschatzungen, die im Grunde jeden
Menschen betreffen. Der zweite Aspekt bedingt politische Prozesse, die entweder von
legitimierten Gremien oder anderweitig zusammengesetzten Gremien (Sachverstandige,
Interessenvertreter, etc.) bestimmt werden.

Die mehr oder weniger subjektiv gepragten und damit normativen Schritte sind:

» Auswahl von Kriterien (Indikatoren, Parametern, etc.)

» Aggregationsverfahren innerhalb des Kriteriums (falls nicht nur ein Parameter als
Reprasentant feststeht)

» Gewichtung der Kriterien

In jeder Bewertungsmethode findet ein Auswahlprozess fur Kriterien und Parameter statt.
Dem Anspruch, moglichst umfassend alle Umweltwirkungen und Einzelsubstanzen zu
erfassen, steht oft ein Datenverfiigbarkeits- und Datenqualitéatsproblem entgegen. Es
muss daher ein Ziel sein, die Unsicherheiten durch die Auswahl weniger, einigermal3en
gut bekannter Kriterien und Parameter gering zu halten und deren politische Bewertung
u.U. ebenfalls schon vorhanden ist. Wichtige, fehlende Parameter gilt es zu benennen
und den Fachexperten und politischen Entscheidungstréagern als entsprechende Hand-
lungsfelder zu vermitteln.

Der hier vorgestellte Vorschlag einer solchen Aggregation orientiert sich an der Idee der
Okologischen Knappheiten, der in der Schweiz entwickelt wurde (BUWAL 1998).

Der Vorschlag der Aggregationsmethode enthadlt — wie erwéhnt — notwendigerweise
einige normative Festlegungen. Solche normativen Festlegungen bedlrfen eigentlich
eines Prozesses, der politisch und wissenschaftlich handelnde Institutionen und Personen
zusammenbringt und demokratisch legitimierte Entscheidungen ermoéglicht. Da ein
solcher Prozess im Rahmen dieses Forschungsvorhabens nicht geplant war, wurden
existierende legale Zielsetzungen herangezogen und Abstimmungsergebnisse von einer
zustandigen staatlichen Institution wie dem Umweltbundesamt zugrunde gelegt.

Als abgestimmte Positionen des Umweltbundesamtes erfolgte zu Beginn der Methoden-
entwicklung eine enge Orientierung an den Arbeiten zum Umweltbarometer und dem
Deutschen Umweltindex DUX, die zwischenzeitlich zuriickgezogen wurden. An deren
Stelle trat das Umwelt-Kernindikatorensystem (KIS) des Umweltbundesamtes, das
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ebenfalls Umweltziele benennt. Selbstversténdlich steht es jedem Akteur offen, die hier
ubernommenen oder getroffenen normativen Entscheidungen zu hinterfragen. Die
vorgeschlagene Vorgehensweise ermoglicht eine nachvollziehbare Diskussion, die auch
zur methodischen Weiterentwicklung Anlass geben kann.

3.6.3 Vorschlag des UEBEL Konzeptes

Das entwickelte Konzept orientiert sich an der Tragféahigkeit der einzelnen Umweltschutz-
guter und greift damit unmittelbar die Senkenfunktion der Umweltmedien auf. Im Einzel-
nen wurden folgende Teilindikatoren fiir die jeweiligen Umweltschutzgtiter aufgegriffen:

a) Klima

Emissionen aller sechs ,Kyoto-Gase" (CO,, N,O, CH4, SFs, H-FKW und FKW). Die
Emissionen dieser Gase werden gemalfd ihrer Treibhauswirksamkeit (IPCC 2007) in
Kohlendioxidaquivalente umgerechnet und als Summe dargestellt. Einheit: kg CO,-
Aquivalent.

b) Luftqualitat

Absolute Emissionen von Schwefeldioxid (SO;), Stickstoffoxid (NO,), Ammoniak (NH3)
und flichtigen organischen Verbindungen (NMVOC). Einheit in kg der jeweiligen Emissi-
on. Die Aggregation der vier Luftschadstoffe erfolgt im Sinn des Erreichens der jeweiligen
Luftqualitatsziele mit gleichem Gewicht zueinander.

c) Gewasser

Emission an AOX und Gesamt-N in die FlieRgewdasser. Einheit in kg der jeweiligen
Emission. Die Aggregation der zwei Parameter erfolgt im Sinn des Erreichens der
jeweiligen Gewasserqualitatsziele mit gleichem Gewicht zueinander.

d) Boden (i.S. von Flache)

Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache bezogen auf einen Zeitraum (Umweltbaro-
meter). Dieser Parameter wird in diesem Zusammenhang weiter interpretiert und lautet
nun: ,Zunahme pro Zeitraum an langfristig nicht-nattrlicher Flache durch Versiegelung,
Abbau und Ablagerung®. Einheit: Hektar (ha) pro Tag oder besser m* pro Jahr.

Der zentrale Schritt zur Ableitung eines Mal3es der Nutzung der Senkenfunktion fur

unterschiedliche Belastungen liegt darin, eine einheitliche Einheit zu finden. Sie wird
folgendermalfien definiert:

1 Umwelteinwirkungsbelastung — abgekuirzt: 1 UEBEL

1UEBEL = Das Mal der jeweiligen Belastung, bei der der
langfristige und nachhaltige Schutz des jeweiligen
Schutzgutes gerade noch gewahrleistet ist. (Leitplanke)

Beispiel:

Bei einer Emission von nicht mehr als 250 Mio. t CO,-Aquivalent pro Jahr als Anteil
Deutschlands an den weltweiten Anstrengungen erwarmt sich die Erdatmosphére um
nicht mehr als 2° Celsius. Damit gilt:
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1UEBEL = 250 Mio. t CO,-Aquivalent pro Jahr

In englischer Sprache heildt die Einheit:

1 Environmental Impact Load — abgekurzt: 1 EVIL

Das Konzept erfordert, dass fir jeden der ausgewahlten Teilindikatoren und Parameter
die Belastung gefunden werden muss, bei der der langfristige und nachhaltige Schutz des
jeweiligen Schutzgutes gerade noch gewabhrleistet ist (Leitplankenansatz). Alle Umweltbe-
lastungen besitzen eine unterschiedliche Einheit. Durch die Einfihrung der auf die
jeweiligen Leitplanken genormten Einheit ,UEBEL" lassen sich alle Parameter nun
einheitlich ausdriicken und bilanzieren.

Dazu ist es notwendig, die (Ein-)Wirkungen der jeweiligen Umweltbelastungen auf das
Schutzgut zu verstehen und quantifizieren zu kdnnen. Der Schritt bengtigt eine Mischung
aus wissenschaftlichen Erkenntnissen (z.B. wie viele CO,-Emissionen fuhren zu welcher
Temperaturerh6hung) und politischen Festlegungen (z.B. welchen Beitrag zur Reduktion
muss Deutschland leisten). Damit ist er insgesamt ein normativer Schritt. Ein UEBEL
veréndert sich, wenn die wissenschaftliche Erkenntnis sich andert oder die politische
Einschétzung revidiert wird.

Konkret wurden fir die vier Schutzgiter die Umweltbelastungen, wie sie im zwischenzeit-
lich zuriickgezogenen Umweltbarometer aufgefihrt waren, herangezogen und anhand
verschiedener Umweltziele fur Deutschland (Umweltbarometer, Umwelt-
Kernindikatorensatz) zur Berechnung der UEBEL verwendet.

Fur das Schutzgut Klima wurden folgende Teilindikatoren und Umweltziele zugrunde
gelegt:

Indikator

Emissionen aller sechs ,Kyoto-Gase" (CO,, N,O, CH,;, SF¢, H-FKW und FKW). Die Emissionen
dieser Gase sind zum Zwecke der Vergleichbarkeit in Kohlendioxidaquivalente umgerechnet und
als Summe dargestellt.

Umweltziel

Verhinderung einer globalen Erwarmung um mehr als 2 Grad Celsius gegentuber vorindustriellen
Werten um das Ziel der Klimarahmenkonvention zu erreichen (Art. 2 FCCC, Stabilisierung der
THG-Konzentrationen auf einem Niveau, das geféhrliche Klimadnderung vermeidet). (Beschluss
Nr. 1600/2002/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 22. Juli 2002 Uber das
sechste Umweltaktionsprogramm der Europédischen Gemeinschaft, Amtsblatt vom 10.09.2002, Art.
2 (2), 1. Anstrich). Dazu sind nach wissenschaftlichen Erkenntnissen (IPCC-Workshop zur
Klimasensitivitat 26. bis 29. Juli 2004, Paris) die Konzentration aller sechs im Kyoto-Protokoll
genannten Treibhausgase bei 400 ppm CO,-Aquivalenten zu stabilisieren. Auf der Basis einer
fairen Lastenteilung ist fur die Industrielander von der Notwendigkeit einer Minderung der Treib-
hausgasemissionen um 80% bis 2050 gegentber 1990 auszugehen. Das wére fur Deutschland
eine akzeptable jahrliche Emission an Klimagasen von 250 Mio. t CO,-Aquivalent.

1 UEBEL = 250 Mio. t CO,-Aquivalent pro Jahr
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Fur das Schutzgut Luft wurden folgende Teilindikatoren und Umweltziele zugrunde
gelegt:

Indikator

Emissionsminderung in Prozent von Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffoxid (NO,), Ammoniak (NHs)
und fliichtigen organischen Verbindungen (NMVOC) (Mittelwert).

Umweltziel

Ruckgang der gemittelten prozentualen Emissionen von Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffoxiden
(NO,), Ammoniak (NHs) und flichtigen organischen Verbindungen ohne Methan (NMVOC) um 70
% bis 2010 auf der Basis von 1990. Fir 2003 wurde fur Schwefeldioxid (SO,) eine Reduktion von
88 %, fur Stickstoffoxide (NO,) von knapp 50%, fir Ammoniak (NH3) von 18% und fir NMVOC von
59% erreicht.

1/4 UEBEL 530.000 t SO, pro Jahr
1/4 UEBEL 1.150.000 t NOy pro Jahr
1/4 UEBEL = 537.000 t NH;3 pro Jahr
1/4 UEBEL 1.150.000 t NMVOC pro Jahr

Fur das Schutzgut Gewdasser wurden folgende Teilindikatoren und Umweltziele zugrun-
de gelegt:

Indikator

Emission an AOX und Gesamt-N in die FlieBgewasser.

Umweltziel und heutiger Stand

Erreichen der Zielwerte der chemischen Gewassergiteklasse Il fir AOX und Gesamt-N bei allen
FlieRgewassern, d. h. bei 100 % der untersuchten Messstellen, bis 2015. Der Anteil der FlieRge-
wasser (Messstellen), bei denen die chemische Gewassergiteklasse Il (AOX < 25 ug/l) eingehalten
wurde, stieg von 40 % im Jahr 1996 auf 58 % in 2002 an, ist in 2004 allerdings wieder auf 45 %
abgesunken. Bei Gesamt-N wird an 14 % der Messstellen die Gewassergiteklasse Il fur Gesamt-
stickstoff (3 mg/l) eingehalten (Zeitraum 1996-2004). Zur Verwendung in dem Indikator missen
diese Zielwerte noch in Massenflisse ausgedriickt werden. Dabei stammen die AOX Emissionen
hauptséachlich aus industriellen und gewerblichen Quellen, die Emissionen von Gesamt-N zu 30%
aus Punktquellen und zu 70% aus diffusen Quellen (z.B. Landwirtschaft).

1/2 UEBEL
1/2 UEBEL

420 t AOX pro Jahr
245.000 t Gesamt-N pro Jahr

Fur das Schutzgut Boden (i.S. von Flache) wurden folgende Teilindikatoren und
Umweltziele zugrunde gelegt:

Indikator

Mit diesem Indikator wird die Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache (langfristig nicht
naturliche Flache) in Hektar (ha) pro Tag in Deutschland dargestellt.

Umweltziel

Bis zum Jahre 2020 soll die Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache auf 30 ha/Tag reduziert
werden. Bei momentan etwa 100 ha/Tag ergibt sich ein jahrlicher Flachenverbrauch in Deutschland
von 365 km?, das Umweltziel lage bei 110 km?.

1 UEBEL 110 km? pro Jahr
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Alle Umweltbelastungen oder —auswirkungen, die fir die Bereitstellung eines Rohstoffes
auftreten, besitzen eine unterschiedliche Einheit. Durch die Einfihrung der Einheit ,1
UEBEL", lassen sich alle Parameter nun in einer einheitlichen Einheit ausdricken. Aus
der Umkehrung der in den Kasten genannten Beziehung ergibt sich nun:

Klima:
1t CO,-Aquivalent

1 /250 Mio. UEBEL x Jahr

Luftqualitat:

1tS0, = 1/2,12 Mio. UEBEL x Jahr

1t NO, = 1/ 4,6 Mio. UEBEL x Jahr

1t NH; = 1/ 2,15 Mio. UEBEL x Jahr

1t NMVOC = 1/ 4,6 Mio. UEBEL x Jahr
Gewasser:

1tAOX = 1 /840 UEBEL x Jahr

1t Gesamt-N = 1/490.000 UEBEL x Jahr

Boden (i.S. von Flache):
1 km?

1/110 UEBEL x Jahr

Jetzt lassen sich alle Umweltbelastungen des Umgangs mit einem Rohstoff in der
einheitlichen Einheit (UEBEL-Jahr pro Tonne) ausdricken und folglich auch uber
verschiedene Umweltbelastungen hinweg addieren.

Insgesamt gilt festzuhalten, dass ein solcher Ansatz wie das UEBEL-Konzept sinnvoll
erscheint und auch kommuniziert werden kénnte (,ein UEBEL ist akzeptabel”). Allerdings
muss deutlich sein, dass zur Umsetzung des Konzepts die normativen Entscheidungen
zur Auswahl der wesentlichen Belastungen, der Umweltqualitatsziele und der eventuellen
Gewichtung der Schutzziele untereinander getroffen werden muissen. Umweltwissen-
schaften kénnen solche Entscheidungen vorbereiten, treffen muss sie die Umweltpolitik.

Im Zusammenhang dieses Forschungsvorhabens wird neben den einzelnen schutzgutbe-
zogenen Indikatoren auch das hier entwickelte Konzept angewendet (s.a Kapitel 5.5.4).

3.7 Auswahl eines Ressourcenindikators

Die Auswahl eines gemeinsamen Ressourcenindikators kann erst nach der Analyse der
einzelnen Indikatoren und deren Korrelationen untereinander erfolgen.

Die folgende Abbildung soll noch einmal die Aufgabenstellung illustrieren.
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Abbildung 3-7: Indikatorenpyramide fir Flache als natlrliche Ressource

Als mdgliche Indikatoren kommen die Vertreter der einzelnen Ressourcen in Frage.
Zusammenfassend werden folgende Indikatoren vorgeschlagen:

Rohstoffindikator KRA
Energieindikator KEA
Wasser Wasserverbrauch
Flache Flacheninanspruchnahme (zukinftig Gber Qualitat Biodiversitat)
Senkenfunktion
Treibhauseffekt
Versauerung
Aquatische Eutrophierung
UEBEL als aggregierter Indikator

VVVVY
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4 Vorgehensweise zur Berlucksichtigung von Importen

Um die Berechnung der Nutzung naturlicher Ressourcen in Deutschland vornehmen zu
kénnen, werden zum einen die Informationen der inlandischen Ressourcennutzung
bendtigt. Zum anderen werden aber auch natirliche Ressourcen durch die Wareneinfuhr
nach Deutschland eingesetzt. Diese Ressourcennutzung geschieht damit folgerichtig
auRerhalb Deutschlands aber quasi auf Veranlassung der deutschen nationalen Okono-
mie.

Auf der anderen Seite werden Guter wiederum aus Deutschland exportiert und damit die
Ressourcennutzung durch diese Gilter an die Empféangerlander weitergeleitet. Der
Verbrauch an natirlichen Ressourcen in Deutschland entspricht schlielich dem der
eingefuhrten Guter zuziglich der Ressourcennutzung in Deutschland und abziglich der
exportierten Guter.

Eine solche Berechnung kann fiir alle ausgewahlten Ressourcenindikatoren durchgefihrt
werden. Wahrend fur die inlandische Ressourcennutzung die vorhandenen Statistiken
Deutschlands zum Beispiel der Umweltdkonomischen Gesamtrechnung (UGR) herange-
zogen werden konnen, muss die Ressourcennutzung fur importierte Guter berechnet
werden. Dies kann als ein Weg mit Hilfe sogenannter Umweltprofile erfolgen.

4.1 Umweltprofile

Zur Bestimmung der Indikatoren der bei Importen aus dem Ausland hergestellten Halb-
und Fertigwaren missen als eine mogliche Methode die Prozessketten wesentlicher
Materialien ermittelt werden. Fir eine bestimmte Auswahl an meist Rohmaterialien und
einigen Fertigwaren wurden die Prozessketten modelliert und als sogenannte Umweltpro-
file der Materialien in dem Forschungsvorhaben verwendet. Sie sind im Anhang aufge-
fuhrt und stehen auch in der Datenbank ProBas des Umweltbundesamtes zur Verfugung.
(Ein Hinweis: Die langen Zahlenwerte der Angaben in den Umweltprofilen korrespondieren nicht mit einer
entsprechenden Genauigkeit sondern ergeben sich aus einer Vereinfachung bei der Ubertragung von
Zahlenwerten aus dem Modell. In der Regel ist von zwei signifikanten Stellen auszugehen.)

4.1.1 Auswahl

Die Auswahl und Erstellung der Umweltprofile lief in zwei Phasen des Projektes ab. In
einer ersten Phase wurden 51 Umweltprofile erstellt, in der zweiten Phase waren es
weitere 80 — also insgesamt 131.

Die Wahl erfolgte mit einem starken Fokus auf abiotische Rohstoffe, insbesondere auf
zum Teil seltene Nichteisen-Metalle. Es wurden o6ffentlich zugangliche Importstatistiken
fur Rohstoffe und Metalle der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR
2005) und der von Destatis veroffentlichten Umweltokonomischen Gesamtrechnung
(UGR 2008) mit der Verfugbarkeit von Produktionsdaten zu den einzelnen Rohstoffen
abgeglichen. Neben der Datenverfligbarkeit wurden die Massenrelevanz sowie qualitativ
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die potentielle Umweltrelevanz als Selektionskriterien fur die Erstellung der Umweltprofile

herangezogen.

In der zweiten Phase des Projektes wurden neben weiteren mengen- und umweltrelevan-
ten Metallen auch biotische Rohstoffe sowie Halb- und Fertigwaren nach obiger Methode
ausgesucht. Die Selektion ist in Tabelle 4-1 dargestellt.

Tabelle 4-1: Auswahl der 131 erstellten Umweltprofile

Metalle und Erze
Aluminium

Arsen

Bauxit

Blei

Chrom
Chromerze

Eisen

Eisenerz (2)
Gallium

Gold
IiImenitkonzentrate
Indium

Iridium

Kobalt
Kobalterze

Kupfer

Lithium
Magnesium
Mangan
Manganerz
Molybdén
Molybdénerz
Nickel

Osmium
Palladium (2)
Platin (2)
Quecksilber
Rhodium (2)
Ruthenium
Selen

Silber
Silizium
Tantal
Thallium
Titan
Wismut
Wolfram
Zink
Zinkerze
Zinn

Kupfererze & Konz. (4)

Niob- und Tantalkonz.

Mineralische Rohstoffe
Andalusit, Disthen
Asbest

Asphalt

Barit (Schwerspat)
Bariumkarbonat
Baukies

Bausand

Bentonit

Bimsstein

Borate
Industriediamanten
Flussspat
Gesteinsmehl

Gips

Glimmer

Graphit

Kalisalz

Kalk

Kalkstein

Kaolin

Kieselgur

Kreide

Kryolith

Lehm
Magnesiumkarbonat
Magnesiumsulfat
Naturstein, ungebrochen
Pegmatitsand

Perlit

Phosphat (2)

Quarz, Quarzite
Quarzsand

Schiefer

Schmirgel, Korund, Granat
Siedesalz

Silimanit

Speckstein

Splitt, Kérnungen aus Marmor
Steinsalz

Talk, Talkum

Torf

Trass

Tuffstein

Vermikulit

Zement

Halb- und Fertigwaren
Baumwollgewebe
Brennelemente
Computer

Flachglas

Laptop

LDPE

PET

PKW

Stahl

Styrol
Zeitungsdruckpapier
Naphta

Ethylen

Energierohstoffe
Erdgas

Erdol

Steinkohle

Uran

Biotische Rohstoffe
Ackerbohne
Futterpflanze (Silomais)
Gemise (Weif3kohl)
Getreide (Winterweizen)
Grinland

Hackfruchte (Kartoffel)
Handelsgewéachse (Raps)
Laubholz

Nadelholz

Obst (Apfel)

Rubenblatt

Stroh (Winterweizen)

Sonstige

Chlor

Phosphor, weifd
Sauerstoff, flissig
Schwefel
Stickstoff, flussig
Wasserstoff
UCTE-Strom
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4.1.2 Erstellung der Umweltprofile

Das grundsatzliche Vorgehen zur Erstellung der Umweltprofile entspricht teilweise dem
von Okobilanzen. In einem Modell werden die Lebenswege fiir die ausgewahiten Giiter
abgebildet und darauf basierend cradle-to-gate Sachbilanzen ermittelt. Nachfolgend
werden die Inventare unter Beriicksichtigung der Fragestellung ausgewertet und Indikato-
ren und Kennzahlen ausgewiesen. Das Umweltprofil enthalt zusatzlich Modell- und
ressourcenrelevante Informationen zu den jeweiligen Gutern.

Allgemeine Vorgehensweise

Fur die ausgewahlten Rohmaterialien, Halb- und Fertigwaren wurden die Lebenswege
von der Extraktion der Rohstoffe in Lagerstatte bis zur Bereitstellung der Giter in
Deutschland abgebildet. Hierbei wurden die Vorketten der bendétigten Materialien und die
Transporte bis zur deutschen Grenze jeweils berlcksichtigt. Die Lebenswege wurden in
der Software UMBERTO 5 modelliert und dabei alle verfigbaren Angaben zu Rohstoff-
verbrauchen und Emissionen auf Einzelprozessebene einbezogen. Die Bereitstellung und
ErhaltungsmalRnahmen von Investitionsgitern wie z.B. Verkehrswege, Fahrzeuge,
Maschinen und Gebaude wurden nicht betrachtet — zum einen, da die Daten methodisch
konsistent zur Lebenszyklusdatenbank ProBas (bereitgestellt durch das Umweltbundes-
amt) erstellt werden sollten und zum anderen liegen fir Investitionsguter haufig nur grobe
Abschatzungen vor. Erfahrungen aus Okobilanzen weisen auch darauf hin, dass der
Beitrag nicht ergebnisrelevant ist und deshalb vernachlassigt werden kann.

Als Datenquellen standen neben IFEU internen Daten aus anderen Projekten die
Okobilanz-Datenbank Ecoinvent in der Version 2.1 (2009) und fir Transporte das
Handbuch fiur Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs (HBEFA 2.1, 2004) und TREMOD
(2009) zur Verfugung.

Bei Verwendung von Daten aus Ecoinvent wurden entlang der Prozesskette Daten
erganzt bzw. ausgetauscht, z.B. durch aktuellere und spezifischere Datensatze flr
Transporte und Energiebereitstellung.

Biotische Rohstoffe

Die Herstellung biotischer Rohstoffe wurde Uberwiegend auf Basis IFEU-interner Daten
modelliert. In den Daten werden grundsétzlich folgende landwirtschaftliche Produktions-
schritte bzw. Teilprozesse bertcksichtigt:

- Feldarbeiten und Ernte

- Mineraldingereinsatz

- Organische Dunger (Wirtschaftsdiinger)

- Pestizide

- Saatgut (aufRer bei mehrjahrigen Kulturen)

- Futtermittel

- Trocknung von Nahrungs- und Futtermitteln (Haltbarkeit)
- Energieeinsatz zur Bewasserung

In Abbildung 4-1 wird exemplarisch ein UMBERTO-Modell fir die Bereitstellung von
Winterweizen gezeigt.
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Abbildung 4-1: Beispiel eines UMBERTO-Modells fir biotische Rohstoffe

Neben den eigentlichen landwirtschaftlichen Arbeitsgangen wurden auch die indirekten
Aufwendungen der vorgelagerten Prozessketten bertcksichtigt. So ist die Herstellung der
Pflanzenschutzmittel, Mineraldinger, elektrischen Energie und Diesel enthalten.

Der Einsatz von Wirtschaftsdlinger stellt eine Besonderheit dar. Es handelt sich um ein
Abfall- bzw. Nebenprodukt der Tierhaltung, abhdngig von der Dingersituation des
landwirtschaftlichen Betriebes und auch des Umlandes. Im Sinne einer guten fachlichen
Praxis sollte in der Landwirtschaft eine Bewirtschaftung unter Beachtung der Nahrstoff-
kreislaufe erfolgen. Hierbei sollte die Nahrstoffbilanz eines Betriebes insgesamt ausgegli-
chen sein. Nahrstoffe, die in den Exkrementen von Nutztieren enthalten sind dienen in
diesem Fall wiederum als Nahrstoff fur das Pflanzenwachstum. Damit sind diese N&hr-
stoffe nicht im eigentlichen Sinn als Entnahme aus der Natur zu betrachten, sondern
werden in einem Kreislaufsystem rezykliert. In Regionen, in denen die Landwirtschaft
durch Tierhaltung gepragt ist, mangelt es teilweise an Flachen zur Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern. Unter diesen Umstanden ist der Wirtschaftsdiinger eindeutig als
Abfall zu betrachten. Da der organische Dilinger sowohl Uber einen positiven wie auch
negativen Wert verfligen kann, wurde eine neutrale Einstufung vorgenommen; d.h. die
Menge an W.irtschaftsdiinger und Emissionen aus der Ausbringung aber nicht die
vorgelagerten Prozesse der Tierhaltung wurden beriicksichtigt.

Allokation

Viele Metalle liegen in ihren Erzen vergesellschaftet mit anderen Metallen vor. Da diese
gemeinsam gewonnen werden, lassen sich die Ressourcenaufwendungen und Emissio-
nen, die bei der gemeinsamen Gewinnung entstehen, nicht eindeutig einem den Metallen
zuordnen.

In vorliegendem Projekt wurde diese Problematik durch Wertallokation geldst. Hierbei
wurde der Metallgehalt im Erz mit dem jeweiligen monetaren Wert des Metalls verrechnet.
Um Kkurzfristige Preisschwankungen auszugleichen, wurden die durchschnittlichen
Metallpreise tber 20 Jahre verwendet (USGS 2006). Als Referenzzeitraum fir Weltmarkt-
Metallpreise wurde die Zeitspanne von 1978 bis 1998 gewahlt, da hierfur durchgéangig
Angaben fir alle Metalle in USGS verfugbar sind.
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Die Marktpreise der Metalle sind teilweise sehr volatil. In Abbildung 4-2 sind die jahrlichen
Durchschnittswerte fiur Gold und Silber dargestellt, die haufig auch gemeinsam in Erzen
vorkommen. Die Preisschwankungen der gezeigten Metalle verlaufen relativ parallel, so
dass auch das Verhaltnis zwischen Gold und Silber im Bezugszeitraum (1978 — 1998) mit
61 fast unverandert gegentber der letzten Dekade (1998 — 2008) mit 60 bleibt.

1000
900 —e— Goldpreis
—=— Silberpreis /
800 Verhéltnis Au/Ag /

g /
/\\ /
| A TNA TN

US-$/Feinunze

200
100
O |
o) Q o < © o) o o < © ® o o < © o
~ @ @ @ @ o) o) o o) o) o) o o o o o
) &) &) o o] ® ) &) ) &) o] o] o] S S S
— i i — — — i i i i — N N N N N

Abbildung 4-2: Gold- und Silberpreise pro Feinunze sowie das Verhaltnis der Markt-
preise der beiden Edelmetalle im Zeitraum von1978 bis 2008

Erze unterschiedlicher Herkunft weisen stark differierende Metallgehalte auf. In Tabelle
4-2 sind typische Werte fir Gold-Silber-Erze angegeben und daraus resultierende
Wertrelationen, die auch als Verteilungsschlissel fur die Rohstoffaufwendungen bzw. fur
die Emissionen der betrachteten Prozesse dienen. Damit wird auch deutlich, dass
rohstoffbezogene Ressourcenindikatoren wie der kumulierte Rohstoffaufwand KRA mit
Metallerzgehalten umgekehrt proportional korrelieren und auch von der Wertentwicklung
von vergesellschafteten Metallen abhéangig sind.

Tabelle 4-2: Metallgehalte von vergesellschafteten Gold- und silberhaltigen Erzen,
mittlere Preise Uiber 20 Jahre und Allokationsfaktoren
Gehaltim Erz Verhaltnis Preise Wert pro kg Erz Verhaltnis
Metalle [US$/ka] [US$/ka] Werte
Gold 1.7E-06 10% 12 212 0.0210 85%
Silber 1.6E-05 90% 227 0.0037 15%
Review

Die Erstellung der Umweltprofile wurde in einem iterativen Prozess durch Andreas Ciroth,
GreenDeltaTC kritisch begleitet und geprift. Gegenstand dieser Prifung waren neben
den Einzelergebnissen in den Umweltprofilen auch die Berechnungen, deren Methodik
und die Datenquellen. Die Kommentare und Verbesserungsvorschlage wurden soweit
mdglich und zielfuhrend in die aktuellen Berechnungen mit aufgenommen.



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 38
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

4.2 Zuordnung und Berechnung der Importe

Die Importe von Gutern nach Deutschland umfassen sowohl Rohstoffe als auch Halb-
und Fertigwaren. Um sowohl den mit den Importen verbundenen Rohstoffaufwand als
auch die Umweltbelastungen zu berechnen, muss die wichtigste Asymmetrie des
Massenindikators — namlich die ungleiche Einberechnung der Entnahme von Rohstoffen
in Deutschland und der Importe von Halb- und Fertigwaren — beseitigt werden. Die
Einbeziehung der Importe an Rohstoffen steht bereits im Einklang mit der Entnahme von
Rohstoffen in Deutschland.

Bei der Entwicklung einer Methode sind folgende Aspekte zu beachten:

> Die AuRenhandelsstatistik besteht aus ca. 12.900 verschiedenen Waren-
positionen.

> Die Waren sind zum Teil sehr detailliert beschrieben (z.B. Flaschenziige
mit Elektromotor, Zifferblatter fir Uhren, etc.) zum Teil aber auch grob (z.B.
Andere Waren aus Zink, Waren aus Aluminium, Zusammenstellung aus
unedlen Metallen)

> Es ist nicht ohne weiteres auf den Gehalt an Inhaltsstoffen (z.B. Metallge-
halte) zu schliel3en, wenn ein Produkt benannt ist.

Damit wird die Herausforderung deutlich, fir die Einfuhren von immerhin 561 Mio. t an
Rohstoffen, Halb- und Fertigwaren den korrekten Wert hinsichtlich der fir ihre Produktion
notwendigen Rohstoffentnahme zu ermitteln. Dasselbe Problem besteht auch hinsichtlich
der Berechnung der Umweltauswirkungen, die mit der Gewinnung und Verarbeitung der
Rohstoffe fur die Importgiter verbunden sind.

Obwohl die Einfuhren aller Guter nur ungefahr ein Drittel bezogen auf die Summe aus
inlandischer Entnahme und Einfuhren (insgesamt 1.649 Mio. t.) ausmachen, wird der
Materialinputindikator (DMI) ungleich hoher sein, da in Deutschland z.B. nahezu keine
Metallerze gewonnen, sondern Metalle als Metallrohstoffe oder in Halb- und Fertigproduk-
ten importiert werden.

Zuordnungsmethodik
Die Bestimmung der mit den Importen verbundenen Rohstoffentnahme als auch der
Umweltauswirkungen wurde auf folgende Weise vorgenommen:

Allen ca. 12.900 Positionen der Einfuhrstatistik wurden die Rohstoffe bzw. Halb- und
Fertigwaren der ca. 131 erarbeiteten Umweltprofile und damit die dahinter liegenden
Prozessketten zugeordnet. Die Rohstoff- und Umweltindikatoren (Senkenfunktion)
wurden mit den jeweiligen Einfuhrmengen multipliziert und daraus die Summe gebildet.

Zur Auswertung standen die in Tabelle 4-1 aus Kapitel 4.1.1 dargestellten Umweltprofile
zur Verfigung. Die Zuordnung der Umweltprofile zu importierten Rohstoffen und vielen
massenrelevanten Halbwaren war relativ eindeutig moglich, da sie diesen in der abgebil-
deten Verarbeitungsstufe entsprechen. Bei der Einfuhr des Metalls Kupfer kdnnen bspw.
die gesamten Aufwendungen der Prozesskette vom Kupfererz bis zum gediegenen Metall
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als Kumulierter Rohstoffaufwand (oder andere Umweltbelastungen) der jeweiligen Menge
importierten reinen Kupfers zugeordnet werden.

Bei der Zuordnung von Umweltprofilen zu den importierten Fertigprodukten mussten
Vereinfachungen vorgenommen werden, da nur fir wenige Produkte Profile erstellt
wurden. So wurden etwa alle Guter der Fahrzeugbranche mit der Zusammensetzung und
Herstellung eines Pkw abgebildet. Alle Gerate der Informations- und Unterhaltungselekt-
ronik wurden mit Hilfe des Umweltprofils eines Computers oder Laptops dargestellt.

Einige Waren der AufRenhandelsstatistik wurden durch eine Kombination aus Umweltpro-
filen verschiedener Materialien reprasentiert. So wurde die Warengruppe ,Kupfer-Nickel
Legierungen in Rohform* zu 90 % durch das Umweltprofil von Kupfer und zu 10 % durch
das Umweltprofil von Nickel abgebildet. Hierbei handelt es sich um eine Einschatzung, da
nicht zu ermitteln war, wie genau die nach Deutschland eingefiihrten Kupfer-Nickel-
Legierungen zusammengesetzt sind.

Nach der Zuordnung der Umweltprofile verblieb eine Reihe von importierten Waren, fir
die entweder keine ausreichenden Kenntnisse vorlagen oder kein passendes Umweltpro-
fil vorlag. Als Beispiel seien hier die Warenpositionen ,Nicht anmeldepflichtige Waren*,
oder ,Antwortausfalle” genannt (siehe Tabelle 4-3). Fir diese verbliebenen Positionen
(ca. 5 Gew.-% der Importe) wurden zwei Hybrid-Umweltprofile erstellt und verwendet.
Dabei wurde ein ,mittleres* Umweltprofil aller abiotischen Materialien erzeugt und ein
ebensolches fir biotische Materialien. Um 100 % der eingefiihrten Gulter abzudecken,
wurde schliellich der Liste der verbliebenen Waren entweder das abiotische oder das
biotische Hybrid-Umweltprofil zugeordnet.

Die dargestellte Herangehensweise bedingt Vereinfachungen, die zu einer plausiblen
Schatzung, aber nicht zu einer exakten Zahl fihren kann. Grundsatzlich kann die
Unsicherheit der Zuordnungen verringert werden, indem mehr Umweltprofile und besser
zugeschnittene Umweltprofile verwendet werden. Dennoch verbleibt das Informationsde-
fizit, wie sich die einzelnen importierten Glter zusammensetzen.

So ist es z.B. eine wichtige und ergebnisrelevante Information, welche seltenen und edlen
Metalle sich wirklich z.B. in einem Notebook befinden, da diese Metalle einen hohen
spezifischen kumulierten Rohstoffaufwand KRA aufweisen (z.B. Gold mit ca. 760.000 t/t).
Der KRA des durchschnittlichen in den Umweltprofilen betrachteten Laptops betragt ca.
900 kg pro Laptop mit einem dominierenden Beitrag durch Gold. Liegt aber der Goldge-
halt in einem Laptop nur 0,1 g hdher oder niedriger so verandert sich auch der KRA um
76 kg (8 % des Gesamt-KRA).

In Tabelle 4-3 ist ein Ausschnitt aus der Zuordnung der 131 Umweltprofile zu den
ca. 12.900 Positionen der AulBenhandelsstatistik dargestellt. Sie umfasst die nach
Gewicht der Einfuhren angeordneten Waren und ist in absteigender Reihenfolge bis
1 Mio. t angeordnet
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Einfuhrmengen grof3er 1 Mio. t (im Jahr 2005)
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Zuordnung von Umweltprofilen zu Waren der AuRenhandelsstatistik fir

Warenbezeichnung IFEU-Zuordnung Einfuhrin t
Umweltprofil
Erdol u. Ol aus bituminésen Mineralien, roh Erdol 114.505.713
Erdgas in gasférmigem Zustand Erdgas 78.310.541
Eisenerze u. ihre Konzentrate Eisenerz/Konzentrat 29.185.002
Bitumenhaltige Steinkohle, auch in Pulverform Steinkohle 18.366.330
Eisenerze u. ihre Konzentrate, agglomeriert Eisenerz/Konzentrat 12.799.902
Nicht anmeldepflichtige Waren Hybrid 9.583.510
Gasole, Schwefelgehalt 0,05-0,2 GHT Naphtha 8.868.230
Leichtdle und Zubereitungen, begiinst.Verfahren Naphtha 7.896.377
Steinkohle, auch in Pulverform Steinkohle 7.002.142
Bitumenhaltige Kokskohle, auch in Pulverform Steinkohle 5.688.010
Kdrnungen, Splitter u. Mehl v. Kalksteinen Splitt Kérnungen aus Marmor 5.423.465
Koks u. Schwelkoks, aus Steinkohle Steinkohle 5.140.971
Mittelschwere Ole, Kerosin Naphtha 4.410.786
Sojabohnen, auch geschrotet, nicht zur Aussaat Handelsgewachse 3.921.499
Antwortausfalle Hybrid 3.720.487
Anthrazitsteinkohle, auch in Pulverform Steinkohle 3.323.724
Kdrnungen, Splitter u. Mehl aus Marmor Splitt Kérnungen aus Marmor 3.074.521
Kalksteine zum Herstellen v. Kalk 0. Zement Kalkstein 2.989.211
Olkuchen u.a. feste Riickstande v. Sojadl Handelsgewachse 2.960.244
Gasole, Schwefelgehalt bis 0,05 GHT Naphtha 2.739.672
Abfélle und Schrott, aus Eisen oder Stahl, a.n.g. Stahl 2.500.498
Aluminiumerze u. ihre Konzentrate Bauxit 2.460.997
Chemische Halbstoffe, Laubholz kgtro0% Laubholz 2.269.320
Mischungen v. Ammoniumnitrat, Calciumcarbonat kgN 1/2 Stickstoff, 1/2 Ethylen 2.172.743
Streusalz, Viehsalz u. anderes Salz Siedesalz 2.111.187
Motorenbenzin,Bleigeh.b.0,013 g/l,Oktz.95-98 Naphtha 2.050.868
Chemische Halbstoffe, Nadelholz kgtro0% Nadelholz 2.028.936
Flachgew.Erzeugn.a.Eisen,Br.600mm>,verzinkt Stahl 1.853.137
Mais nicht zur Aussaat Futterpflanze 1.769.612
Sagerundholz Fichte Nadelholz 1.616.710
Erucasaurearme Raps- 0. Ribsensamen, geschrotet Handelsgewachse 1.513.692
Fichtenholz, Langsrichtung gesagt, geschalt Nadelholz 1.460.652
And. Erzeugnisse der chemischen Industrie Styrol 1.415.648
Halbzeug aus Eisen o. nichtlegiertem Stahl Stahl 1.394.004
Zeitungsdruckpapier, in Rollen 0. Bogen Zeitungsdruckpapier 1.338.265
Spelz, Weichweizen u.a., nicht zur Aussaat Getreide (Winterweizen) 1.332.080
Feldsteine u. Kies, warmebehandelt Baukies 1.297.845
Bananen, frisch Obst 1.192.981
Mineralische Stoffe and. Baryt 1.192.418
And. Leichttle Naphtha 1.167.854
Kupfererze u. ihre Konzentrate Kupfererz & Konzentrate 1.149.088
Wasserfahrzeuge, fir die Seeschifffahrt PKW 1.126.879
Milch, Milchfettg. 3-6GHT, Milch 1.095.932
Naturliche Sande aller Art, auch gefarbt Bausand 1.084.741
Petrolkoks, nicht calciniert Naphtha 1.055.732
Aluminiumoxid, anderes als kinstlicher Korund 2/3 Bauxit 1/3 Aluminium 1.037.473
Zerkleinerte Steine, beim Betonbau verwendet Baukies 1.017.121
Alte u. unverkaufte Zeitungen, Zeitschriften Zeitungsdruckpapier 1.010.428
Naturliches Mineralwasser ohne Kohlenséaure Siedesalz 1.005.869
Propen (Propylen), ungesattigt Ethylen 1.000.259
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Wie Tabelle 4-4 zeigt, werden zwei Drittel der importierten Gitermenge bereits durch
50 Waren (0,4 % aller Warenpositionen der Auf3enhandelsstatistik) bestimmt — diesen
sind 27 Umweltprofile zugeordnet. 90 % der importierten Gutermengen werden durch
673 Waren bedingt, welches nur 5,2 % der ca. 12.900 Warenpositionen entspricht.

Tabelle 4-4: Anzahl und Massenanteil von importierten Waren, sortiert und gruppiert
nach Importmengen (im Jahr 2005)
Importmenge Anzahl Waren Massenanteil
(AuRenhandelsstatistik)
>10 Mio. t 5 45%
1t-10 Mio. t 45 22%
100.000t - 1 Mio. t 431 21%
10.000t - 100.000 t 1818 11%
1.000t - 10.000 t 2963 2%
<1.000t 7662 0%
Sekundarrohstoffe

Einige Metalle mit einem spezifisch hohen Rohstoffaufwand werden in erheblichen
Mengen in Form von Abféallen und Schrotten importiert. Diese weisen aber einen undefi-
nierten Metallgehalt auf. Destatis nimmt fir diese Sekundarrohstoffe einen durchschnittli-
chen Metallgehalt von 75 % an. Dieser Wert wurde zun&chst iibernommen.

Ein Vergleich der monetaren und physischen Auf3enhandelsstatistik mit den durchschnitt-
lichen Marktpreisen zeigt aber, dass diese Annahme fir viele Metalle nicht zutreffend zu
sein scheint. Daher wurde fir diese Sekundarrohstoffe eine andere Vorgehensweise
gewahlt: Es wird davon ausgegangen, dass der Preis von metallhaltigen Abféllen den
Metallgehalt widerspiegelt. Daraus resultierende Gehalte sind in Tabelle 4-5 dargestellt.

Fir ,Abfalle u. Schrott von Platin“, die Uberwiegend aus Katalysatoren von Altfahrzeugen
stammen, wurde eine Plausibilitatsprifung vorgenommen. Der berechnete Metallgehalt
von 0,5 % liegt dabei an der oberen Grenze der Bandbreite von 0,1 % bis 0,5 %, die in
der Literatur fir Platingruppenmetalle in Autoabgaskatalysatoren angegeben wird
(Hageliiken 2005). Im Vergleich zu dem urspringlichen Ansatz stellt die neue Vorge-
hensweise eine deutliche Verbesserung dar.

Den importierten Sekundarrohstoffen wurden Umweltprofile zugeordnet, die die priméare
Herstellung der Rohmaterialien abbilden. Dieser Konvention liegt der Gedanke zugrunde,
dass die Bemuhungen des Auslandes fir getrennte Erfassung und Recycling nicht
unserer Volkswirtschaft ,gutgeschrieben* werden dirfen. Geht man bei den Exportlan-
dern fur Sekundarrohstoffe von einer ausgeglichenen Materialbilanz aus, so muissen
diese fur jedes Kilogramm an exportiertem Metallschrott priméres Metall importieren oder
inlandisch gewinnen — der Entzug von Sekundarrohstoffen fuhrt also indirekt zu der
Herstellung von gleichen Mengen an Primarmaterial mit den entsprechenden Aufwen-
dungen.
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Tabelle 4-5: Angenommene Metallgehalte von Abféllen (Bestimmung Uber Markt-
preis)

Warenbezeichnung Metallgehalt Zugeordnetes Metall
Abfélle u. Schrott, aus Kupferlegierungen 41,2% Kupfer
Abfélle u. Schrott, aus Kupfer-Zink-Legierungen 41,7% Kupfer
Abfélle u. Schrott, aus Kupfer-Zink-Legierungen 8,5% Zink
Abfélle u. Schrott, aus raffiniertem Kupfer 62,4% Kupfer
Abfalle u. Schrott von Platin 0,5% Platin
Abfélle u. Schrott von Gold 0,8% Gold
Abfalle u. Schrott von and. Edelmetallen 5,5% Silber
Abfélle u. Schrott von Edelmetallen 7,4% Gold
Abfalle u. Schrott von Edelmetallen 7,4% Silber
Schlamme v. bleihaltigem Benzin, Antiklopfmitteln 38,0% Blei
Aschen u. Rickstande, Blei enthaltend 31,8% Blei
Aschen u. Ruckstande, Kupfer enthaltend 14,7% Kupfer
Abfalle u. Schrott, aus Blei 0,2% Blei
Abfélle u. Schrott, aus Zink 55,9% Zink
Abfélle u. Schrott, aus nichtlegiertem Nickel 67,0% Nickel
Abfélle u. Schrott, aus Nickellegierungen 45,8% Nickel
Abfalle u. Schrott aus Molybdan 63,2% Molybdan
Aschen u. Riickstande, Niob enthaltend 46,4% Tantal
Abfalle u. Schrott, aus Zinn 31,4% Zinn
Aschen u. Riickstande, Zinn enthaltend 24,3% Zinn
Abfalle aus Aluminium 59,1% Aluminium
Schrott aus Aluminium 50,1% Aluminium

Aschen u. Rickstande, Aluminium enthaltend 19,5% Aluminium
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5 Ergebnisse der Ressourcenindikatoren fur Deutschland

Mit den methodischen Grundlagen zur Entwicklung sinnvoller Ressourcenindikatoren
(siehe Kapitel 2 und 3) und der Schaffung einer Datengrundlage fur diese Indikatoren
(siehe Kapitel 4) soll nun beispielhaft die Ressourcennutzung Deutschlands bestimmt
werden. Als Beispieljahr wurde 2005 gewabhit.

Zur Bestimmung der Nutzung natirliche Ressourcen in Deutschland werden in Anleh-
nung an Kapitel 3 die folgenden Indikatoren ausgewertet:

Rohstoffindikator: Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
Energieindikator: Kumulierter Energieaufwand (KEA)
Ressource Wasser: Wasserbedarf
Ressource Flache: Flachenbedarf
Senkenfunktion

Treibhauseffekt (Schutzgut Klima)

Versauerung (Schutzgut Luft)

Aquatische Eutrophierung (Schutzgut Wasser)
UEBEL als aggregierter Indikator

YVVVVYVYY

Die Auswertungen der verschiedenen Indikatoren wurden fir den Import und das Inland
vorgenommen. Dies entspricht dem Ressourcen-Gesamtaufwand fir Deutschland.
Schlie3lich wurde der Ressourcenverbrauch fir Deutschland abgeschéatzt, indem die
Aufwendungen der exportierten Giiter abgezogen wurden (Exportsaldo).

In der Reihenfolge der genannten Ressourcenindikatoren werden die Ergebnisse
prasentiert.

5.1 Rohstoffindikator

Der Kumulierte Rohstoffaufwand (KRA) wurde als Indikator zur Darstellung des Rohstoff-
verbrauchs in Deutschland gewahlt. Er ist definiert als die Summe aller in ein System
eingehenden Rohstoffe ausgedriickt in Gewichtseinheiten (siehe Kapitel 3.2). Wasser
und Luft sind definitionsgemaf nicht im KRA enthalten.

Der Kumulierte Rohstoffaufwand kann fur Deutschland direkt aus der Statistik der
Umweltékonomischen Gesamtrechnung entnommen werden. Fir das Jahr 2005 beliefen
sich die der Natur entnommenen Rohstoffe fur die biotischen Rohstoffe auf 246 Mio. t
und fur die abiotischen Rohstoffe auf 841 Mio. t. Es sei an dieser Stelle darauf hingewie-
sen, dass zur Berechnung der Rohstoffproduktivitdt nach der Nationalen Nachhaltigkeits-
strategie bisher lediglich die abiotischen Rohstoffe beriicksichtigt wurden.

Zu den inlandischen Rohstoffenthnahmen kommen schlieBlich noch die importierten
Rohstoffe, Halbwaren und Fertigwaren. Bisher wurden zur Berechnung der Rohstoffpro-
duktivitat die physischen Mengen der abiotischen Importe — unabhangig von ihrer
Bearbeitungsstufe — zu der inlandischen Rohstoffenthahme hinzugezahlt. Das waren
467 Mio. t, die zusammen mit der inlandischen Entnahme von 841 Mio. t einen Wert von
1.308 Mio. t fur das Jahr 2005 ergaben.
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Die unsymmetrische Berechnung der inlandischen und importierten Rohstoffe fuhrte zu
der in Kapitel 2.2.1 formulierten Kritik an dem derzeit verwendeten Rohstoffindikator DMI
(Direct Material Input), der eine Verlagerung zu mehr importierten Halb- und Fertigwaren
auf Kosten geringerer inlandischer Entnahmen nicht adaquat widerspiegelt.

Die nach Kapitel 4 durchgefiihrten Berechnungen der Rohstoffrucksécke der importierten
Halbwaren (z.B. Metalle) und Fertigwaren (z.B. Fahrzeuge) fuhrt zu einer deutlichen
Erhohung des gesamten Rohstoffverbrauchs in Deutschland.

In Tabelle 5-1 sind die physischen Mengen und der berechnete kumulierte Rohstoffauf-
wand KRA fir Importe und inlAndisch enthommene Rohstoffe gegenlbergestellt. Es zeigt
sich, dass die Korrektur der physischen Importe von 561 Mio. t mit Hilfe der Rohstoffruck-
sécke auf 2.155 Mio. t fast zu einer Vervierfachung des Zahlenwertes der Importe fuhrt.
In Summe des gesamten Rohstoffbedarfs Deutschlands im Jahr 2005 betragt die
Massenkorrektur immerhin noch einen Faktor 2.

Tabelle 5-1: Physische Mengen und Kumulierter Rohstoffaufwand KRA im Jahr 2005
(in Mio. t)
Physische Mengen Kumulierter Rohstoffaufwand
Inland Import Summe Inland Import Summe
Rohstoff 246 26 272 246 32 278
Biotisch Halbware 28 28 53 53
Fertigware 39 39 88 88
Rohstoff 841 300 1.142 841 440 1.282
Abiotisch Halbware 84 84 658 658
Fertigware 83 83 883 883
Gesamt 1.088 561 1.649 1.088 2.155 3.243

Es sei darauf hingewiesen, dass die Berechnungen der Importrucksacke mit Unsicherhei-
ten verbunden ist, da die Informationen zum Rohstoffeinsatz auf einem Datenwissen
basiert, das seinerseits mit Unsicherheiten verbunden ist. Ebenso stellt die in Kapitel 4
beschriebene Methode der Berechnung der Importpositionen eher eine Abschéatzung als
ein exaktes Abbild der Realitat dar. Dennoch sind die GroRenordnungen der Ergebnisse
sicherlich belastbar.

Abbildung 5-1 fuhrt eindricklich vor Augen, wie die Korrektur der physischen Mengen der
Importe in Rohstoffaquivalente eine Verschiebung der Beitrage hervorruft. Dominiert bei
den physischen Mengen die inlAndische Enthnahme mit 66 % den Materialindikator, so
tragt die inlandischen Enthahmen nach der Korrektur nur noch 33 % zu dem Rohstoffindi-
kator bei. Importierte abiotische Halb- und Fertigwaren machen als physische Mengen
nur etwa 10 % des DMI aus, wahrend sie nach der Massenkorrektur nun fast 50 % des
Rohstoffindikators KRA beitragen. Das ware der Wert, wirden alle importierten Halb- und
Fertigwaren aus heimischen Rohstoffen (die es so gar nicht in Deutschland gibt) herge-
stellt.
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Abbildung 5-1:  Physische Mengen sowie kumulierter Rohstoffaufwand fir inléandische
Entnahme und Importe im Jahr 2005
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Abbildung 5-2:  Kumulierter Rohstoffaufwand KRA der Importe nach Umweltprofilen und
nach Materialgruppen zzgl. inlandischer Entnahme im Jahr 2005

Berucksichtigung des Exportsaldos

Um den Rohstoffaufwand bewerten zu kénnen, der nur durch den inlandischen Konsum
verursacht wird, muss der Rohstoffaufwand der exportierten Gulter abgezogen werden
(s.a. Tabelle 5-2). Die Rohstoffaufwendungen des inlandischen Nettokonsums liegen
nach dieser Berechnung bei 1.416 Mio.t und damit 16 % hoher als die physischen
Mengen bzw. 36 % hoéher als die inlandische Entnahme von Rohstoffen. Die Exportauf-
wendungen liegen 12 % unter den Importaufwendungen — es liegt also Importiberschuss

Vvor.
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Tabelle 5-2: Inlandische Entnahme, Import, Export und Konsum in physischen Mengen
sowie als Kumulierter Rohstoffaufwand im Jahr 2005 (in Mio. t.)

. Kumulierter
Physische Mengen Rohstoffaufwand
Inland 1.088 1.088
Import 561 2.155
Export 375 1.826
Inlandischer Konsum 1.274 1.416

5.2 Energieindikator

Energetische Ressourcen werden durch den kumulierten Energieaufwand KEA repréasen-
tiert. In Tabelle 5-3 werden der KEA fir die inlandisch enthommenen Energierohstoffe
und die importierten Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren dargestellt. 13 % des gesamten
KEA sind auf in Deutschland gewonnene Energierohstoffe und die Erzeugung regenerati-
ver Energie (UGR 2008, AGEB 2006) zurtickzufihren und 87 % werden importiert. Bei
den Importen spielen bezogen auf den Gesamt-KEA die biotischen Giter mit 6 % nur
eine untergeordnete Rolle. Es dominieren die abiotischen Gultergruppen erwartungsge-
maf mit 81 %. Neben den unverarbeiteten Energierohstoffen (z.B. Erddl, Erdgas und
Steinkohle) mit 37 % wird ein Grofdteil des KEA auch Uber Halb- und Fertigwaren
importiert (26 % und 19 %). Dabei handelt es sich zum einen um verarbeitete Energie-
rohstoffe, z.B. Koks, Naphtha, Ethylen oder Kunststoffe, und zum anderen um Guter, die
bei der Herstellung einen hohen Energiebedarf aufweisen, z.B. Metalle oder Produkte aus
dem Bereich der Informations- und Kommunikationstechnologie (luK).

Tabelle 5-3: Kumulierter Energieaufwand KEA im Jahr 2005 (in PJ)
Kumulierter Energieaufwand
Inland Import Summe
Rohstoff 297
Biotisch Halbware 359
Fertigware 1061
Rohstoff 10 374
Abiotisch Halbware 7 300
Fertigware 5 345

Gesamt [ 3 663 24 736 28 399
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Abbildung 5-3:  Kumulierter Energieaufwand KEA der Importe nhach Umweltprofilen und
nach Materialgruppen zzgl. inlandischer Entnahme im Jahr 2005

Aus Abbildung 5-3 wird ersichtlich, dass die nicht-erneuerbaren importierten Energietra-
ger Erdol, Erdgas, Uran und Kohle den KEA dominieren. Der Anteil der importierten
Kohlenwasserstoffe, wie Erdél, Erdgas, Kohle, Rohbenzin (Naphtha) und Kunststoffe,
betragt in der Summe 52 %. Von den 22 % KEA der Metalle sind die Halfte auf Uran und
der Rest auf Energieverbrauche bei der Metallherstellung zurtickzufiihren. Die Importgu-
ter biotischen Ursprungs (Nachwachsende) sind fur 6 % des KEA verantwortlich wobei
hiervon 52 % tatsachlich regenerativ sind. Insgesamt sind bei den Importgttern noch ca.
70 % des KEA als Heizwert verfugbar, ca. 30 % werden durch Entnahme, Aufbereitung
und Herstellung verbraucht.

Berlicksichtigung des Exportsaldos

Liegt der KEA fiur inlandische gewonnene Rohstoffe und Importguter bei 28,4 EJ
(= 10" J), so reduziert sich dieser auf die Halfte (14 EJ), wenn man den KEA der
exportierten Guter (14,4 EJ) abzieht (s.a. Tabelle 5-4). Der KEA der Exporte ist im
Wesentlichen auf Glter der Fahrzeugindustrie, des Maschinenbaus und der chemischen
Industrie sowie auf den Export von Kernbrennstoffen zuriickzuftihren.

Tabelle 5-4: Kumulierter Energieaufwand KEA inléandischer entnommener Rohstoffe,
importierter und exportierter Giter sowie resultierender KEA des inlan-
dischen Konsums im Jahr 2005 (in PJ)

Kumulierter Energieaufwand

Inland 3663
Import 24 736
Export 14 399

Inlandischer Konsum 14 000
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5.3 Wasserbedarf

Wasserbedarf als Indikator fir die Ressource Wasser setzt sich aus dem Verbrauch an
Prozess-, Brauch- und Bewdasserungswasser zusammen. Kuhl- und Meerwasser werden
nicht berlcksichtigt. Fir abiotische Importgiter ist Prozesswasser und fur biotische
Bewasserungswasser von ausschlaggebender Bedeutung. Generell sind die in der
Literatur verfugbaren Angaben zu Wasserverbrauchen mit hohen Unsicherheiten
behaftet, so dass die Ergebnisse fir die Import- und Exportgiiter mit entsprechender
Vorsicht zu interpretieren sind. Auflerdem fehlen bei dem aktuellen Wasserindikator
bisher noch Kriterien fir Wasserknappheit und -qualitat des genutzten Wassers.

Mit 12,2 km? sind tiber 50 % des Gesamtwasserbedarfs von 22,4 km?® auf die inlandische
Entnahme zuriickzufithren (UGR 2008). Der Rest (10,2 km®) entfallt auf die Importgiiter
(Tabelle 5-5). Bei den Importen dominieren erwartungsgemaf® mit zwei Dritteln die
biotischen Giter den Wasserbedarf, wobei hier die Fertigwaren ausschlaggebend sind —
sie sind fur rund ein Viertel des Gesamtwasserbedarfs verantwortlich. Auch bei den
abiotischen Importgiitern dominieren die Fertigwaren und tragen mit 1,8 km® (8 %) zum
Gesamtergebnis bei.

Tabelle 5-5: Wasserbedarf im Jahr 2005 (in Mio. m®)

Wasserbedarf
Inland Import Summe

Rohstoff 19

Biotisch Halbware 925
Fertigware 5791

Rohstoff 877

Abiotisch Halbware 832
Fertigware 1758

Gesamt [ 12 162 10 202 22 364

Der Wasserbedarf der Importgtter biotischen Ursprungs (Nachwachsende Rohstoffe) ist
Uberwiegend auf Baumwollgewebe zurlickzufiihren (Abbildung 5-4). Diese Textilien
bendtigen bei der Herstellung und Verarbeitung Prozesswasser. Ausschlaggebend ist
jedoch der Bedarf an Bewéasserungswasser beim Anbau der Baumwolle. Der verbleiben-
de Wasserbedarf der Importgiter wird Uberwiegend durch Prozesswasser bei der
Gewinnung und Herstellung verursacht.
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Abbildung 5-4: Wasserbedarf der Importe nach Umweltprofilen und nach Materialgrup-
pen zzgl. inlandischer Entnahme im Jahr 2005

Berliicksichtigung des Exportsaldos

Wurden im Jahr 2005 10,2 km® Wasser importiert so hat Deutschland gleichzeitig 6,8 km?®
Wasser Uber Guter auch wieder exportiert (s.a. Tabelle 5-6). Die Halfte des Exports ist
wiederum auf Baumwolltextilien zurtickzufihren, d.h. rund die Halfte der importierten
Textilien wird in Deutschland veredelt und wieder exportiert. Die andere Halfte des
Wasserexports ist im Wesentlichen auf Giter der Fahrzeugindustrie, des Maschinenbaus
und der chemischen Industrie zurlickzufihren. Insgesamt erhoht sich der inlandische
Wasserbedarf um 28 % (von 12,2 km® auf 15,6 km®) bei Beriicksichtigung von Im- und
Export.

Tabelle 5-6: Wasserbedarf im Inland, importierter und exportierter Glter sowie
resultierender Wasserbedarf des inlandischen Konsums im Jahr 2005
(in Mio. m°)
Wasserbedarf
Inland 12 162
Import 10 202
Export 6 763
Inlandischer Konsum 15 601

5.4 Flachenbedarf

Fur die Ressource Boden wurde die Flacheninanspruchnahme als Indikator gewahlt, die
die Nutzung der Flachen als Forst- und agrarwirtschaftliche Flache widerspiegelt. Damit
drickt dieser Indikator aus, wie viel Flache in einem gegebenen Jahr fir die Gewinnung
von Agrar- und Forstprodukten in Nutzung ist. Es wird damit keine Aussage uber die
Qualitat der Flachennutzung getroffen, sondern lediglich abgebildet, welche Flachen zur
Gewinnung der biotischen Rohstoffe in Gebrauch sind.
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Es ist bei dieser Grofle anzumerken, dass sie teilweise sehr unterschiedlich erhoben
werden und auf Grund methodischer Unsicherheiten und auf Grund von Datenunsicher-
heiten als nicht sehr belastbar angesehen werden kann.

Die Agrar- und Forstflache in Deutschland betragt 296.000 km* (UGR 2008). Nach den
Abschatzungen uber die Umweltprofile bendtigt Deutschland noch einmal 68 % seiner
Agrar- und Forstflachen im Ausland, um den Importbedarf zu decken.

Folglich werden etwa 200.000 km?® an land- und forstwirtschaftlicher Nutzflache auRerhalb
Deutschlands beansprucht, um Produkte herzustellen, die nach Deutschland importiert
werden (s.a. Tabelle 5-7). Die hier dargestellte Zusammensetzung hebt die biogenen
Fertigwaren mit tber 50 % in den Vordergrund. Der Beitrag der abiotischen Importguter
ist gering und liegt bei 3 % des Gesamtflachenbedarfs. Er ist auf den Bedarf biogener
Rohstoffe fur die Herstellung der abiotischen Guter, z.B. als Energietrager oder Redukti-
onsmittel, zurtickzufihren.

Tabelle 5-7: Flachenbedarf im Jahr 2005 (in km?)
Flachenbedarf
Inland Import Summe

Rohstoff 39722

Biotisch Halbware 40 749
Fertigware 104 950

Rohstoff 1305

Abiotisch Halbware 5412
Fertigware 7 387

Gesamt [ 295 813 199 523 495 336
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Abbildung 5-5:  Flacheninanspruchnahme der Importe nach Umweltprofilen und nach

Materialgruppen zzgl. inlandischer Flachennutzung im Jahr 2005

In Abbildung 5-5 wird gut ersichtlich, dass die Giter biotischen Ursprungs den ,importier-
ten“ Flachenbedarf bestimmen. MalR3geblich sind dies Papiere (12 %), die nach Deutsch-
land meist aus Landern mit borealem Wald importiert werden, und Handelsgewachse
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(12 %), wie z.B. Soja, das uUberwiegend aus Sudamerika stammt und als Futtermittel in
der Tierhaltung eingesetzt wird. Weiterhin fihren der Holzimport mit 6 % und Baumwoll-
gewebe- und Fleischimporte mit jeweils 3 % zu einem relevanten Bedarf an zusatzlicher
Acker- und Forstflache.

Berucksichtigung des Exportsaldos

Wird tiber Importgiiter eine Flache von 200.000 km® zusatzlich in Anspruch genommen,
reduziert sich der Flachenbedarf durch den Export biotischer Giter beinahe um die
gleiche Flache mit rund 190.000 km?® — netto liegt damit der Bedarf an land- und forstwirt-
schaftlicher Flachen des inlandischen Konsums bei 306.000 km® (s.a. Tabelle 5-8).
Flachenrelevante Exportguter sind vor allem Papierprodukte mit Uber einem Drittel
bezogen auf die Exporte, Holz und Handelsgewachse sowie Getreide und Fleisch.

Tabelle 5-8: Flachenbedarf im Inland importierter und exportierter Gulter sowie
resultierende Flacheninanspruchnahme des inlandischen Konsums im
Jahr 2005 (in km?)

Flachenbedarf

Inland 295 813
Import 199 523
Export 189 071
Inlandischer Konsum 306 266

5.5 Senkenfunktion

Analog zu den Indikatoren der bisher betrachteten natirlichen Ressourcen kann auch die
Senkenfunktion der Umweltmedien differenziert nach inlandischer Beanspruchung und
durch den Import von Rohstoffen, Halb- und Fertigwaren vermittelte Beanspruchung
unterschieden werden. Durch die Berlcksichtigung der Exporte lasst sich ebenso eine
Senkenbeanspruchung des Konsums in Deutschland errechnen.

Zu den Schutzgitern Klima, Luft und Gewdasser wurden typische Umweltwirkungen
ausgewahlt und ihre Indikatoren fur Import, Inland und Export ausgewertet. Es handelt
sich dabei um:

¢ Treibhauseffekt (Schutzgut Klima)
e Versauerung (Schutzgut Luft)
¢ Aguatische Eutrophierung (Schutzgut Gewasser)

Ein Indikator fur die Senkenfunktion des Schutzgutes Boden ist nicht einfach zu finden
und zu berechnen.

Nach dem schutzgutbezogenen Ansatz wird auch der im Rahmen dieses Forschungsvor-
habens entwickelte aggregierte Indikator UEBEL fur die Senkenfunktion (inklusive der
Versiegelung von Flachen) in Anlehnung an Kapitel 3.6.3 berechnet und dargestellt.
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5.5.1 Klimaschutz

Die Aufnahme von Treibhausgasen ist eine Senkenfunktion natirlicher Ressourcen und
wird durch den Indikator Treibhauseffekt — gemessen am Treibhauspotenzial (GWP)
nach IPCC (2007) — abgebildet. Zu den inlandischen Emissionen von 985 Mio. t CO,-
Aquivalenten (UGR 2008) kommen durch den Giiterimport weitere 576 Mio. t. hinzu —
dies entspricht einer Erh6hung um 59 %. Der Anteil der Importe am Gesamt-
Treibhauseffekt belauft sich auf 37 % und wird mit 31 % durch die abiotischen Giter und
nur zu 6 % durch biotische Gulter verursacht; in beiden Importgruppen dominieren die
Fertigwaren (s.a. Tabelle 5-9).

Tabelle 5-9: Treibhausgasemissionen im Jahr 2005 (in Mio. t CO,-Aq.)

Treibhauseffekt
Inland Import Summe

Rohstoff 12
Biotisch Halbware 18

Fertigware 61

Rohstoff 83
Abiotisch Halbware 137

Fertigware 265

Gesamt [ 985 576 1561
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Abbildung 5-6: Treibhauseffekt GWP der Importe nach Umweltprofilen und nach
Materialgruppen zzgl. inlandischer Treibhausgasemissionen im Jahr
2005

Aus Abbildung 5-6 wird deutlich, dass im Gegensatz zu den bisher betrachteten Indikato-
ren kein Umweltprofil den Treibhauseffekt der Importe dominiert. Das partielle GWP der
kohlenwasserstoffbasierten Importgtter von 11 % wird ungeféhr halftig jeweils durch die
Gewinnung und Aufbereitung von fossilen Energietragern und durch die Bereitstellung
von Kunststoffen und Kunststoffvorprodukte verursacht. Das GWP importierter Metalle ist
Uberwiegend auf die Herstellung von Stahlprodukten und Aluminium zurtickzufihren.
Beachtlich ist auch der Beitrag von importiertem Silizium als Halbmetall mit 3 % des
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Gesamt-GWPs. Bei den importierten Mischungen (7 %) handelt es sich um Guter der
Informations- und Kommunikationstechnologie (3 %) und Fahrzeuge (2 %), die relevante
Beitrdge zum Gesamt-GWP liefern; bei den Nachwachsenden Rohstoffen sind es v.a.
Baumwollgewebe mit 2 % und Papierprodukte mit 1 %.

Berucksichtigung des Exportsaldos

Der Treibhauseffekt exportierter Giiter liegt mit 509 Mio. t CO,-Aquivalenten 12 %
niedriger als der Import. Das GWP der Exporte ist im Wesentlichen auf Guter der
Fahrzeugindustrie, des Maschinenbaus und der chemischen Industrie zuriickzufiihren.
Die Nettoemissionen an Treibhausgasen durch den inlandischen Konsum erhéhen sich
damit um 7 % auf 1.052 Mio. t im Vergleich zu den inlandischen Emissionen.

Tabelle 5-10: Inlandische Treibhausgasemissionen, Treibhauseffekt importierter und
exportierter Guiter sowie resultierender Treibhauseffekt des inlandischen
Konsums im Jahr 2005 (in Mio. t CO,-Aq.)

Treibhauseffekt

Inland 985
Import 576
Export 509
Inlandischer Konsum 1052

5.5.2 Schutzgut Luft

Fiur die Senkenfunktion fur Luftschadstoffe werden die Emissionen versauernder Gase
herangezogen. Sie werden in aller Regel von Schwefeldioxid, Stickoxiden und Ammoniak
dominiert und in Schwefeldioxid-Aquivalenten angegeben.

Die Masse der in Deutschland emittierten versauernden Gase lag 2005 bei 2,93 Mio. t
(UGR 2008). Bezogen auf das Gesamtversauerungspotential liegt der inlandische Anteil
mit 38 % deutlich niedriger als beim Treibhauseffekt mit 63 %. Diese Verschiebung wird
dadurch erklarbar, dass die Verhittung vieler Erze mit hohen Schwefeldioxidemissionen
verbunden ist. In Deutschland finden zum einen kaum mehr Verhittungsprozesse statt
und zum anderen sind Schwefeldioxidemissionen gesetzlich an Grenzwerte gebunden,
die dem Stand der Technik entsprechen. Eine weitere Verringerung des Anteils in
Deutschland gegeniiber der importierten Belastung scheitert daran, dass mit Verbren-
nungsprozessen auch Emissionen an Stickoxiden verbunden sind, die in Deutschland
weniger stark riicklaufig sind als Emissionen an Schwefeldioxid.

Der Import abiotischer Guter verursacht Uber die Halfte des gesamten
Versauerungspotentials und biotische Importgtter immerhin noch 9 %. Letztere sind
hauptsachlich auf die Herstellung von Baumwolltextilien, auf die Papierherstellung und
Ammoniak-Emissionen der Tierhaltung zurtickzuftihren.
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Tabelle 5-11: Versauerungspotential im Jahr 2005 (in Mio. t SO,-Aq.)

Versauerung
Inland Import Summe
Rohstoff 0,09
Biotisch Halbware 0,15
Fertigware 0,52
Rohstoff 0,62
Abiotisch Halbware 1,80
Fertigware 1,67
Gesamt | 2,93 4,85 7,78
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Abbildung 5-7:  Versauerungspotential der Importe nach Umweltprofilen und nach
Materialgruppen zzgl. inlandischer Emissionen im Jahr 2005

Abbildung 5-7 zeigt die Bedeutung der Metallimporte mit rund einem Drittel des gesamten
Versauerungspotentials. Insbesondere die Kupferverhittung tragt mit 12 % wesentlich
dazu bei, die Platingruppenmetalle mit 6 %, Nickel mit 4 % und Stahl und Aluminium mit
jeweils 3 %. Die versauernden Emissionen der Kohlenwasserstoffe stammen hélftig aus
der Gewinnung und Aufbereitung fossiler Energietrager und zur anderen Halfte aus der
Herstellung von Kunststoffen und Kunststoffvorprodukten. Der Beitrag von 6 % der
Materialgruppe Mischungen lasst sich uUberwiegend uber die Metallgehalte der in der
Gruppe enthaltenen Fertigwaren, z.B. Fahrzeuge oder IuK-Produkte, erklaren.

Berucksichtigung des Exportsaldos

Das Versauerungspotential exportierter Giiter liegt mit 4.0 Mio. t SO,-Aquivalenten 18 %
niedriger als der Import. Ungefahr zwei Drittel der Exporte sind auf die Metalle von Halb-
und Fertigwaren (z.B. in Fahrzeugen und Maschinen) zurickzufiihren. Das
Versauerungspotential durch den inlandischen Konsum erhdht sich durch den Import-
uberschuss um 30 % auf 3,8 Mio. t SO,-Aquivalente.
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Tabelle 5-12: Versauerungspotential inlandischer Emissionen, importierter und
exportierter Guter sowie resultierendes Versauerungspotential des in-
landischen Konsums im Jahr 2005 (in Mio. t SO,-Aqg.)

Versauerung
Inland 2,93
Import 4,85
Export 3,98
Inlandischer Konsum 3,80

5.5.3 Schutzgut Wasser

Als Indikator fir die Senkenfunktion fir Wasserschadstoffe wurde die aquatische
Eutrophierung gewahlt. Die Ursache der Uberdiingung sind Nahrstoffeintrage in Gewés-
ser in Form von Stickstoffverbindungen (z.B. als Nitrate oder Ammonium) oder Phospha-
ten und sie fuhrt zu einer Sauerstoffzehrung und im Extremfall zum Sauerstoffmangel in
den betroffenen Gewassern. Fir die inlandisch verursachte aquatische Eutrophierung
wurden Werte aus UBA 2003 verwendet.

Wie Tabelle 5-13 und Abbildung 5-8 zeigen, liegt der Beitrag der Importglter fur die
gesamte aquatische Eutrophierung bei 31 %. Verantwortlich hierfur sind zur Halfte jeweils
die biotischen und abiotischen Importgiter, wobei in beiden Gruppen die Fertigwaren
dominieren.

Tabelle 5-13: Aquatische Eutrophierung im Jahr 2005 (in Mio. t PO,*-Aq.)

Aquatische Eutrophierung
Inland Import Summe
Rohstoff 0,016
Biotisch Halbware 0,017
Fertigware 0,052
Rohstoff 0,002
Abiotisch Halbware 0,030
Fertigware 0,057

Gesamt | 0,390 0,173 0,563
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Abbildung 5-8:  Aquatische Eutrophierung nach Umweltprofilen und nach Materialgrup-
pen zzgl. inlandischen Emissionen im Jahr 2005

Berliicksichtigung des Exportsaldos

Die aquatische Eutrophierung der Materialgruppe Nachwachsende Rohstoffe (15 %) wird
Uberwiegend durch den Fleischimport hervorgerufen — die Exkremente der Tierhaltung
fuhren zu Nitrat- und Ammoniumauswaschungen in Grund- und Oberflachengewasser.
Aber auch Importguter pflanzlichen Ursprungs verursachen durch den Einsatz von
Diuingemitteln stickstoffhaltige Auswaschungen. Der Beitrag der Kohlenwasserstoffe (4 %)
stammt Uberwiegend aus dem Abwasser petrochemischer Prozesse zur Herstellung von
Kraftstoffen, Kunststoffen oder Kunststoffvorprodukten. Bei den Metallen (7 %) dominie-
ren die Importbeitrage der Stahl- und Aluminiumprodukte mit 4 % bzw. 2 % bezogen auf
die aquatische Gesamteutrophierung. In der Materialgruppe Mischungen liefern Guter
aus dem Bereich der Informations- und Kommunikationstechnologie mit 3 % einen
relevanten Beitrag zu dem Gesamtergebnis.

Die aquatische Eutrophierung der exportierten Glter liegt mit 0,16 Mio.t Phosphat-
Aquivalenten etwas niedriger als der Import mit 0,17 Mio. t (s.a. Tabelle 5-14). Auch bei
den Exporten sind die eutrophierenden Emissionen ungefahr zur Halfte auf biotische und
abiotische Giter verteilt. Bei den abiotischen Exportgiitern haben aber die Metalle eine
groBere und die petrochemischen Produkte eine geringere Bedeutung als bei den
Importen. Durch die Einbeziehung von Ex- und Import erhdht sich die aquatische
Eutrophierung des inlandischen Konsums um 4 % auf 0,40 Mio. t PO,>-Aquivalente.

Tabelle 5-14: Aquatische Eutrophierung inlandischer Emissionen, importierter und
exportierter GlUter sowie resultierende aquatische Eutrophierung des in-
landischen Konsums im Jahr 2005 (in Mio. t PO,*-Aq.)

Aquatische Eutrophierung

Inland 0,390
Import 0,173
Export 0,160

Inlandischer Konsum 0,404
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5.5.4 Ergebnisse UEBEL

Mit Hilfe der in Kapitel 3.6 beschriebenen Methodik der Umwelteinwirkungsbelastungen
UEBEL lassen sich die verschiedenen Senkenfunktionen natirlicher Ressourcen
zusammenfassen. In Tabelle 5-15 sind die Ergebnisse der Berechnungen fur die einzel-
nen Schutzguter dargestellt.

Tabelle 5-15: Differenzierte Darstellung der Umwelteinwirkungsbelastungen im Inland
(UGR 2008, UBA 2003) und importierter Guter im Jahr 2005 (in UEBEL)
Umwelteinwirkungsbelastungen

Schutzgut Indikator Inland Import Summe
Klima Treibhauspotential GWP 4,0 2,3 6,3
Luftqualitat 1,2 3,2 4.3

darunter: Schwefeldioxid (SO,) 0,3 1,6 1,9

Stickoxide (NO,) 0,3 0,3 0,6

Ammoniak (NH;) 0,3 0,1 0,4

Flichtige organische Verbindungen
ohne Methan (NMVOC)

Gewasserqualitat 2,2 0,5 2,6
darunter: Adsorbierbare organisch gebundene

0,3 1,2 15

Halogene (AOX) 0.8 0.2 0.9

Gesamtstickstoff (N, gesamt) 1,4 0,3 1,7
Boden Flachenumwandlung 2,0 1,0 3,0
Gesamt 9,3 6,9 16,3

Da pro Schutzgut nach der momentanen Rechnungsweise 1 UEBEL erlaubt ware, dirften
bei gleicher Gewichtung der 4 Schutzgiter in Summe also 4 UEBEL fir Deutschland nicht
uberschritten werden. Mit 16,3 UEBEL Uuberschreiten wir jedoch das fir eine nachhaltige
Entwicklung vertretbare Mal3 um den Faktor vier. Dabei verursachen wir in Deutschland
etwa 9 UEBEL und importieren ca. 7 UEBEL durch die im Ausland verursachten Belas-
tungen. Allerdings sind davon die wieder exportierten UEBEL abzuziehen, um die wirklich
durch Deutschland verursachten Belastungen anzuzeigen.

Nach diesem Konzept ist festzuhalten, dass die Klimagase die héchste Belastung
darstellen. Weiterhin ist zu beobachten, dass die Belastung des Schutzgutes Gewasser
vor allen Dingen ein nationales Problem darstellt und die Belastungen fur das Schutzgut
Luft hauptséchlich durch importierte Guter und deren Rucksack an SO, dominiert wird
(Abbildung 5-9 und Abbildung 5-10). Letzteres ergibt sich daraus, dass die Reduzierung
dieses Schadstoffs — auch durch industrielle Transformationen — in Deutschland weit
vorangeschritten ist, wahrend gerade in Landern der Rohstoffgewinnung und -
verarbeitung noch wenig Schadstoffriickhaltung hinsichtlich SO, stattfindet.
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Umwelteinwirkungsbelastung der Umwelteinwirkungsbelastung nach
Schutzgiiter Indikatoren
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Abbildung 5-9:  Umwelteinwirkungsbelastungen nach Schutzgiutern und Einzelindikato-
ren im Jahr 2005
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Abbildung 5-10: Anteile von Import und Inland an Umwelteinwirkungsbelastungen nach
Einzelindikatoren im Jahr 2005

In Tabelle 5-16 sind die Umwelteinwirkungsbelastungs-Ergebnisse fir die Importe
biotischer und abiotischer Guter differenziert dargestellt. Der Anteil der importierten
UEBEL belauft sich auf 43 % bezogen auf die Gesamt-UEBEL mit Beitragen von 36 %
durch abiotische Guter und von 7 % durch biotische. Die Halb- und Fertigwaren dominie-
ren deutlich die Umwelteinwirkungsbelastungen der Importe.
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Tabelle 5-16: Umwelteinwirkungsbelastungen im Jahr 2005 (in UEBEL)

Umwelteinwirkungsbelastungen
Inland Import Summe
Rohstoff 0,1
Biotisch Halbware 0,2
Fertigware 0,8
Rohstoff 1,0
Abiotisch Halbware 2,0
Fertigware 2,9
Gesamt | 9,3 6,9 16,3
Umwelteinwirkungsbelastung Umwelteinwirkungsbelastung

Kohlenwasser-
stoffe
10%

Kupfer
5%

Metalle
18%

Halbmetalle
2%

Stahl
4%
Inland Inland

Mineralien

57% 57% 1%
Mischungen
6%

Nachwachsende
7%

Abbildung 5-11: Umwelteinwirkungsbelastungen nach Umweltprofilen und nach Materi-
algruppen zzgl. inlandischer Umwelteinwirkungsbelastungen im Jahr
2005

Aus Abbildung 5-3 wird ersichtlich, dass kein Importgut, reprasentiert durch die Umwelt-
profile, alleine die Umwelteinwirkungsbelastungen der Importe bestimmt. Die Material-
gruppe der Kohlenwasserstoffe setzt sich bei den UEBEL-Ergebnissen zu ca. zwei
Dritteln aus fossilen Energietrdgern und einem Drittel aus Kunststoffen bzw. Kunststoff-
vorprodukten zusammen. Bei den Metallen dominieren die Kupfer- und Stahlprodukte mit
jeweils ca. 5 % der Gesamt-UEBEL, gefolgt von Kupfer mit 2 %. Der Beitrag der Halbme-
talle (2 %) ist fast ausschlieZlich auf Silizium zurtickzufiihren. Bei den UEBEL-relevanten
Mischungen handelt es sich zu je einem Drittel um luK-Produkte, Fahrzeuge und andere
Fertigwaren. Die Importe biotischen Ursprungs (Nachwachsende Rohstoffe) verursachen
7 % des Gesamt-UEBELs, wovon Baumwollgewebe, Papierprodukte und Fleisch jeweils
bereits fur ein Viertel verantwortlich sind.

Die Umwelteinwirkungsbelastung der Exporte liegt mit 5,9 UEBEL 14 % niedriger als der
Importwert (s.a. Tabelle 5-17). Die UEBEL-Exporte sind im Wesentlichen auf Guter der
Fahrzeugindustrie, des Maschinenbaus und der chemischen Industrie zuriickzufihren.
Die Berucksichtigung der Im- und Exporte fuhrt gegentber der inlandischen Belastung zu
einer Erhdhung um 11 % auf 10,3 UEBEL. Im Vergleich zu dem tolerierbaren Mal3 an
Umweltbelastungen liegt Deutschland damit 160 % tber dem Zielwert von 4 UEBEL.
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Tabelle 5-17: Umwelteinwirkungsbelastungen im Inland, importierter und exportierter
Guter sowie resultierende Umwelteinwirkungsbelastungen des inl&andi-
schen Konsums im Jahr 2005 (in UEBEL)

Umwelteinwirkungsbelastungen

Inland 9,3
Import 6,9
Export 59

Inlandischer Konsum 10,3
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6 Reprasentativitat der Ressourcenindikatoren

6.1 Fragestellung und Vorgehensweise

Eine wichtige Fragestellung des Forschungsvorhabens bezieht sich darauf, welcher
Indikator am besten die Ressourcennutzung in ihrer Gesamtheit abbildet. Anders
ausgedrtckt: welcher Indikator reprasentiert am besten die Zusammenschau der jeweils
anderen Ressourcen. Zur Erinnerung sei die Aufgabenstellung in Form der Abbildung 3-7
wiederholt:

Wasser fals Ressourge

Als mogliche Reprasentanten der Ressourcennutzung werden die jeweils pro Ressour-
cenkategorie ausgewahlten Indikatoren herangezogen. Es sind die folgenden:

Rohstoffindikator KRA
Energieindikator KEA
Wasser Wasserverbrauch
Flache Flacheninanspruchnahme (zukinftig tUber Qualitat Biodiversitat)
Senkenfunktion
Treibhauseffekt (GWP)
Versauerung
Aquatische Eutrophierung
UEBEL als aggregierter Indikator

YVVVVY

Die Fragestellung lautet demnach: Wie gut reprasentiert etwa der Kumulierte Rohstoff-
aufwand den Primarenergieverbrauch (KEA), den Wasserverbrauch, die Flacheninan-
spruchnahme und die vier gewahlten Indikatoren der Senkenfunktion? Diese Frage wird
fur jeden der acht Indikatoren gestellt. Es werden keine neuen ubergreifenden Indikatoren
eingefiihrt und untersucht.

Die Betrachtung muss sich im Sinne dieses Forschungsvorhabens auf die gesamte
Volkswirtschaft beziehen, da die Reprasentanzfunktion auf der Makroebene zu bewerten
ist. Die Statistiken fur die importierten Giter und die im Inland genutzten Ressourcen
werden somit als eine wichtige Berechnungsgrundlage benétigt.

Die Korrelationen zwischen den einzelnen Ressourcenindikatoren werden mit Hilfe der
Umweltprofile der importierten Giiter (Rohstoffe, Halbwaren und Fertigwaren) und den
wirklich im Jahr 2005 importierten absoluten Mengen berechnet (vgl Kapitel 4.2). Da die
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Relationen der Nutzungen der verschiedenen Ressourcen fir das Inland nicht ohne
weiteres zu bestimmen sind, wurde die Ressourcennutzung des Inlands mit den jeweili-
gen Kennzahlen des gesamten Inlandes dargestellt; d.h. die gesamte inlandische
Extraktion wurde der gesamten inlandischen Emission an Treibhausgasen zugeordnet.

Aus diesen Aufstellungen ergeben sich Diagramme, die nun einem ausgewdahlten
Ressourcenindikator fur alle importierten Guter und inlAndisch entnommenen Rohstoffen
die Werte der anderen Ressourcenindikatoren paarweise zuordnen (die Selbstzuordnung
wurde der Vollstandigkeit halber mit aufgenommen). Im Idealfall einer hohen Représenta-
tivitdt sollten die zugeordneten Werte auf dem Graph einer Funktion liegen, die die
jeweilige Korrelation zwischen den verglichenen Indikatoren mdglichst gut abbildet.

Da sich die einzelnen Indikatorpunkte aus zwei Faktoren zusammensetzen — dem
spezifischen Indikatorwert und der Masse des importierten Materials — wurde festgestellt,
dass eine Potenzfunktion am ehesten fiir die Korrelationen geeignet ist. Die Hebelwirkung
der spezifischen Indikatorwerte durch zunehmende Importmassen und als héchstem
Punkt die inlandische Ressourcenbeanspruchung legt diese Annahme nah.

y=cxb

Darin sind ¢ und b Konstanten. Fir b = 1 ist eine lineare Korrelation mit der Steigung ¢
gegeben. Liegt b nahe bei 1, so weicht die Korrelationsfunktion nur gering von einer
linearen Beziehung ab. In der doppel-logarithmischen Darstellung der Korrelationsgrafi-
ken fuhrt die Potenzfunktion zu einer Geraden (Bronstein, Semendjajew, 1989).

Zur Bestimmung der Qualitat der Reprasentationsfunktion wird die mathematische
Methode der Ausgleichsrechnung der kleinsten Quadrate herangezogen. Sie ist eine
Methode, die fur eine Reihe von Daten prift, wie gut sie einer vorgegebenen Funktion
entspricht. Mathematisch ergibt sich ein so genanntes Bestimmtheitsmalf3, das angibt, wie
gut die einzelnen Daten die gewahlte Funktion bei spezifischen Korrelationswerten
abbilden.

Das Bestimmtheitsmal ist folgendermaf3en definiert (Neter et. al. 1996):

Das BestimmtheitsmaR (Abk. R?) ist ein MaR der Statistik fur den erklarten Anteil der
Variabilitat (Varianz) einer abhangigen Variablen y durch ein statistisches Modell. Indirekt
wird damit auch der Zusammenhang zwischen der abhangigen und der/den unabhangi-
gen Variablen gemessen. Die MaRzahl R? ist der Prozentanteil der Variation von y, der
durch die Regression erklart wird, und liegt daher zwischen

0 (oder 0 %): kein Zusammenhang und
1 (oder 100 %): perfekter Zusammenhang.

Ist R? = 1, dann lasst sich die Variable y vollstandig durch das gewéhlte Regressionsmo-
dell erklaren, ist also die beste Reprasentanz des einen Ressourcenindikators durch den
anderen gegeben.

Es muss allerdings darauf hingewiesen werden, dass durch eine gute Korrelation, also
eine hohe Reprasentanzfunktion, nicht automatisch eine kausale Beziehung zwischen
den untersuchten Parametern bestehen muss. Es handelt sich zun&achst nur um eine
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statistische Aussage. (Hier sei an das Beispiel der hohen Korrelation von Geburtenrate
und Storchenpopulation erinnert, die sich lediglich auf die Koinzidenz der zwei Parameter
in landlichen Regionen bezieht und keine Rickschlisse auf Reproduktionsmechanismen
der Menschen zulésst.)

Fur andere Zwecke und Fragestellungen der Reprasentanzfunktion eines Indikators
gegenuber einem anderen kann es von Vorteil sein, die Korrelationen auf der Basis eines
Kilogramms eines Materials oder Produktes vorzunehmen, z.B. wenn die Auswirkungen
von Materialsubstitutionen erfasst werden sollen (spezifische Betrachtungsweise). So wird
etwa der Kumulierte Rohstoffaufwand bei der Herstellung eines Kilogramms Material oder
Produkt (z.B. Stahl oder Pkw) den Treibhausgasemissionen bei dessen Herstellung
zugeordnet und in einem Diagramm als Punkt aufgenommen. In Anhang B werden der
Vollstandigkeit halber die Korrelationen zwischen den verschiedenen spezifischen
Indikatoren fur ca. 130 Materialien und Produkte ohne weitere Erlauterungen dokumen-
tiert.

Um die Notwendigkeit solcher Korrelationen zu untermauern, sind im Folgenden die vier
Indikatoren Kumulierter Rohstoffaufwand, Kumulierter Energieaufwand, Treibhauseffekt
und Versauerung beispielhaft fir die zwei Metalle Aluminium und Kupfer einander
gegenubergestellt worden. Zur Gewinnung und Herstellung einer Tonne des jeweiligen
reinen Metalls ergibt sich jeweils eine vollkommen andere Charakteristik. Unabh&ngig von
der jeweiligen Fragestellung sind materialspezifische Uberprifungen fur die
Reprasentanzfunktion eines Indikators anzustellen.

Kumulierter Rohstoffaufwand Kumulierter Energieaufwand
(KRA) (KEA)
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Abbildung 6-1: Darstellung der vier Indikatoren KRA, KEA, Treibhauseffekt und
Versauerung fur die Gewinnung und Herstellung von jeweils 1 Tonne
Aluminium und Kupfer
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6.2 Korrelationen

Im Folgenden werden nun einem der acht Ressourcenindikatoren nacheinander die
jeweils anderen zugeordnet und das BestimmtheitsmaR R” als Ausdruck der Reprasenta-
tivitat bestimmt. AbschlieBend wird tUber die Auswertung des Bestimmtheitsmalies die
Frage beantwortet, welche Ressourcenindikatoren am ehesten die jeweils anderen
wiedergeben.

6.2.1 Kumulierter Rohstoffaufwand KRA

Bezogen auf die Reprasentationsfunktion des Kumulierten Rohstoffaufwands ergibt sich
folgendes Bild:

> Alle betrachteten Ressourcenindikatoren korrelieren zu ca. 60 % mit dem
KRA, ausgenommen Wasser, das mit 43 % die geringste Korrelation auf-
weist.

> Mit 63 % ist die beste Korrelation zwischen KRA und GWP und KRA und
UEBEL gegeben.

»  Wasserbedarf und Flacheninanspruchnahme liegen zwischen 67 % und
76 %.

> Die Indikatoren der Senkenfunktionen korrelieren mit dem KRA im Bereich
von 59 % bis 63 %.

> Eine schlechte Korrelation ergibt sich zum kumulierten Energieaufwand.

»  Als oberer Punkt der Wolke lasst sich grundséatzlich der Datenpunkt ,In-
land” identifizieren, denn hier sind die Massenaufwendungen am gréf3ten.

> LArsen“ bildet wegen der geringen Importmenge und einem fur Metalle
mittlerem KRA immer das Minimum.

> .Selen” und ,UCTE-Strom“ fallen wegen ihres verhaltnismafig geringen
KRA im Verhéltnis zu anderen Indikatoren meist unterhalb der Korrelati-

onslinie ins Gewicht

> .Bimsstein“ hat in Relation zu den Senkenfunktionen einen auffallend ho-
hen KRA
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Abbildung 6-2:

Korrelation des kumulierten Rohstoffaufwandes KRA mit verschiedenen

Indikatoren flr Ressourceninanspruchnahme
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6.2.2 Kumulierter Energieaufwand KEA

Bezogen auf die Reprasentationsfunktion des Kumulierten Energieaufwands ergibt sich
folgendes Bild:

>

Mit 89 % ist zwischen KEA und GWP die beste Korrelation gegeben und
dies bei einer fast linearen Beziehung.

Die Indikatoren der anderen Senkenfunktionen weisen mit 77 % bzw. 79 %
ebenfalls eine ausgepragte Korrelation auf.

Flache und KEA korrelieren mit 54 % und KRA und KEA mit 59 % bereits
wesentlich geringer.

Die Korrelation zwischen Wasser und KEA ist mit 36 % am geringsten
Die Energietrager ,Uran“ und ,Brennelemente” fallen wegen ihres hohen

Energiegehaltes aus der Korrelation. In abgeschwachter Form gilt dies
auch far Erdol, Erdgas, Torf und Holz.
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Abbildung 6-3:  Korrelation des kumulierten Energieaufwandes KEA mit verschiedenen
Indikatoren flr Ressourceninanspruchnahme



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite 68
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

6.2.3 Wasserbedarf

Bezogen auf die Représentationsfunktion des Wasserbedarfs ergibt sich folgendes Bild:

>

Mit Korrelationen von ca. 30-40 % werden alle Indikatoren durch den Was-
serbedarf nur méaRig abgebildet.

Mit 44 % wird die aquatische Eutrophierung noch am besten repréasentiert,
wobei auch diese Korrelation als sehr gering einzustufen ist.

Die Werte fur die Sauerstoff- und Stickstoffherstellung weichen wegen ih-
res geringen Wasserbedarfs stark von den anderen Werten ab.

Baumwollgewebe und Barit fallen relativ zu den anderen Indikatoren mit
hohen Wasserverbrauchen auf.

Biotische Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren bilden sowohl bei der Korrelati-
on mit der Flacheninanspruchnahme als auch der aquatischen Eutrophie-
rung eine Gruppe und beeinflussen die Korrelation entscheidend.

Allerdings ist hier darauf hinzuweisen, dass die Datenlage bei der Bestimmung des
Wasserbedarfs sehr kritisch gesehen werden muss und vor allen Dingen methodische
Unsicherheiten bei dessen Berechnung bestehen (Prozesswasser, Kihlwasser, etc.).
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Abbildung 6-4:

Korrelation des Wasserbedarfs mit verschiedenen
Ressourceninanspruchnahme

Indikatoren flr
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6.2.4 Flacheninanspruchnahme

Bezogen auf die Reprasentationsfunktion der Flacheninanspruchnahme ergibt sich
folgendes Bild:

>

Die aquatische Eutrophierung korreliert mit 75 % am besten mit der Fl&-
cheninanspruchnahme.

Alle anderen Indikatoren aufRer Wasser korrelieren im Bereich von 53 —
58 % bereits deutlich geringer mit dem Indikator Flacheninanspruchnah-
me.

Der Wasserbedarf zeigt die geringste Korrelation mit 31 %.

Die biotischen Rohstoffe, Halb- und Fertigwaren dominieren die Korrelatio-
nen mit allen anderen Indikatoren und treten als eigenstandige Gruppe auf.

Durch den hohen Energiegehalt der Energietrager und der kohlenwasser-
stoffbasierten Materialien bilden diese ein Gegengewicht bei der Korrelati-
on zu den biotischen Materialien und Produkte insbesondere bei der Fla-
cheninanspruchnahme mit dem KEA.

Allerdings ist auch hier darauf hinzuweisen, dass die Datenlage bei der Bestimmung der
Flacheninanspruchnahme auf Grund methodischer Unklarheiten bezogen auf den
Nutzungsbegriff einer Flache nicht als ausreichend bezeichnet werden kann (vgl Kapitel

5.4).
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Abbildung 6-5:  Korrelation der Flacheninanspruchnahme mit verschiedenen Indikatoren
fur Ressourceninanspruchnahme
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6.2.5 Senkenfunktionen

Fur die Reprasentationsfunktion der vier Senkenindikatoren lassen sich anhand der
Betrachtung der Bestimmtheitsmalie folgende Aussagen ableiten:

Umwelteinwirkungsbelastung UEBEL

»  Ausgepragte Korrelation mit KEA, Treibhauseffekt, aquatischer Eutrophie-
rung und Versauerung

> Geringe Korrelation mit Flache und KRA

»  Sehr geringe Korrelation von UEBEL mit Wasserbedarf

> Die Mineralien Bentonit, Baukies, Bausand und Bimsstein weisen im Ver-
héltnis zu den anderen betrachteten Indikatoren einen hoheren UEBEL auf
als andere Materialien. Bei der Korrelation gegen die Flacheninanspruch-
nahme fallen diese Unterschiede zu den anderen Materialien weniger auf.
Hieraus lasst sich schlieRen, dass bei diesen Materialien der Flachen-
Anteil am UEBEL proportional hoher ist als bei anderen Materialien.

»  Analog verhdlt es sich mit Kupfer und den PGM (siehe Versauerung)

Treibhauseffekt
> Deutliche Korrelation mit KEA, aquatischer Eutrophierung und
Versauerungspotential
> Geringe Korrelation mit Flacheninanspruchnahme sowie mit KRA

Versauerung

»  Gute Korrelation mit den Senkenfunktionen Treibhauseffekt und aquati-
scher Eutrophierung sowie mit dem KEA

> Geringe Korrelation mit KRA und Flache

»  Sehr geringe Korrelation mit dem Wasserbedarf

> Bei der Versauerung treten besonders die Metalle in den Vordergrund,
welche sulfidischen Erzen entstammen. Diese werden in den betrachteten
Hauptférderlandern meist ohne Rauchgasentschwefelung geréstet, was
hohe versauernde Emissionen zur Folge hat. Dies lasst sich auch gut in
den Korrelationen ablesen, denn diese Materialien besitzen im Vergleich zu
anderen Indikatoren ein stark erhéhtes Versauerungspotential.

Aquatische Eutrophierung

> Gute Korrelation mit Treibhauseffekt, Flacheninanspruchnahme, KEA und
Versauerungspotential

> Geringe Korrelation mit KRA

> Sehr geringe Korrelation mit Wasserbedarf

> Die Kaorrelationen der aquatischen Eutrophierung werden maf3geblich
durch die biotischen Materialien bestimmt, welche sich wiederum als Grup-
pe oder als maf3gebliche Vertreter innerhalb der Korrelationen wiederfin-
den. Dies ist den hohen Dingemittelemissionen oder Auswaschungen von
eutrophierend wirkenden Substanzen geschuldet.

Es zeigt sich allgemein, dass die Indikatoren der Senkenfunktionen eher mit sich selbst
sowie dem KEA korrelieren. Die Korrelation zu Rohstoffen und Flachenbedarf ist jeweils
geringer und die Korrelation zum Wasserbedarf quasi nicht vorhanden.
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Abbildung 6-6: Korrelation der Umwelteinwirkungsbelastungen UEBEL mit verschiede-
nen Indikatoren fir Ressourceninanspruchnahme
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Abbildung 6-7:
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Korrelation des Treibhauspotentials GWP mit verschiedenen Indikatoren
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Abbildung 6-8:
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Korrelation des Versauerungspotentials mit verschiedenen Indikatoren
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Abbildung 6-9:

Korrelation der aquatischen Eutrophierung mit verschiedenen Indikato-

ren fir Ressourceninanspruchnahme
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6.3 AbschlieBende Einschatzung

In einer tabellarischen Ubersicht soll die Reprasentationsfunktion mit Hilfe des Be-
stimmtheitsmaRes R’ fir die verschiedenen Ressourcenindikatoren einander gegeniber-
gestellt werden.

Die Tabelle ist so zu lesen: Wie gut korreliert der Indikator (Zeile) mit der jeweiligen
natirlichen Ressource (Spalte). Z.B. korreliert der KRA mit der Ressource Energie mit
einem Bestimmtheitsmald von 59 % und mit der Ressource Wasser mit einem Be-
stimmtheitsmald von 43 %.

Tabelle 6-1: Korrelation von Indikatoren mit der Ressourceninanspruchnahme
‘—Vﬁjr Ressource: Rohstoff Energie |Wasser Flache Senkenfunktion
Kumulierter | Kumulierter | Wasser- Flachen- GWP Versauerung [ Aquatische
Rohstoff- Energie- bedarf nutzung Eutrophierung
Indikator aufwand
Material Kumulierter Rohstoffaufwand 0.58 0.63 0.61 0.59)
Energie  Kumulierter Energieaufwand X 0.54 b 0.77|
Wasser Wasserbedarf
Flache Flachennutzung

UEBEL
Senken- GWP
funktion Versauerung
Aquatische Eutrophierung

Farblegende

R?= <05

R?=  0.5bis<0.75
R?2=  0.75 bis < 0.9
R?= 09bis<1

Die Farblegende soll verdeutlichen, welche Korrelationen mit welchem Bestimmtheitsmald
qualifiziert sind. Es ist darauf hinzuweisen, dass ein geringes Bestimmtheitsmald nicht
Lunkorreliert* bedeutet, sondern dass die Abweichung von einer potenziellen Regressi-
onsfunktion hoch ist.

Es zeigt sich, dass die Indikatoren der Senkenfunktion miteinander gut korrelieren.
Insbesondere lassen die Bestimmtheitsmalie des aggregierten Indikators UEBEL
erkennen, dass dieser Elemente der anderen Senkenfunktionen beinhaltet. Wobei der
Indikator UEBEL nicht als Reprasentant fir viele Wirkungen konzipiert wurde und so
verstanden werden darf, sondern auf eine logische und nachvollziehbaren Art und Weise
aus mehreren Umweltbeeintrachtigungen zustande gekommen ist.

Interessanterweise korreliert die aquatische Eutrophierung neben den Senkenfunktionen
als einziger Indikator gut mit der Flachennutzung, was ggf. auf die Freisetzung von
Nahrstoffen von Flachen bei Agrarprodukten zurlickzufthren ist.

Der Energieindikator KEA weist eine gute Korrelation mit der Senkenfunktion auf, die
Ressourcen Wasser, Rohstoff und Flache korrelieren gering bis sehr gering mit dem KEA

Der Ressourcenindikator Wasserbedarf reprasentiert eigentlich nur sich selbst und hat
eine stark eingeschréankte Aussagekraft beziiglich der anderen Ressourcen.
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Die Erkenntnisse aus diesen Korrelationsuiberlegungen sind recht deutlich:

Die gewahlten Indikatoren flr die Input Ressourcen besitzen kein hohes Mafl} an
Ubereinstimmung, wenn es darum geht, einen Indikator durch einen jeweils anderen
auszudriicken. Wasser als Ressource besitzt keinerlei Ubereinstimmung mit den anderen
Ressourcen.

Die Konsequenz ist, dass die Ressourcenindikatoren

Rohstoffindikator: KRA

Energieindikator: KEA

Wasser: Wasserverbrauch

Flache: Flacheninanspruchnahme (zukinftig tber Qualitat: Biodiversitat)

YVVVY

maoglichst alleinstehend und nur flr die eigene natirliche Ressource gebraucht
werden sollten. Sie ergénzen sich, reprasentieren sich aber nicht oder nur sehr grob.

Interessanterweise besteht demgegeniiber ein deutlich htheres MaR an Ubereinstim-
mung zwischen den Indikatoren der Senkenfunktionen untereinander. Selbst die wasser-
seitigen Belastungen korrelieren mit den luftseitigen Belastungen. Der UEBEL Indikator
spiegelt diese Situation als aggregierter Indikator wider, obwohl er nicht zu diesem Zweck
konstruiert wurde und tbrigens noch die versiegelte Flache als Aggregat enthalt.

Von den Indikatoren der Input-Ressourcen reprasentiert eindeutig der Kumulierte
Energieaufwand KEA die Umweltbelastungen am besten — gefolgt vom Kumulierten
Rohstoffaufwand KRA. Flache und Wasserverbrauch sind dazu noch weniger geeignet.

An der Spitze der Informationspyramide Uber natirliche Ressourcen wird dementspre-
chend ein Satz an Indikatoren benétigt, der die Ressourcen

Rohstoffe
Energieressourcen
Wasser als Ressource
Flache

YV VVYVY

separat aufgreift. Vorschldge dazu wurden gemacht. Fir die Umweltbelastungen
kdnnte in erster Naherung am besten der KEA Verwendung finden oder als zweite
Wahl der KRA. Ebenso kénnte ein aggregierter Umweltindikator eingesetzt werden,
dessen Vorteile jedoch anhand anderer Aspekte wie z.B. Zielsetzung und Zielgruppe zu
bewerten sein wird. Auch die Wahl eines Umweltindikators wie z.B. des Treibhauseffek-
tes (GWP) oder der Versauerung ist nicht ohne Aussagewert fiir die Summe der ver-
schiedenen Umweltbelastungen.
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7 Zusammengefasste Ergebnisse und Ausblick

7.1 Kritische Wirdigung zur Erreichung des Ziels

Abschlieend sollen hier die wichtigsten Erkenntnisse zusammengefasst und ebenfalls
einige Empfehlungen formuliert werden.

Generelle Einschatzung:

> Die Ungleichbehandlung bei der bisherigen Berechnung des Rohstoffindi-
kators fur inlandische Entnahmen und Importe von Halb- und Fertigwaren
machen eine Korrektur dringend erforderlich.

> Der kumulierte Rohstoffaufwand (KRA) als massenbezogener korrigierter
Rohstoffindikator ist eine wichtige Informationsgrundlage zur Bestimmung
des Rohstoffeinsatzes in der Volkswirtschaft. Die Verwendung des Indika-
tors als Informationsgrof3e und als wertende GroR3e ist in der Diskussion
voneinander zu unterscheiden.

> Das bewertende Element bei der Verwendung des KRA ist die Reprasenta-
tionsfunktion fir verschiedene Umweltbelastungen und Umweltwirkungen.
Falls andere bewertende Elemente wie z.B. der Schutz knapper Reserven
mit dem Indikator ausgedriickt werden sollen, so ist diese
Repréasentanzfunktion zu belegen.

> Die Repréasentanzfunktion des KRA mit Umweltbelastungen und —
wirkungen kann nur im Zusammenhang mit den Umweltaspekten der ge-
samten Volkswirtschaft hergestellt werden, da vor allem Emissionen nicht
nur bei der Rohstoffentnahme entstehen, sondern zu Teilen erst in der
Nutzungsphase anfallen. Beispielsweise wird Rohdl oder Benzin einge-
fuhrt. Die wesentlichen damit verbundenen Emissionen treten aber erst in
der Nutzungsphase z.B. beim Fahren eines Pkws auf.

»  Vor diesem Hintergrund ist die Zielsetzung der deutschen Nachhaltigkeits-
strategie (Verdopplung der Rohstoffproduktivitéat von 1994 bis 2020) zu
konkretisieren bzw. durch andere Indikatoren und Zielsetzungen zu ergéan-
zen. Als Reprasentant fir Umweltbelastungen und —wirkungen erscheint
der Kumulierte Energieaufwand am besten geeignet.

Arbeiten im Zusammenhang mit der Importkorrektur

> Die Korrektur der importierten Halb- und Fertigwaren vom bisher verwen-
deten Eigengewicht hin zu dem Wert der durch die importierten Halb- und
Fertigwaren entnommenen Rohstoffe ist notwendig.

> Die importierten Halb- und Fertigwaren kénnen mit ihren auRerhalb
Deutschlands stattfindenden Prozessketten abgebildet werden. Dadurch
lassen sich sowohl die Kumulierten Rohstoffaufwénde (KRA) jeder impor-
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tierten Halb- und Fertigware als auch die bis zum Import nach Deutschland
verursachten Umweltbelastungen abbilden.

> Die Nachteile bei der Verwendung der Prozesskettenmodelle ist der enor-
me Informationsbedarf der mit diesen einhergeht. Fiir ca. 12.000 Positio-
nen der Aussenhandelsstatistik waren Prozesskettenmodelle notwendig.
Eine realitatsnahe Prozesskettenanalyse (PKA) misste die Herkunft jeder
Warenart in globaler Verteilung abbilden und die jahrlichen Verédnderungen
bertcksichtigen.

> Vereinfachungen bei der Verwendung der Prozesskettenmodelle sind mag-
lich, indem reprasentative Prozessketten fir viele Warenklassen verwendet
werden. Oder es wird eine Kombination aus Prozessketten verwendet, die
auf der Zusammensetzung der Rohmaterialien einer Warenklasse aufsetzt
und die weniger relevanten Verarbeitungsschritte vernachlassigt.

> Methodische Festlegungen fir die PKA sind vorzunehmen, die z.B. die
Allokation bei vergesellschafteten Metallen und die Bericksichtigung des
Eigengewichts biogener Rohstoffe betreffen.

> Die Verwendung der PKA ist transparent, da Prozessketten linear aufge-
baut und jederzeit Gberprifbar sind. Ebenso ist die Zuordnung der Pro-
zessketten zu den importierten Halb- und Fertigwaren kontrollierbar und
verdnderbar. Prozessketten sind beziglich ihrer Aktualitat von Zeit zu Zeit
anzupassen.

Beriicksichtigung der Umweltbelastungen und Umweltauswirkungen:

> Der KRA ist allenfalls nur ein Naherungswert hinsichtlich der durch eine
Volkswirtschaft verursachten Umweltbelastungen und Umweltauswirkun-
gen.

> Ein Massenindikator ersetzt nicht die Quantifizierung der jeweiligen Um-
weltindikatoren, wenn spezifische Aussagen getroffen werden sollen.

> Der KRA ist ein inputbezogener Indikator und beschreibt den Ubergang
von Material in ein System (z.B. eine Volkswirtschaft) wahrend die Umwelt-
belastungen und —wirkungen als Senkenfunktion ein outputorientierter In-
dikator sind.

> Die Reprasentanzfunktion einzelner Indikatoren ist auf der Mikroebene wie
z.B. bei Prozessen oder Produkten nicht gegeben und bedarf einer separa-
ten Uberpriifung (siehe Kap.6 und Anhang B).

> Die Datenqualitaten fir viele Umweltbelastungen und —wirkungen sind je
nach Schadstofffreisetzung oder anderen Umweltaspekten wie z.B. Was-
serbedarf und Flacheninanspruchnahme sehr unterschiedlich und teilweise
deutlich verbesserungswirdig.
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7.2 Empfehlungen fir weitere Vorgehensweise

> Der bisherige Rohstoffindikator sollte um die Rohstofffliisse der Vorketten
importierter Halb- und Fertigwaren erweitert werden und in dieser Form als
wichtige Informationsgrof3e zur Inanspruchnahme der Ressource ,,Roh-
stoff* in der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie verwendet und fortge-
schrieben werden.

> Die Zielsetzung der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie (Verdopplung der
Rohstoffproduktivitéat von 1994 bis 2020) ist hinsichtlich ihrer Wirkungen
auf die Materialpolitik zu konkretisieren, damit die Verringerung der Mas-
sen nicht zu einer Belastung anderer natirlicher Ressourcen (Flache,
Senkenfunktionen) fuhrt.

> In einem System zur Beobachtung der Ressourcen sind die aul3erhalb
Deutschlands verursachten Ressourceneingriffe mehr als bisher zu beach-
ten und in der Umweltpolitik zu beriicksichtigen. Eine Verbesserung der na-
tionalen Umweltsituation darf nicht auf Kosten einer Verschlechterung in
anderen Landern erreicht werden. Das Verursacherprinzip muss vor dem
Territorialprinzip gelten.

> Eine nationale Ressourcenstrategie sollte alle nattrlichen Ressourcen wie
Rohstoffe, Energie, Flache, Wasser und die Senkenfunktionen umfassen
und diese jeweils eigenstandig mit Zielsetzungen und geeigneten Indikato-
ren in der Umwelt- und Wirtschaftspolitik berlicksichtigen.
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Anhange

Umweltprofile

Seiten: A1 — A 131

Wichtiger Hinweis: Die langen Zahlenwerte der Angaben in den Umweltprofilen korres-
pondieren nicht mit einer entsprechenden Genauigkeit sondern ergeben sich aus einer

Vereinfachung bei der Ubertragung von Zahlenwerten aus dem Modell. In der Regel ist
von zwei signifikanten Stellen auszugehen.

Korrelation spezifischer Ressourcenindikatoren

Seiten: B1 — B8
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Umweltprofil Ackerbohne

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion
Sojabohnen (wichtigste

Produktionsmenge, weltweit 2,16E+08 t Hilsenfrucht) FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 4,00E+04 t Ackerbohnen StaJaLW 2007
Selbstwersorgungsgrad, Deutschland n.V. %

o _ USA 71 Mio t, Brasilien 58 Mio .
Wichtige Produktionslander . 101, Brastien 58 Mo i Jahr 2007 FAOStat 2008

Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007 StaJalLW 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 139,332 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,682 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,026 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,057 kg PO4-Aqg./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,614 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 115 g/t El 2.0; IFEU
PM10 71 git El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgré3en (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 225 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 25 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 3 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 198 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,23 t/t IFEU-Schatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 2.149 MJIt IFEU-Rechnung
KEA, fossil 818 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 105 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1.226 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 949 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 818 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 105 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 26 MJ/t H= 1200 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Aluminium

Parameter

Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven
Statische Reichweite

Forderung
Art der Férderung
Fordermenge

Roherz-Forderung

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug
Zeitlicher Bezug

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

Einzelparameter (BezugsgrofRRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe
Globaler Materialaufwand (TMR)
Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige
Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

2,50E+10 t Aluminiumerz im Jahr 2006 USGS 2008
141 a Aluminiumerz im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Tagebau EAA 2008
1,78E+08 t/a Aluminiumerz im Jahr 2006 USGS 2008

Australien 35,1% Brasilien
11,8% China 11,8% Jamaika
8,5% Guinea 8,2% Indien
7,1%

im Jahr 2006 USGS 2008

3,90 t/t BGR 1998 SH2
China 27,7% Russland 11,0% Kanada 9,1% USA 6,8%

Australien 5,7% USGS 2008

Entnahme des Bauxits bis zur Herstellung von Primé&raluminium
Europa El 2.0, IFEU
2001 - 2004 El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
11.904,402 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
49,520 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
4,320 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
3,294 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
2,066 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
20.021 g/t El 2.0; IFEU
12.228 g/t El 2.0; IFEU
0,045 g/t El 2.0; IFEU
0,022 m?/t El 2.0; IFEU
10.412 kg/t IFEU-Rechnung
4.441 kgt IFEU-Rechnung
5.560 kg/t IFEU-Rechnung
305 kg/t IFEU-Rechnung
106 kg/t IFEU-Rechnung
18,98 t/t WI-MIT 2003
140.700 MJ/t IFEU-Rechnung
109.514 MJ/t IFEU-Rechnung
30.515 MJ/t IFEU-Rechnung
667 MJ/t IFEU-Rechnung
4 MJ/t IFEU-Rechnung
109.740 MJ/t H=30960 MJ/t IFEU-Rechnung
85.416 MJ/t IFEU-Rechnung
23.801 MJ/t IFEU-Rechnung
520 MJ/t IFEU-Rechnung

3 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Andalusit, Disthen

Parameter

Wert Einheit

Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Rohstoff-Forderung
Abraum
Fordermenge Deutschland

Importmenge Deutschland

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Grof t

- a

Uberwiegend Tagebau
2,95E+04 t

Sudafrika 78% Frankreich

22%

- t/t

- t
6,76E+04 t

Abbau Rohmaterial
Weltmix

2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

29,273 kg CO2-Ag./t

0,098 kg SO2-Ag./t

0,003 kg Ethen-Aq./t
0,012 kg PO4-Ag./t

0,001 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

191 g/t
64 glt

0,000 git
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und Teilgroen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

3.419 kg/t
17 kglt
0 kgt
0 kglt
3.401 kg/t

1,34 t/t

432 MJ/t
323 MJ/t
108 MJ/t
1 MJ/t
0 MJ/t

432 MJ/t
323 MJ/t
108 MJ/t
1 MJ/t
0 MJ/t

im Jahr 2006
Bezug auf Andalusit im Jahr
2006

im Jahr 2007

BGR 2005 H11
BGR 2008/2

BGR 2008/2

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Arsen
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,20E+06 t As203 im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 20 a im Jahr 2006 USGS 2008
Forderung
Art der Forderung Gewinnung aus Anodenschlamm IFEU
Produktionsmenge 5,98E+04 t As203 im Jahr 2006 USGS 2008
Roherz-Forderung Siehe Kupfer
Abraum
Rohmetall-Herstellung (As203) China 50,2% Chile 19,7% Marokko 11,5% Peru 5,9% USGS 2008
Metadaten
Systemraum Gewinnung als Nebenprodukt bei der Kupfergewinnung bis Rohmetall
Geographischer Bezug Weltmix IFEU
Zeitlicher Bezug 2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 1.093,033 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 23,650 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,350 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,360 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,239 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 9.898 g/t El 2.0; IFEU
PM10 8.523 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,022 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 1,119 m3t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

24.929 kg/t
561 kgt
23.903 kg/t
414 kgt

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe
Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

28 kglt
5,60 t/t

16.510 MJ/t
12.380 MJ/t
2.264 MJ/t
1.866 MJ/t
0 MJ/t

16.510 MJ/t
12.380 MJ/t
2.264 MJ/t
1.866 MJ/t
0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Asbest

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfuigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen - t grof3 USGS 2008
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung hpts. Tagebau Ullmann 1985
Fordermenge weltweit 2,30E+06 t/a im Jahr 2006 USGS 2008
0, [v) i 0,
Rohstoff-Forderung Tg;if;?;?{é:;ﬁ;,chSIan 15,4% China 15,2% Kanada USGS 2008
Abraum
Fordermenge Deutschland - t im Jahr 2007 eurostat 2008
Importmenge Deutschland 5,40E+01 t im Jahr 2007 eurostat 2008
Metadaten
Systemraum Entnahme Rohmaterial bis Asbest ab Werk
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0; IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

El2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 27,254 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,112 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,013 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 178 g/t El 2.0; IFEU
PM10 63 g/t El 2.0; IFEU

Gewéasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m2/t El2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgréf3en (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.123 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 13 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.110 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,30 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 437 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 314 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 123 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 437 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 314 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 123 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Asphalt

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung

Produktion 3,42E+08 t in Europa im Jahr 2006 EAPA 2006

Deutschland 16,7% Spanien
. N 12,7% Frankreich 11,9%
Anteile Lander ltalien 11,7% UK 7,5% Tirkei EAPA 2006
5,5% Polen 5,3%
Import 3,21E+04 t im Jahr 2006 STABA
Belgien 5,0% UK 6,5%
Tschechien 6,9% Niederlande
Anteile Lander an Tonnen 10,3% Osterreich 14,1% im Jahr 2006 STABA
Schweiz 17,5% Danemark
26,7%
Anteile Lander an Stiickzahlen keine Angaben verfiigbar
Zusammensetzun Zusammensetzung Guss-Asphalt (Gew.-%): Kalkstein-Pulver E12.0
9 26, Sand/Grit 66, Bitumen 6, naturliches Bitumen 2 '

Metadaten

Systemraum Rohmaterialbereitstellung bis Erhitzen und Mischen

Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 197,470 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,559 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,033 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,055 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,015 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 76 g/t El 2.0; IFEU
PM10 36 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,003 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,136 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.090 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 142 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 947 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,42 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 6.281 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 5.978 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 240 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 62 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 6.281 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 5.978 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 240 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 62 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Barit (Schwerspat)
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,90E+08 t im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 24 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Untertagebau in Baden-Wrttemberg geol LA BW
Fordermenge weltweit 7,96E+06 t/a im Jahr 2006 USGS 2008
R China 55,3% Indien 11,9% USA 7,4% Marokko 4,4% Iran
Rohstoff-Forderung 3,6% Mexiko 2,6% USGS 2008
Abraum - t/t Keine Angaben verfiigbar
Fordermenge Deutschland 8,55E+04 t verwertbare Menge Jahr 2006 BMW!I 2007
Importmenge Deutschland 2,33E+05 t im Jahr 2007 eurostat 2008

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

wollstandige Barit-Produktion
Europa

2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

181,964 kg CO2-Aq./t

0,555 kg SO2-Aq./t

0,018 kg Ethen-Aq./t
0,050 kg PO4-Ag./t

0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

919 glt
43 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und Teilgré3en (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

9.105 kg/t
103 kgt
0 kglt

2 kglt
9.000 kg/t

1,34 t/t

3.136 MJ/t
1.892 MJ/t
1.244 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

3.136 MJ/t
1.892 MJ/t
1.244 MJlt
0 MJ/t
0 MJ/t

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Bariumkarbonat

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven 1,90E+08 t Baryt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite 24 a berechnet

Forderung
Art der Forderung Untertagebau Baryt in Baden-Wirttemberg  geol LA BW
Produktionsmenge 7,96E+06 t/a Baryt im Jahr 2006 USGS 2008

R China 55,3% Indien 11,9% )
Rohstoff-Férderung USA 7,4% MarokKo 4,4% Baryt im Jahr 2006 USGS 2008
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Produktionsmenge weltweit keine Daten verfugbar

Metadaten

Systemraum Abbau Rohmaterial bis fertiges Produkt

Geographischer Bezug Weltmix IFEU

Zeitlicher Bezug 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1.109,703 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 5,661 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,212 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,227 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aguatische Eutrophierung 0,021 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 2.989 g/t El 2.0; IFEU
PM10 403 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,005 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,036 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 12.517 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 686 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 3 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 11.828 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,01 t/t IFEU-Schéatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 14.996 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 12.381 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 2.325 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 290 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 14.996 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 12.381 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 2.325 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 290 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Baukies

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen - t sehr grof USGS 2008

Statische Reichweite - a

Forderung
Art der Férderung Tagebau geol LA BW

Summe Kies und Sand in MIRO
Fordermenge weltweit 1,56E+09 t/a Europa im Jahr 2006
Deutschland 17,8% ltalien
], 13,5% Spanien 10,9% Summe Kies und Sand in
Rohstoff-Forderung Frankreich 10,7% Polen Europa im Jahr 2006 MIRO
7,4% Portugal 6,2%
Abraum Vernachlassigbar
Fordermenge Deutschland 6,25E+07 t im Jahr 2005 BGR 2005
Importmenge Deutschland 2,88E+07 t im Jahr 2007 eurostat 2008

Metadaten

Systemraum Abbau von Bausand und Baukies

Geographischer Bezug Deutschland El 2.0; IFEU

Zeitlicher Bezug 2001-2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1,672 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,014 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,000 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,002 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 2 g/t El 2.0; IFEU
PM10 2 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,218 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.041 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1 kog/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.040 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,26 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 43 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 23 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 20 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 43 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 23 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 20 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Baumwollgewebe
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Anbau Rohbaumwolle Total 1,94E+10 t im Jahr 2000 ICAC 2002
China 22,7%; USA 19,3%;
. Indien 12,2%; Pakistan .
Rohbaumwolle nach Landern 9.3%: Usbekistan 5,0%: im Jahr 2000 ICAC 2002
Tirkei 4,5%
WIEGMANN; K.
Produktion Gewebe Total 1,66E+07 t bei 200g/m?2 2002
ltalien 13,5% Pakistan
10,6% China 7,2%
Herkunftsland Importgewebe Frankreich 6,4% Osterreich im Jahr 2005 STABA 2005
5,4% Tirkei 5,3%
Tschechien 5,3%
Import Gewebe nach Dtl 1,01E+05 t im Jahr 2005 STABA 2005
Metadaten
Systemraum Garnproduktion und Weben
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2004-2007 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)
EI 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 25.999,715 kg CO2-Ag./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 239,188 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 8,163 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 17,525 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 17,510 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 31.183 g/t El 2.0; IFEU
PM10 12.910 g/t El 2.0; IFEU
Gewdsseremissionen
AOX 0,105 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 1,232 m3/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgroe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

12.683 kg/t
10.939 kg/t
24 kgt

65 kg/t
1.655 kg/t

8,60 t/t

273.440 MJ/t
218.880 MJ/t
32.635 MJ/t
21.925 MJ/t
0 MJ/t

257.960 MJ/t
218.880 MJ/t
32.635 MJ/t
6.445 MJ/t

0 MJ/it

Hi = 15480 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Bausand
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen - t sehr grof USGS 2008
Statische Reichweite - a
Forderung

Art der Forderung Tagebau geol LA BW

Summe Kies und Sand in MIRO
Fordermenge weltweit 1,56E+09 t/a Europa im Jahr 2006
Deutschland 17,8% Italien
o ] o . .
Rohstoff-Forderung 13,5% Spanien 10,9% Summe Kies und Sand in MIRO

Abraum
Fordermenge Deutschland

Importmenge Deutschland

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Frankreich 10,7% Polen
7,4% Portugal 6,2%

6,96E+07 t
1,08E+06 t

Europa im Jahr 2006

Vernachlassigbar
im Jahr 2007
im Jahr 2007

Abbau von Bausand und Baukies

Deutschland

2001-2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

1,610 kg CO2-Aq./t

0,014 kg SO2-Aq./t

0,000 kg Ethen-Ag./t
0,002 kg PO4-Aq./t

0,000 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

2 git
2 glt

0,000 g/t
0,203 maft

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.041 kg/t
1 kgt
0 kg/t
1.040 kg/t
0 kg/t

1,26 t/t

36 MJ/t
22 M/t
13 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

36 MJ/t
22 MJ/t
13 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

eurostat 2008

eurostat 2008

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Bauxit

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung
Aluminiumerz (Bauxit) im Jahr

Reserven 2,50E+10 t 2006 USGS 2008
Aluminiumerz (Bauxit) im Jahr
Statische Reichweite 141 a 2006 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tagebau EAA 2008
Aluminiumerz (Bauxit) im Jahr
Fordermenge 1,78E+08 t/a 2006 USGS 2008
Australien 35,1% Brasilien
N 11,8% China 11,8% Jamaika .
Roherz-Férderung 8.5% Guinea 8,2% Indien im Jahr 2006 USGS 2008
7,1%
Abraum 3,90 t/t Roherz BGR 1998, SH2
Metadaten
Systemraum Bauxit in Lagerstéatten, Mahlen, Trocknung
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2001-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 7,474 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,116 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,002 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,020 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 3.209 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.608 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,002 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.341 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 3 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1.338 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,65 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 109 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 97 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 12 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 109 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 97 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 12 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Bentonit
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 1,40E+09 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 120 a im Jahr 2005 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung hpts. Tagebau in USA USGS 2006
Fordermenge weltweit 1,17E+07 t im Jahr 2005 BGR 2007
USA 31,5% VR China 11,6%
Rohstoff-Forderung Griechenland 8,0% Tirkei im Jahr 2005 BGR 2007
6,6% GUS 5,8%
Abraum 13,16 t/t Bentonit El2.0
Fordermenge Deutschland 3,64E+05 t verwertbare Menge, Jahr 2006 BMW!| 2007
Importmenge Deutschland 3,52E+05 t im Jahr 2007 eurostat 2008

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Abbau Rohmaterial
Deutschland

1999-2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

25,207 kg CO2-Aq./t

0,186 kg SO2-Aq./t

0,006 kg Ethen-Ag./t
0,028 kg PO4-Aq./t

0,003 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

22 glt
20 g/t

0,000 g/t
6,500 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréfRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.008 kg/t
8 kglt
0 kg/t
1.000 kg/t
0 kg/t

1,29 t/t

354 MJ/t
347 MJ/lt
6 MJ/t
1 MJit
0 MJ/t

354 MJ/t
347 MJ/lt
6 MJ/t
1 Mt
0 MJ/t

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Bimsstein

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven - t Sehr grof USGS 2007
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Férderung Tagebau in USA USGS 2007
Fordermenge weltweit 1,66E+07 t/a Bimsmaterial im Jahr 2005 USGS 2007
Rohstoff-Férderung giﬁnézgf’egi;ﬁ;gfg;'6% Chile 9.8% USA 7.7% ran ¢ 55 2007
Abraum t/t
Fordermenge Deutschland - t im Jahr 2007 eurostat 2008
Importmenge Deutschland 4,94E+04 t im Jahr 2007 eurostat 2008
Metadaten
Systemraum Abbau des Bimsstein inkl. Waschen
Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 0,623 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007

El2.0; IFEU;

Versauerung 0,003 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,000 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 160 g/t El 2.0; IFEU
PM10 48 g/t El 2.0; IFEU

Gewésseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,250 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgré3en (BezugsgrofRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 2.170 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 2.170 kgl/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 14 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 12 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 3 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 14 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 12 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 3 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Blei
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Metallgehalt Blei-Erze im Jahr
Resenen 6,70E+07 t 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 20 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge
Roherz-Férderung
Abraum

Rohmetall-Herstellung

meist Untertagebau

3,30E+06 t/a

Metallgehalt Blei-Erze im Jahr
2005

China 30,7% Australien 23% USA 13,1% Peru 9,6% Mexiko

4%
- t/t
China 26,9% USA 18,6%

keine Angabe verfiighar
Raffinade-Blei im Jahr 2004

geol LA BW

BGR 2007
BGR 2007

BGR 2005

Deutschland 5,3%

Metadaten
Systemraum Entnahme von Bleierz aus der Natur bis Primérblei in regionalen Lagern
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2005 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1 t)
EI2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 2.053,881 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 48,876 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,997 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 2,025 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,171 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 2.906 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.750 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,017 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 1,021 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgro3en (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 9.835 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 725 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 4.591 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 4.503 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 16 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 16,60 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 20.540 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 18.527 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.773 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 240 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 20.540 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 18.527 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.773 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 240 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Borate

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven 1,70E+08 t B203 B203 USGS 2008

Statische Reichweite

Forderung
Art der Férderung
Fordermenge weltweit

Rohstoff-Forderung
Abraum

Produktionsmenge weltweit

Produktion weltweit
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Tagebau/ Untertagebau

tit

5,33E+06 t/a
Tirkei 39,1% USA 23,1%
Argentinien 11,9% Russland
9,4% Chile 8,6% China 5,3

Borate im Jahr 2005;
Produktionsmenge nicht
wollsténdig

Anteile aus nicht vollstandiger
Produktionsmenge IFEU-
Rechnung

Entnahme aus Lagerstéatte bis Bereitstellung Borax ab Werk

Weltmix

2000-2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgroe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

1.614,142 kg CO2-Ag./t

3,415 kg SO2-Aq./t

0,134 kg Ethen-Aq./t
0,386 kg PO4-Aq./t

0,012 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

5.291 g/t
2.720 git

0,002 g/t
0,161 mt

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

2.885 kgt
741 kgt
0 kg/t

6 kglt
2.138 kglt

5,75 t/t

26.035 MJ/t
22.161 MJ/t
3.839 MJit
34 MJ/t

0 MJ/t

26.035 MJ/t
22.161 MJ/t
3.839 MJ/t
34 MJ/t

0 MJ/t

BGR 2003, H10

BGS 2005

BGS 2005

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Brennelemente

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 1,95E+06 t U-Gehalt Im Jahr 2006 BGR 2006 En.

Statische Reichweite

Forderung
Art der Férderung
Fordermenge weltweit
Abraum

Rohstoff-Foérderung

Brennelement-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

49 a

Tag- (29%) und Untertagbau (40%), in-situ Laugung (31%)

4,00E+04 t U-Gehalt Im Jahr 2006
1000-18000 kg/kg U
Kanada 24,6% Australien 19,0%
0, i 0,
Kasachstan 13,2% Niger 8,6% Im Jahr 2006

Russland 8,0% Namibia 7,7%
Usbekistan 5,6%

keine Daten verfiigbar

Erzabbau bis fertiges Brennelement
Deutschland

2002-2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

2.509.358,819 kg CO2-Aq./t

18192,192 kg SO2-Ag./t

746,316 kg Ethen-Ag./t
1194,101 kg PO4-Aq./t

470,666 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

4.014.948 g/t
775.305 git

15,980 g/t
930,074 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroéfRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

3.209.117 kgt
3.110.422 kgt
15.271 kgt
36.166 kgt
47.258 kgt

- t/t keine Daten verfiigbar

4.452.130.845 MJ/t
27.128.673 MJ/t
4.424.347.131 MJ/t
655.020 MJ/t

20 MJ/t

4.452.130.845 MJ/t
27.128.673 MJ/t
4.424.347.131 MJ/t
655.020 MJ/t

20 MJlt

IFEU-Rechnung

El 2.0
BGR 2006 En.
El 2.0

BGR 2006 En.

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

EI2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Chlor

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen - t nahezu unbegrenzt El 2.0
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Elektrolyse Ullmann 2005/7
Europa, unwollstandig, Jahr
tat 2008
Fordermenge 4,59E+09 t/a 2007 eurosta
Deutschland 77,1% Frankreich Europa, unwllsténdig, Jahr
Herstellung 11.4% 2007 eurostat 2008
Metadaten
Systemraum Herstellung durch Elektrolyse einer Salzlésung (Chlor-Alkali-Prozess)
Geographischer Bezug Europa El 2.0; IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 987,234 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 3,054 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,105 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,256 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,070 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 364 g/t El 2.0; IFEU
PM10 212 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m#t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgréfRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.453 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 547 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 47 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 859 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 3,84 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 16.696 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 10.131 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 6.553 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 11 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 Mt IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 16.696 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 10.131 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 6.553 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 11 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Chrom
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 3,60E+09 t Chromerz im Jahr 2003 BGR 2007
Statische Reichweite 187 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Untertagebau > Tagebau BGR 1998 SH3
Fordermenge 1,93E+07 t/a Chromerz im Jahr 2005 BGR 2007
Sidafrika 43% Indien 19,1%
Roherz-Férderung Kasachstan 18,9% Tirkei Chromerz im Jahr 2005 BGR 2007

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

4,9%
6,2 t/t
Russland 37% UK 16%

Frankreich 16% China 14%

USA 7% Kasachstan 5%

Produktionskapazitat im Jahr

2005

Erzférderung bis Primarchrom in regionalen Lagern

Europa

1999-2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

26.260,774 kg CO2-Aq./t

78,604 kg SO2-Ag./t

4,242 kg Ethen-Aq./t
6,268 kg PO4-Ag./t

1,481 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgréRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

26.567 g/t
19.373 git

0,042 git
0,484 m2/t

21.956 kg/t
12.142 kgt
8.448 kgt
1.127 kgt
238 kgt

13,50 t/t

484.371 MJ/t
299.330 MJ/t
96.134 MJ/t
88.896 MJ/t
11 MJ/t

484.371 MJ/t
299.330 MJ/t
96.134 MJ/t
88.896 MJ/t
11 M/t

BGR 1998; SH3

USGS 2006

El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Chromerze

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 3,60E+09 t Chromerz im Jahr 2003 BGR 2007
Statische Reichweite 187 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung Untertagebau > Tagebau BGR 1998 SH3
Fordermenge 1,93E+07 t/a Chromerz im Jahr 2005 BGR 2007
Sidafrika 43,0% Indien 19,1%
Roherz-Férderung Kasachstan 18,9% Tirkei Chromerz im Jahr 2005 BGR 2007
4,9%
Abraum 6,20 t/t Roherz BGR 1998, SH3
Metadaten
Systemraum Erzforderung und Aufbereitung bis Chromit
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 1999 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 20,612 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,627 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,006 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,111 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,002 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroBe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 34 g/t El 2.0; IFEU
PM10 27 gt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenwverbrauch 0,116 m#/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréfRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.510 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 9 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1.501 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kog/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 3,45 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 392 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 232 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 67 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 92 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/it IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 392 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 232 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 67 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 92 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Computer

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Produktion 1,35E+08 Stiick verkauft im Jahr 2005 PCIC
Asien-Pazifik 74% Kontinent  anteiliger wirtschaftlicher Erlos
Amerika 3,1% Europa+Naher durch Produktion Computer-  PCIC

Anteile Lander Osten+Afrika 2,3% Hardware im Jahr 2005
Import 756128 Stick 8845,9 t im Jahr 2006 STABA
Frankreich 26% Niederlande 18% China 14% USA 11% Irland
Anteile Lander an Tonnen 7% Tschechien 6% STABA
Niederlande 29% Frankreich 21% China 14% Irland 8%
Anteile Lander an Stiickzahlen ~ Tschechien 5% USA 5% Taiwan 5% STABA
verwendete Materialien: Plastik (ABS [Acryolonitril-Butadien-
Styren], HIPS [high impact polystyrene], PP fiir Gehduse oder
Zusammensetzung PVC fir Kabel) , Metalle (Stahl, Aluminium, Kupfer, El2.0
Magnesium)

Metadaten

Systemraum Materialien, Bearbeitung Rohmaterialen bis Auslieferung, Entsorgung

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2002-2006 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 22.253,193 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 152,258 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 10,386 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 9,182 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 15,466 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 29.857 g/t El 2.0; IFEU
PM10 15.166 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 69,496 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 8,503 m/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 108.522 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 11.549 kot IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 90.966 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 5.351 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 656 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) - t/t keine Daten verfligbar WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 365.130 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 242.329 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 102.301 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 20.486 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 14 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 365.130 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 242.329 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 102.301 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 20.486 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 14 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Eisen
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,50E+12 t Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 833 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tagebau BGR 1999, SH6
Fordermenge 1,80E+09 t/a Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Australien 15,3% Brasilien . . s

Roherz-Forderung 17,7% China 32,7% Indien E'ii”;f 'AmtJﬁhr 2006; Lander ,¢~5 2008
7,8% Russland 5,7% mit >o%-Antel

Abraum 2,31 t/t Roheisen BGR 1999, SH6
China 46,7% Japan 9,7% Russland 6,0% USA 4,4% Brasilien

Rohmetall-Herstellung 4,0% Ukraine 3,8% Deutschland 5.4% USGS 2008

Metadaten

Systemraum Rohstoffentnahme bis zur Bereitstellung von Roheisen aus dem Hochofen

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 1999 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1.499,598 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 6,128 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,023 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,495 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 0,069 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 10.941 g/t El 2.0; IFEU
PM10 4.752 git El 2.0; IFEU

Gewaésseremissionen
AOX 0,003 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,177 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 4.126 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.058 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 2.785 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 278 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 5 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 4,66 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 21.141 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 20.477 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 578 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 85 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/it IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 21.141 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 20.477 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 578 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 85 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/it IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Eisenerz 46%
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,50E+12 t Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 833 a Eisenerz im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung v.a. Tagebau BGR 1999, SH6
Fordermenge 1,80E+09 t/a Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Australien 15,3% Brasilien . . -

Roherz-Forderung 17,7% China 32,7% Indien El.iin:; |AmtJ§:hr 2006; Lander USGS 2008
7,8% Russland 5,7% mit >o70-Antel

Abraum 2,31 t/t Roheisen BGR 1999, SH6

Metadaten

Systemraum Erzentnahme bis Transport zur Anreicherungsanlage

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 1999 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 4,444 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,128 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,001 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,023 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 2.889 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.447 glt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,002 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.006 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 2 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1.004 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,80 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 63 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 56 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 6 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 63 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 56 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 6 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Eisenerzkonzentrat
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verflgbarkeit, Forderung und Herstellung
Resernen 1,50E+12 t Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 833 a Eisenerz im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Foérderung v.a. Tagebau BGR 1999, SH6
Fordermenge 1,80E+09 t/a Eisenerz im Jahr 2006 USGS 2008
Australien 15,3% Brasilien . . o

Roherz-Férderung 17,7% China 32,7% Indien Eliin:; |AmtJ:.3|1hr 2006; Lander USGS 2008
7,8% Russland 5,7% mit >57o-Antel

Abraum 2,31 t/t Roheisen BGR 1999, SH6

Metadaten

Systemraum Erzentnahme bis Mahlen, Sortieren

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 1999-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 17,287 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,241 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,040 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 0,003 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 4.795 glt El 2.0; IFEU
PM10 2.402 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenwerbrauch 0,004 m#t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.674 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 8 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1.665 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,80 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 276 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 194 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 81 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 276 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 194 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 81 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Erdgas

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 1,81E+14 m3 im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Statische Reichweite 62 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung onshore, offshore
Fordermenge weltweit 2,93E+12 m3 im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Russland 22,4% USA 17,9%
Rohstoff-Férderung ussiang 22,4% 27 im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Kanada 6,4%
Fordermenge Deutschland 1,98E+10 m3 im Jahr 2006 BMW!I 2007
Metadaten
Systemraum Erdgasforderung, erste Reinigungsschritte, Verteilung im Hochdruck-Netz
Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 565,062 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

EI2.0; IFEU;

Versauerung 2,418 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,183 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,134 kg PO4-Aqg./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 12 g/t El 2.0; IFEU
PM10 9 git El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenwverbrauch 0,000 m#/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.368 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.367 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,66 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 52.183 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 52.089 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 33 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 61 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 4.983 MJ/t Hi = 47200 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 4.889 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 33 MJit IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 61 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Erdol
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 1,63E+11 t im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Statische Reichweite 42 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung
Foérdermenge weltweit 3,92E+09 t/a im Jahr 2006 BGR 2006 En.
N Saudi-Arabien 13,1% Russland 12,3% USA 8,0% Iran 5,4%
Rohstoff-Forderung China 4,7% Mexiko 4,7% BGR 2006 En.
Metadaten
Systemraum Exploration des Erdéls bis Transport zur Raffination
Geographischer Bezug Europa El 2.0; IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0; IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 199,541 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 2,981 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,117 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,190 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,007 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 155 g/t El 2.0; IFEU
PM10 140 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,001 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofie: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.065 kg/t
KRA, Energierohstoffe 1.065 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt
KRA, Steine und Erden 0 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,08 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 45.788 MJ/t
KEA, fossil 45.654 MJ/t
KEA, nuklear 117 MJ/t
KEA, erneuerbar 17 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 4.028 MJ/t Hi = 41760 MJ/t
KEV, fossil 3.894 MJ/t
KEV, nuklear 117 MJ/t
KEV, erneuerbar 17 MJit
KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Ethylen

Parameter Wert

Einheit

Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen grofl

Erdol, Erdgas oder andere
Kohlenwasserstoffe als

Ausgangsstoff
an Reichweite von héheren

Kohlenwasserstoffen

Statische Reichweite - a gebunden
Forderung
Art der Forderung
Fordermenge 5,25E+07 t/a im Jahr 2006 appe 2008
Asien 27% Westeuropa 30% Nordamerika 42%
Herstellung sid ika 1%
Gdamerika 1% appe 2008
Metadaten
Systemraum Rohmaterialextraktion bis Fertigstellung
Geographischer Bezug Europa
Zeitlicher Bezug 1999-2004 El 2.0; IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 1.420,248 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 3,889 kg SO2-Ag./t Hauschild 98
EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,228 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,296 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Agquatische Eutrophierung 0,038 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 419 g/t El 2.0; IFEU
PM10 284 gt El 2.0; IFEU
Gewésseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.491 kglt
1.486 kglt
1 kg/t
3 kgt
1 kgt

3,89 t/t

62.250 MJ/t
60.569 MJ/t
1.551 MJ/t
130 MJ/t

1 MJit

15.090 MJ/t
13.409 MJ/t
1.551 MJ/t
130 MJ/t

1 MJit

Hi = 47160 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Flachglas

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung

Produktion 4,78E+06 t 2003 STABA Int.

Asien 46,0% Europa 41,0%
Anteile Lander Nordamerika 12,8% 2003/ STABA Int.
Import 6,57E+05 t STABA
Niederlande 8,1% Luxemburg
Anteile Lander an Tonnen 9,5% Belgien 15,6% 2006 STABA
Frankreich 37,5%
Anteile Lander an Stiickzahlen - keine Daten verfugbar
Zusammensetzun Silica-Sand 51% Natrium-Karbonat 16% Dolomit 13% pilkinaton
u ung Kalkstein 4% Natriumsulfat 1% Altglas 15% 9

Metadaten

Systemraum wvon Rohmaterialherstellung bis Verpackung

Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 600,351 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 8,956 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,295 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,644 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,067 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 560 g/t El 2.0; IFEU
PM10 342 gt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,025 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,133 m3/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.629 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 347 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 17 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.149 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 117 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,95 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 12.650 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 11.422 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.011 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 217 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 12.650 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 11.422 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.011 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 217 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Flussspat

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 2,30E+08 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 44 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung Untertagebau in Baden-Wurttemberg geol LA BW
Fordermenge weltweit 5,20E+06 t/a im Jahr 2005 BGR 2007

China 51,7% Mexiko 16,8% Mongolei 7% Sudafrika 5,1%

Russland 3,3% BGR 2007

Rohstoff-Forderung

Abraum - t/t keine Angaben verfligbar
Fordermenge Deutschland 3,54E+04 t verwertbare Menge Jahr 2005 BGR 2005
Importmenge Deutschland 3,40E+05 t im Jahr 2007 eurostat 2008
Metadaten
Systemraum Abbau Mineral bis Bereitstellung
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 88,562 kg CO2-Ag./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 0,552 kg SO2-Ag./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,020 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,018 kg PO4-Aqg./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,005 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 419 g/t El 2.0; IFEU
PM10 212 git El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgro3en (BezugsgréRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.179 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 37 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.141 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,75 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 1.356 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 1.113 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 241 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 1.356 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 1.113 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 241 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Futterpflanze (Silomais)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 9,50E+09 t FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 5,00E+07 t FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 100 % StaJaLW 2007
Wichtige Produktionslander USA 4,1 Mrd t im Jahr 2007 FAOStat 2008

Landwirtschaftsflache: 18,9
Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Allgemeine Informationen Deutschland 2007

Metadaten

Geographischer Bezug Produktion in Deutschland

Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRRe: 1 t)

Treibhauseffekt 138,635 kg CO2-Aq./t
Versauerung 0,588 kg SO2-Ag./t
Sommersmog 0,006 kg Ethen-Ag./t

Terrestrische Eutrophierung 0,121 kg PO4-Aq./t

Aquatische Eutrophierung 0,063 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 31 g/t

PM10 20 git
Gewéasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenverbrauch 0,000 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgréfRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 63 ko/t
KRA, Energierohstoffe 11 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt
KRA, Steine und Erden 3 kgt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 49 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,06 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.425 MJ/t
KEA, fossil 396 MJ/t
KEA, nuklear 25 MJ/t
KEA, erneuerbar 3.004 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 425 MJ/t Hi = 3000 MJ/t
KEV, fossil 396 MJ/t
KEV, nuklear 25 MJ/t
KEV, erneuerbar 4 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

StaJaLW 2007

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schéatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Gallium
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,84E+02 t bezogen auf Rohgallium MMTA
Statische Reichweite 6 a IFEU-Rechnung
Forderung

Art der Férderung Tagebau s. Bauxit

Fordermenge 3,30E+01 t/a Ga-Gehalt im Jahr 2005 BMWA 2007

Roherz-Forderung

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Siehe Bauxit

69,23 t/t Rohmetall

China 84,85% Japan 15,15%  Ga-Gehalt im Jahr 2005

IFEU-Rechnung
BMWA 2007

Anteil an Bauxit in Lagerstatte bis Halbleitermaterial in regionalen Lagern

Europa

2004-2005

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

186.083,975 kg CO2-Ag./t

480,257 kg SO2-Aq./t

34,637 kg Ethen-Ag./t
36,729 kg PO4-Ag./t

155,294 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenwverbrauch

54.685 g/t
27.461 g/t

13,077 git
0,808 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréfRen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.666.985 kg/t
74.134 Kglt
1.562.442 kgt
6.446 kgt
23.962 Kglt

5,60 t/t

2.706.710 MJ/t
2.308.265 MJ/t
351.541 MJ/t
45.060 MJ/t
1.843 MJ/t

2.706.710 MJ/t
2.308.265 MJ/t
351.541 MJ/t
45.060 MJ/t
1.843 MJ/t

EI 2.0, IFEU
EI 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

EI 2.0; IFEU
EI 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Gemuse (WeilRkohl)

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 6,89E+07 t Gemiuse 2007
Produktionsmenge in Deutschland 7,36E+05 t Gemiuse 2007
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 41 % Gemise @ 2002-2006

China 36 Mio t, Russland 4,05
Wichtige Produktionslander Mio t, Ukraine 1,3 Mio t, USA  Gemise im Jahr 2007
1,17 Mio t

Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt 30,327 kg CO2-Aq./t
Versauerung 0,306 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,001 kg Ethen-Aq./t
Terrestrische Eutrophierung 0,070 kg PO4-Aq./t
Aquatische Eutrophierung 0,027 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 8 g/t

PM10 5 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenwverbrauch 0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgréfRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 21 kglt
KRA, Energierohstoffe 4 kglt
KRA, Metallrohstoffe 0 kgt
KRA, Steine und Erden 0 kalt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 17 kgt

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,02 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 146 MJ/t
KEA, fossil 140 MJ/t
KEA, nuklear 6 MJ/t
KEA, erneuerbar 1 MJit
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 146 MJ/t
KEV, fossil 140 MJ/t
KEV, nuklear 6 MJ/t
KEV, erneuerbar 1 MJit

KEV, sonstige 0 MJ/t

FAOStat 2008
FAOStat 2008

StaJaLW 2007

FAOStat 2008

StaJaLW 2007

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU,;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

Seite A 32



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Seite A 33

Umweltprofil Gesteinsmehl

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t sehr grof

Statische Reichweite - a

Forderung
Art der Forderung Tagebau s. Naturstein, ungebrochen BGR 2003, H9
Férdermenge weltweit - t keine Daten verfugbar
Rohstoff-Férderung keine Daten verfligbar
Abraum <5% der Férdermenge

Natursteinmehle fiir
Fordermenge Deutschland 1,02E+07 t/a Deutschland im Jahr 2005 BGR 2005
Importmenge Deutschland - t keine Daten verfugbar

Metadaten

Systemraum Abbau Gestein bis fertiges Mehl

Geographischer Bezug Europa IFEU

Zeitlicher Bezug 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 29,251 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,098 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,012 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Ag./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 190 g/t El 2.0; IFEU
PM10 63 g/t El2.0; IFEU

Gewéasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.028 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 17 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.010 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t IFEU-Schétzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 431 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 322 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 108 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJit IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 431 MJit IFEU-Rechnung
KEV, fossil 322 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 108 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Getreide (Winterweizen)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 6,07E+08 t Weizen, gesamt 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 2,10E+07 t Weizen, gesamt 2007 FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 130 % Durchschnitt 2002-2007 StaJalLW 2007

China 110 Mio t, Indien 75 Mio
Wichtige Produktionslander t, USA 54 Mio t, Russland 49 im Jahr 2007 FAOStat 2008
Mio t, Frankreich 33 Mio t

Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007 StaJaLW 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

El2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 333,328 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 2,764 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,030 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,558 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,322 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 142 g/t El 2.0; IFEU
PM10 88 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 179 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 61 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 4 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 113 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,18 t/t IFEU-Schétzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 16.430 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 2.147 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 178 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 14.104 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.330 MJ/t Hi = 13100 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 2.147 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 178 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1.004 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/it IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Gips

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung

Reseren - t sehr grofl BGR 2007
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau geol LA BW
Fordermenge weltweit 1,18E+08 t/a im Jahr 2005 BGR 2007
0, 0, 0, i 0, i
Rohstoff-Forderung 218602 ?piﬁg;ag;im Kanada 8,6% Thailand 7,2% China BGR 2007
Abraum - t/t keine Angabe verfugbar
Fordermenge Deutschland 1,63E+06 t verwertbare Menge, Jahr 2006 BMW!I 2007
Importmenge Deutschland 7,22E+04 t im Jahr 2007 eurostat 2008
Metadaten
Systemraum Abbau Rohmaterial und Brechen
Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)

El2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1,762 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,043 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,000 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,008 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 1.620 g/t El 2.0; IFEU
PM10 488 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.011 kot IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.011 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 tit WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 29 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 5 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 29 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 5 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Glimmer
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung
Reserven - t Sehr gro BGR 2007
Statische Reichweite - a Sehr gro3
Forderung
Art der Forderung Windsichtung
Fordermenge weltweit 3,54E+05 t im Jahr 2006 BGR 2008/2
USA 31,0% China 26,5%
Rohstoft-Férderung Sidkorea 8,6% Norwegen
7,3% Frankreich 5,6%
Kanada 4.9% im Jahr 2006 BGR 2008/2

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t/t
- t

3,71E+04 t

Gewinnung aus Gestein
Weltmix

2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

29,233 kg CO2-Ag./t

0,097 kg SO2-Ag./t

0,003 kg Ethen-Aq./t

0,012 kg PO4-Aq./t

0,001 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

188 glt
62 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.028 kg/t
17 kglt

0 kglt
1.010 kg/t
0 kglt

1,93 t/t

431 MJ/it
322 MJ/t
108 MJ/t
1 MJ/t
0 MJ/t

431 MJ/it
322 MJ/t
108 MJ/t
1 Mt
0 MJ/t

keine Daten verfligbar

im Jahr 2007; Daten vertraulich eurostat 2008

im Jahr 2007

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Gold

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 4,20E+04 t Au-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite 17 a

Forderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau
Férdermenge 2,46E+03 t/a Au-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2007

Sidafrika 12% Australien 10,7%
USA 10,3% China 9,2% Peru .
Roherz-Fo ’ ! hr 21 BMWA 2007
oherz-Forderung 8,5% Russland 6,8% Indonesien im Jahr 2005 00
5,8%
Abraum - t/t keine Daten verfligbar
Rohmetall-Herstellung - keine Daten verfligbar

Metadaten

Systemraum Erz in Lagerstétte bis fertiges Metall

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 17.903.079,042 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 189197,712 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 4526,571 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 25178,943 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 1143,080 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 17.844.060 g/t El 2.0; IFEU
PM10 13.236.131 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 311,744 git El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 34991,917 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 740.317.694 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 8.415.449 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 730.896.607 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 842.680 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 162.958 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 561.802,04 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 261.210.200 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 226.779.112 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 26.856.817 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 7.557.669 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 16.602 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 261.210.200 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 226.779.112 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 26.856.817 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 7.557.669 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 16.602 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Graphit
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 8,00E+08 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 758 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Foérderung Tagebau/Untertagebau BGR 2008, H14
Fordermenge weltweit 1,06E+06 t/a im Jahr 2005 BGR 2007
China 68,2% Indien 12,3% Brasilien 7,2% Nordkorea 3%
Rohstoff-Forderung Kanada 2,8% Madagascar 1,4% Mexiko 1,2% Tschechische BGR 2006

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Republik 0,9% Ukraine 0,7%
- t/t

- t

5,72E+04 t

wvon Rohmaterial bis Produktion
Europa

2000-2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Adquatische Eutrophierung

27,254 kg CO2-Aq./t

0,112 kg SO2-Aq./t

0,003 kg Ethen-Ag./t
0,013 kg PO4-Aq./t

0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

187 g/t
63 g/t

0,000 g/t
0,000 m#/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.066 kg/t
13 kg/t

0 kglt
1.053 kg/t
0 kg/t

20,06 t/t

437 MJ/t
314 MJ/t
123 MJ/it
0 MJ/t
0 MJ/t

437 MJ/t
314 MJit
123 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

keine Angaben verfiighar
im Jahr 2007
im Jahr 2007

eurostat 2008

eurostat 2008

EI 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
EI 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Grunland (Grinschnitt)
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur Produktion
Produktionsmenge, weltweit - t keine Massenangaben verfligbar
Y aus in Heuwert Klee,
Produktionsmenge in Deutschland 3,88E+07 t Dauerwiesen und Mahweiden, StaJaLW 2007
Grasanbau im Jahr 2006
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 100 % IFEU

Wichtige Produktionslander -

Landwirtschaftsflache: 18,9
Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Allgemeine Informationen

Metadaten

Geographischer Bezug Produktion in Deutschland

Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt 64,100 kg CO2-Aqg./t
Versauerung 0,610 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung 0,138 kg PO4-Ag./t

Aquatische Eutrophierung 0,361 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 16 g/t

PM10 12 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenverbrauch 0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 33 kglt
KRA, Energierohstoffe 7 kgt
KRA, Metallrohstoffe 0 kgt
KRA, Steine und Erden 1 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 26 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,03 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 1.771 MJ/t
KEA, fossil 260 MJ/t
KEA, nuklear 9 MJ/t
KEA, erneuerbar 1.502 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 271 MJ/t
KEV, fossil 260 MJ/t
KEV, nuklear 9 MJ/t
KEV, erneuerbar r 2 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

keine Massenangaben
verfiigbar

Deutschland 2004 StaJaLW 2007

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

Hi = 1500 MJ/t IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Hackfriuchte (Kartoffel)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 3,22E+08 t 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 1,16E+07 t 2007 FAOStat 2008
Selbstwversorgungsgrad, Deutschland 109 % Durchschnitt 2001-2006 StaJaLW 2007

China 72 Mio t, Russland 36,8
Mio t, Indien 26,3 Mio t,
Ukraine 19,1 Mio t, USA 17,7
Mio t

Wichtige Produktionsléander im Jahr 2007

Landwirtschaftsflache: 18,9
Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Allgemeine Informationen Deutschland 2007

Metadaten

Geographischer Bezug Produktion in Deutschland

Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt 46,800 kg CO2-Aq./t
Versauerung 0,529 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,005 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung 0,112 kg PO4-Aq./t

Aguatische Eutrophierung 0,081 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 23 g/t

PM10 16 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenwerbrauch 0,000 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréfRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 58 kgt
KRA, Energierohstoffe 9 kglt
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt
KRA, Steine und Erden 0 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 49 kgt

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,06 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 1.353 MJ/t
KEA, fossil 334 MJ/t
KEA, nuklear 17 MJ/t
KEA, erneuerbar 1.003 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 353 MJ/t Hi = 1000 MJ/t
KEV, fossil 334 MJ/t
KEV, nuklear 17 MJit
KEV, erneuerbar 3 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

FAOStat 2008

StaJaLW 2007

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Handelsgewdachse (Raps)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 4,95E+07 t 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 5,30E+06 t 2007 FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 48 % Olsaaten @ 2001-2006 StaJaLW 2007

China 10,4 Mio t, Kanada 8,9
. . . Mio t, Frankreich 4,6 Mio t, .
Wichtige Produktionslander Polen 2,1 Mio t, Ukraine 1,1 im Jahr 2007 FAOStat 2008

Mio t

Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007 StaJalLW 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 531,277 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 4,794 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,054 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,961 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,726 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgréRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 274 glt El 2.0; IFEU
PM10 174 git El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,002 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,001 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 301 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 89 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 2 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 6 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 205 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,30 t/t IFEU-Schétzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 26.397 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 3.139 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 222 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 23.036 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 6.147 MJ/t Hi = 20250 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 3.139 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 222 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 2.786 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil IImenitkonzentrate
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 6,80E+08 t TiO2-Gehalt  Im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 126 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Foérderung Tagebau USGS 2006
Fordermenge 5,40E+06 t TiO2-Gehalt  Im Jahr 2006 USGS 2008
USA 5,6% Australien 24,6%
Kanada 14,6% China 9,3% . .
Roherz-Férderung Indien 5,8% Norwegen 7,0% 6080:’i:teézﬂfr:niu;ﬂ:jt’;el USGS 2008
Sudafrika 19,4% Ukraine
5,1%
Abraum - t/t keine Daten \erfugbar
Metadaten
Systemraum Erzgewinnung und Aufkonzentration
Geographischer Bezug Australien EI2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2005 EI2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 218,428 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 1,209 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,042 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,111 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,006 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 321 g/t El 2.0; IFEU
PM10 157 gt El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,017 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 6.113 kg/t
KRA, Energierohstoffe 105 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t
KRA, Steine und Erden 1 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 6.006 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 137,30 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.058 MJ/t
KEA, fossil 2.402 MJ/t
KEA, nuklear 652 MJ/t
KEA, erneuerbar 4 MJit
KEA, sonstige 0 MJit

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.058 MJ/t
KEV, fossil 2.402 MJ/t
KEV, nuklear 652 MJ/t
KEV, erneuerbar 4 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Indium
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven 1,10E+04 t im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 19 a im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Foérderung
Art der Forderung Untertagebau S. Zink
Foérdermenge 5,80E+02 t/a Reines Indium, im Jahr 2006 USGS 2008
Roherz-Forderung Siehe Zink
Abraum - t/t keine Daten verfligbar
China 60,1% Japan 9,5%
Rohmetall-Herstellung Korea 8,6% Kanada 8,6% im Jahr 2006 USGS 2008
Belgien 5,2%
Metadaten
Systemraum Rohstoffentnahme bis zur Bereitstellung von Indium in Regionallagern
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2005 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 149.197,180 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 1836,825 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 65,057 kg Ethen-Aqg./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 123,615 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 11,671 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 145.136 g/t El 2.0; IFEU
PM10 94.510 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 1,276 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 59,473 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (Bezugsgrofie: 1 t)
Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 25.753.922 kg/t

KRA, Energierohstoffe 67.865 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 25.469.859 kg/t
KRA, Steine und Erden 215.092 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.106 kg/t
Globaler Materialaufwand (TMR) 5,60 t/t
Kumulierter Energieaufwand (KEA) 1.981.627 MJ/t
KEA, fossil 1.613.396 MJ/t
KEA, nuklear 357.605 MJ/t
KEA, erneuerbar 10.587 MJ/t
KEA, sonstige 40 MJ/t
Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 1.981.627 MJ/t
KEV, fossil 1.613.396 MJ/t
KEV, nuklear 357.605 MJ/t
KEV, erneuerbar 10.587 MJ/t
KEV, sonstige 40 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Industriediamanten

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 5,80E+08 carat im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite
Foérderung
Art der Forderung

Fordermenge weltweit
Rohstoff-Forderung

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

7a

Tage- und Untertagebau

7,99E+07 carat

Australien 28% Botswana
10% Kongo 28% Russland
19% Sudafrika 11%

<5% der Fordermenge
0,00E+00 t
1,06E+03 t

Abbau Rohmaterial bis Schliff
Weltmix

2006-2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

7.603.884,336 kg CO2-Aq./t

150848,976 kg SO2-Ag./t

1799,964 kg Ethen-Aq./t

26340,677 kg PO4-Aq./t

688,838 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenwerbrauch

621.219.379 g/t
203.907.952 g/t

306,191 g/t
11,258 maft

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

3.451.298.476 kg/t
2.883.094 kgt
91.584 kgt
43.383 kg/t
3.448.280.415 K/t

5.260.000,00 t/t

106.021.189 MJ/t
97.938.126 MJ/t
7.305.812 MJ/t
776.570 MJ/t
681 MJ/t

106.021.189 MJ/t
97.938.126 MJ/t
7.305.812 MJ/t
776.570 MJ/t
681 MJ/t

industrial diamonds, im Jahr
2006

industrial diamonds, im Jahr
2006

im Jahr 2007
im Jahr 2007

BUCHEL 1998

USGS 2008

USGS 2008

eurostat 2008

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Iridium

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t keine Daten verfligbar
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Untertage- und Tagebau
Nachfrage-Wert ungeféahr fir
Produktionsmenge 37 t/a 2007
Sudafrika 90%, Russland
Roherz-Foérderung .u alrika 0, Russiand,
Zimbabwe
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Rohmetall-Herstellung Deutschland 40% (Heraeus)
Metadaten
Systemraum Erzférderung bis Iridium in Regionalen Lagern
Geographischer Bezug Europa
Zeitlicher Bezug 2000-2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

Treibhauseffekt 11.997.056,151 kg CO2-Ag./t
Versauerung 2194948,047 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 104711,737 kg Ethen-Aq./t
Terrestrische Eutrophierung 4392,600 kg PO4-Aq./t
Aquatische Eutrophierung 2120,976 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 72.636.238 g/t

PM10 36.699.929 g/t
Gewasseremissionen

AOX 44,811 gt
Flachenverbrauch 4882,220 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréfRen (Bezugsgrofie: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 118.907.387 kg/t
KRA, Energierohstoffe 6.066.160 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 111.255.669 kg/t
KRA, Steine und Erden 568.081 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.017.477 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 400.005,60 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 195.163.946 MJ/t
KEA, fossil 134.072.129 MJ/t
KEA, nuklear 60.555.711 MJ/t
KEA, erneuerbar 528.045 MJ/t
KEA, sonstige 8.061 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 195.163.946 MJ/t
KEV, fossil 134.072.129 MJ/t
KEV, nuklear 60.555.711 MJ/t
KEV, erneuerbar 528.045 MJ/t
KEV, sonstige 8.061 MJ/t

Ullmann 2005/4

J Matthey GmbH

J Matthey GmbH

J Matthey GmbH

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kalisalz
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 8,30E+09 t K20 im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 269 a IFEU-Rechnung
Forderung

Art der Forderung

Fordermenge weltweit 3,08E+07 t/a K20 im Jahr 2005 BGR 2007

. Kanada 34,1% Russland 16,2% WeiRrussland 14,6%
Rohstoff-Forderung Deutschland 11,9% Israel 6,8% BGR 2007
Abraum t/t
Foérdermenge Deutschland 4,43E+06 t K20 Rohférdermenge im Jahr 2006 BMW!I 2007

Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t im Jahr 2007

eurostat 2008

Abbau Rohsalz, Aufkonzentration, bis K20 in regionalen Lagern

Europa

2000-2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

376,808 kg CO2-Aq./t

1,325 kg SO2-Ag./t

0,047 kg Ethen-Aq./t
0,204 kg PO4-Ag./t

0,015 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

92 gt
67 g/t

0,001 g/t
0,000 ma/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

7.736 kgt
138 kgt
0 kglt

3 kglt
7.595 kglt

5,69 t/t

5.345 MJ/t
5.273 MJ/t
57 MJ/t
14 MJ/t

0 MJ/t

5.345 MJ/t
5.273 MJ/t
57 MJ/t
14 MJ/t

0 MJ/t

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kalk

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resernen - t sehr grof3 USGS 2008
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Tagebau BGR 1998, H4
Fordermenge weltweit - t/a keine Daten verfigbar
Rohstoff-Forderung
Abraum max 5-10 Massen-% BGR 1998, H4
Produktionsmenge weltweit 2,71E+08 im Jahr 2006 USGS 2008
Produktion weltweit China 59,0% USA 7,7% im Jahr 2006 USGS 2008
Metadaten
Systemraum Abbau Rohmaterial bis geldschter Kalk in Fabrik
Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 748,685 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,661 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,126 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,063 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 0,004 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 307 g/t El 2.0; IFEU
PM10 119 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.417 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 86 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.330 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,55 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 4.088 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 3.557 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 310 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 221 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 4.088 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 3.557 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 310 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 221 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kalkstein

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t sehr grof BGR 2005

Statische Reichweite - a

Forderung
Art der Forderung Tagebau BGR 1998, H4
Fordermenge weltweit - t/a keine Daten verfugbar
Rohstoff-Férderung
Abraum max 5-10 Massen-% BGR 1998, H4

Fordermenge Deutschland 1,75E+07 t verwertbare Menge, Jahr 2006 BMWI 2007
Importmenge Deutschland 6,15E+05 t Dolomit&Kalkstein, Jahr 2005 BGR 2005

Metadaten

Systemraum Abbau Kalkstein

Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1,776 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,043 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,000 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,008 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 163 g/t El 2.0; IFEU
PM10 50 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.001 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.000 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 24 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kaolin
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven 1,42E+10 t Kaolin im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 318 a IFEU-Rechnung
Forderung

Art der Forderung Tagebau BUCHEL 1998

Fordermenge weltweit
Rohstoff-Forderung

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

4,47E+07 t/a

Rohkaolin im Jahr 2005

USA 17,4% GUS 13,9% Usbekistan 12,3% Tschechische

Rep. 8,4% Deutschland 8,4%
- t/t

3,77E+06 t
5,79E+05 t

Rohmaterial bis Produktion
Europa

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

209,873 kg CO2-Aq./t

0,688 kg SO2-Aq./t

0,029 kg Ethen-Aq./t
0,041 kg PO4-Aq./t

0,005 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

44 gt
28 git

0,001 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgrofRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

4.736 kgt
98 kg/t

0 kg/t
4.627 kgt
11 kgt

1,93 t/t

3.282 MJ/t
2.562 MJ/t
717 MJ/lt
3 MJ/it

0 MJ/t

3.282 MJit
2.562 MJ/t
717 M/t
3 MJit

0 MJ/t

keine Angabe verfugbar
Verwertbare Menge, Jahr 2006
im Jahr 2007

BGR 2007

BGR 2007

eurostat 2008

eurostat 2008

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kieselgur
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen >1 Gt USGS 2008
Statische Reichweite 470 a mindestens IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung im Normalfall Tagebau BGR 1999, H6
Fordermenge weltweit 2,13E+06 t im Jahr 2006 BGR 2008/2
A 37,5% China 19,7%
Rohstoff-Férderung U? 37,5% China 19, 7% im Jahr 2006
Danemark 9,2% BGR 2008/2
Abraum Diatomit:Abraum wvon 1:1 wirtschatftlich vertretbar

Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t im Jahr 2007

4,29E+04 t im Jahr 2007
Abbau Rohmaterial bis nach Kalzinierung
Weltmix

2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

439,826 kg CO2-Aq./t

0,939 kg SO2-Aq./t

0,045 kg Ethen-Ag./t
0,069 kg PO4-Aq./t

0,024 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgréfe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

487 g/t
190 g/t

0,004 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

2.286 kg/t
180 kg/t
0 kglt

1 kglt
2.105 kg/t

1,34 t/t

6.214 MJ/t
5.588 MJ/t
608 MJ/t
17 Mt

0 MJ/t

6.214 MJ/t
5.588 MJ/t
608 MJ/t
17 MJ/it

0 MJ/it

eurostat 2008

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

EI 2.0; IFEU
EI 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kobalt

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 7,00E+06 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 128 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Forderung
Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Untertage- und Tagebau s. Kupfer, Nickel
5,46E+04 t im Jahr 2005

Kongo 41,5%; Zambia 11,8%; Australien 11,0%; Kanada

10,3%; Kuba 5,6%; China 3,4%

- t/it keine Angaben \erfligbar

DR Kongo 40,3 % Kanada 10,1% Sambia 10% Russland

8,7% Brasilien 7,9%

BGR 2007
USGS 2008

BGR 2007

Rohstoffentnahme bis zur Bereitstellung von metallischem Kobalt

Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

7.720,630 kg CO2-Aq./t

87,038 kg SO2-Aq./t

1,227 kg Ethen-Aq./t
14,404 kg PO4-Aq./t

2,553 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewadsseremissionen
AOX

Flachenwerbrauch

45.112 git
23.270 git

0,182 g/t
14,411 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

56.884 kg/t
2.941 kgt
1.390 kgt

52.252 kglt

301 kg/t

Erzgehalt unsicher

5,60 t/t

103.009 MJ/t
77.193 MJ/t
24.283 M/t

1.530 MJ/t
3 MJit

103.009 MJ/t
77.193 MJ/t
24.283 MJ/t

1.530 MJ/t
3 MJ/t

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kobalterze
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 7,00E+06 t Kobalt-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 128 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Untertage- und Tagebau s. Kupfer, Nickel
Fordermenge 5,46E+04 t Kobalt-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2007
. Kongo 41,5%; Zambia 11,8%; Australien 11,0%; Kanada
Roherz-Fdrderung 10,3%: Kuba 5,6%: China 3,4% USGS 2008
Abraum - t/t keine Angaben verfugbar
Metadaten
Systemraum Erzforderung und Aufkonzentrierung
Geographischer Bezug Weltmix IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgroe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 15,684 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 0,430 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,006 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,072 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,010 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 520 g/t El 2.0; IFEU
PM10 484 glt El 2.0; IFEU
Gewésseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,062 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.410 kg/t
KRA, Energierohstoffe 8 kglt
KRA, Metallrohstoffe 1.399 kgt
KRA, Steine und Erden 2 kglt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 2 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 5,60 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 312 MJ/t
KEA, fossil 168 MJ/t
KEA, nuklear 67 MJ/t
KEA, erneuerbar 77 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 312 MJit
KEV, fossil 168 MJ/t
KEV, nuklear 67 MJ/t
KEV, erneuerbar 77 MJ/t

KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Kreide

Parameter

Wert Einheit

Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Rohstoff-Forderung

Abraum

Importmenge Deutschland

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t

- a

Tagebau
1,31E+06 t

Deutschland 36,6% Spanien
28,5% Polen 18,6%
Frankreich 15,9%

Vernachlassigbar

8,76E+05 t

Abbau Rohmaterial
Europa

2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

2,299 kg CO2-Aq./t

0,046 kg SO2-Aq./t

0,001 kg Ethen-Aqg./t
0,008 kg PO4-Ag./t

0,000 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

189 git
62 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroéfRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.064 kglt
1 kglt
0 kg/t
0 kgt
1.063 kg/t

1,34 t/t

32 MJ/t
30 MJ/t
2 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

32 MJ/t
30 MJ/t
2 M/t
0 MJ/t
0 MJ/t

Sehr gro

Deutschland im Jahr 2006

Europa im Jahr 2007

im Jahr 2007

eurostat 2008

eurostat 2008

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kryolith
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven - t keine Daten verfiighar
Statische Reichweite - a keine Daten verfiighar
Forderung
Art der Férderung keine Daten verfiighar
Fordermenge weltweit t/a keine Daten verfiighar
Rohstoff-Férderung
Abraum t/t
Fordermenge Deutschland - t keine Daten verfiighar
Importmenge Deutschland - t keine Daten verfiighar
Metadaten
Systemraum Produktion aus Rohmaterialien
Geographischer Bezug Europa El 2.0; IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0; IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 2.615,514 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 53,421 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 2,269 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,190 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,323 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 3.060 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.683 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,014 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,002 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgré3en (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

3.930 kgt
1.277 kgt
711 kgt
60 kg/t
1.881 kgt

- t/t keine Angabe verfugbar

42.272 MJ/t
30.433 MJ/t
11.809 MJ/t
28 MJ/t

1 MJ/t

42.272 MJ/t
30.433 MJ/t
11.809 MJ/t
28 MJ/t

1 MJit

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kupfer
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 4,90E+08 t im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 32a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tagebau/Untertagebau 70:30 BGR 1999,SH9
Foérdermenge 1,51E+07 t/a im Jahr 2006 USGS 2008
USA 7,9% Australien 5,7%
Roherz-Férderung Chile 35,5% China 5,9% im Jahr 2006 USGS 2008

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Indonesien 5,4% Peru 6,9%

Erz-/Abraumverhéltnis im
1:1 bis 1:4 Tagebau
Chile 17,9% China 13,8%
Japan 8,7% USA 8,2%
Russland 5,8%

Raffinade-Kupfer im Jahr 2004

Erzforderung bis zur Erzeugung von Primérkupfer ab Raffinerie
Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog

Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

2.873,897 kg CO2-Aq./t

474,003 kg SO2-Ag./t

20,764 kg Ethen-Aq./t
9,632 kg PO4-Aq./t

1,539 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

55.552 git
51.772 g/t

0,138 g/t
18,321 ma/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe
Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

128.085 Kg/t
1.259 kg/t
125.268 kgt
1.257 kgit
301 kgt

250,00 t/t

50.438 MJ/t
32.373 MJ/t
8.705 MJ/t
9.359 MJ/t
1 MJIit

50.438 MJ/t
32.373 MJ/t
8.705 MJ/t
9.359 MJ/t
1 Mt

BGR 1999,SH9

BGR 2005

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

Seite A 55



Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite A 56
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Kupfererze und ihre Konzentrate, Asien

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Reseren 4,90E+08 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 32 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung v.a. Tieftagebau, aber auch Untertagebau (70 zu 30%) BGR 1999 SH 9
Fordermenge 1,51E+07 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
USA 7,9% Australien 5,7%
Roherz-Forderung Chile 35,5% China 5,9% im Jahr 2006 USGS 2008

Indonesien 5,4% Peru 6,9%
Erz-/Abraumverhéltnis im

Abraum 1:1 bis 1:4 Tagebau BGR 1999 SH 9
Metadaten
Systemraum Erzforderung, Aufbereitung
Geographischer Bezug Asien El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 793,183 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 24,144 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,277 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 4,200 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,942 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 29.868 g/t El 2.0; IFEU
PM10 28.053 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,057 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 6,343 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 61.187 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 370 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 60.532 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 119 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 166 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 37,73 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 14.753 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 8.237 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 3.051 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 3.466 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 14.753 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 8.237 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 3.051 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 3.466 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kupfererze und ihre Konzentrate, Europa

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Reseren 4,90E+08 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 32a IFEU-Rechnung
Forderung
BGR 1999 SH 9,
Art der Forderung v.a. Tieftagebau, aber auch Untertagebau (70 zu 30%) El 2.0
Fordermenge 1,51E+07 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
USA 7,9% Australien 5,7%
Roherz-Férderung Chile 35,5% China 5,9% im Jahr 2006 USGS 2008

Indonesien 5,4% Peru 6,9%
Erz-/Abraumverhéltnis im

Abraum 1:1 bis 1:4 Tagebau BGR 1999 SH 9
Metadaten
Systemraum Erzforderung, Aufbereitung
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 180,163 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 4,831 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,059 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,830 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,116 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 5.923 g/t El 2.0; IFEU
PM10 5.547 glt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,011 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,711 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 13.569 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 86 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 13.425 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 25 kot IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 33 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 37,73 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.397 MJit IFEU-Rechnung
KEA, fossil 1.883 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 712 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 803 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.397 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 1.883 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 712 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 803 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Kupfererze und ihre Konzentrate, Indonesien

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Reseren 4,90E+08 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 32a IFEU-Rechnung
Forderung
BGR 1999 SH 9,
Art der Férderung v.a. Tieftagebau, aber auch Untertagebau (70 zu 30%) El 2.0
Fordermenge 1,51E+07 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
USA 7,9% Australien 5,7%
Roherz-Férderung Chile 35,5% China 5,9% im Jahr 2006 USGS 2008

Indonesien 5,4% Peru 6,9%
Erz-/Abraumverhéltnis im

Abraum 1:1 bis 1:4 Tagebau BGR 1999 SH 9
Metadaten
Systemraum Erzférderung, Aufbereitung El 2.0
Geographischer Bezug Indonesien El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 367,509 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 10,438 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,123 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,806 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,441 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 12.814 git El 2.0; IFEU
PM10 12.025 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,025 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 2,352 m#t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgrofRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 28.197 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 175 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 27.901 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 50 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 71 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 37,73 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 7.024 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 3.828 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.477 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1.719 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 7.024 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 3.828 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.477 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1.719 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung




Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite A 59
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Kupfererze und ihre Konzentrate, Weltmix

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven 4,90E+08 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 32 a IFEU-Rechnung
Forderung
BGR 1999 SH 9,
Art der Férderung v.a. Tieftagebau, aber auch Untertagebau (70 zu 30%) El 2.0
Fordermenge 1,51E+07 t Cu-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
USA 7,9% Australien 5,7%
Roherz-Férderung Chile 35,5% China 5,9% im Jahr 2006 USGS 2008

Indonesien 5,4% Peru 6,9%
Erz-/Abraumverhaltnis im

Abraum 1:1 bis 1:4 Tagebau BGR 1999 SH 9
Metadaten
Systemraum Erzforderung, Aufbereitung El2.0
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 447,414 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 13,826 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,160 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 2,402 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,425 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 17.104 g/t El 2.0; IFEU
PM10 16.055 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,033 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 4,903 m/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgréfRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 36.015 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 212 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 35.644 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 64 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 95 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 37,73 t/it WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 8.340 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 4.730 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.711 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1.898 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 8.340 MJ/t IFEU-Rechnung
KEYV, fossil 4.730 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.711 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1.898 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Laptop

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Verkaufte Exemplare im Jahr

Produktion 6,50E+07 Stuck 2005 PCIC

Asien-Pazifik 74% Kontinent  anteiliger wirtschaftlicher Erlos
Amerika 3,1% Europa+Naher durch Produktion Computer-  PCIC

Anteile Lander Osten+Afrika 2,3% Hardware im Jahr 2005

Import 1,08E+07 Stick 35150,5 t im Jahr 2006 STABA
Anteile Lander an Tonnen China 70% Niederlande 14% STABA
Anteile Lander an Stiickzahlen China 68% Niederlande 15% Japan 5% STABA

verwendete Materialien: Plastik (ABS [Acryolonitril-Butadien-

Styren], HIPS [high impact polystyrene], PP fiir Gehéuse oder
Zusammensetzung PVC fur Kabel) , Metalle (Stahl, Aluminium, Kupfer, El2.0

Magnesium)

Metadaten

Systemraum Rohstoffe, Bearbeitung der Rohmaterialien bis zur Auslieferung, Entsorgung

Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2002-2006 EIl 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 189.944,489 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 340,013 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98

El2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 16,998 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 19,752 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 46,846 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 49.379 g/t El 2.0; IFEU
PM10 24.667 glt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 210,634 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 11,911 m?t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréfRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 271.130 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 24.853 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 232.650 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 12.095 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.532 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) - t/t keine Daten verfugbar WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 820.211 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 545.370 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 220.056 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 54.750 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 35 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 820.211 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 545.370 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 220.056 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 54.750 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 35 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Laubholz

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion
Laub-Rundholz ohne Rinde

Holzeinschlag in EU-25 6,81E+07 m® 2005 StaJaLW 2007
Laub-Rundholz ohne Rinde
Holzeinschlag in Deutschland 9,07E+06 m® 2005 StaJaLW 2007

Nadel- und Laub-Rundholz
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 105 % 2004 StaJaLW 2007

Schweden 91,7 Mio m?;

Deutschland 50,9 Mio m3;
Nadel- und Laubholz ohne

Wichtige Produktionslander Finnland 47,1 Mio m3; X .
g ) s Rinde im Jahr 2005
Frankreich 31,6 Mio m”; Polen
28,5 Mio m® StaJaLW 2007
Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio Deutschland 2007
ha: Gesamtflache: 35.7 Mio ha StaJaLW 2007
Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2005 - 2008

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 6,499 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,052 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,002 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,008 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,284 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 6 g/t El 2.0; IFEU
PM10 5 g/t El 2.0; IFEU

Gewésseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgréf3en (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 2 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 2 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,00 t/t IFEU-Schatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 9.088 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 87 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 9.000 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 88 MJ/t Hi= 9000 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 87 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1 MJit IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar r 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil LDPE
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung
Produktion 3,59E+07 t PE im Jahr 2003 STABA Int.
0, 0,
Rep. Korea 9,9% Japan 8.8% oo i) 52y 2003 STABA Int.
Anteile Lander Brasilien 5,1%
Import 1,12E+06 t im Jahr 2006 STABA
Saudi-Arabien 5,9% Osterreich
. . 9,0% Frankreich 10,5% .
Anteile Lander an Tonnen Belgien 22,3% Niederlande im Jahr 2006 STABA
24,5%
Anteile Lander an Stiickzahlen - keine Daten verfigbar
Zusammensetzung Ethylen
Metadaten
Systemraum wvon Rohmaterialextraktion bis Lieferung PE-Granulat ab Werk
Geographischer Bezug 27 européische Produktionsstellen El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)
EI2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 2.132,885 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 7,908 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,416 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,494 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,130 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgréRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 700 g/t El 2.0; IFEU
PM10 475 glt El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.686 kgt
1.670 kg/t
4 kglt
9 kg/t
3 kgt

2,49 t/t

73.996 MJ/t
65.368 MJ/t
7.545 MJ/t
1.081 MJ/t
1 MJit

30.076 MJ/t
21.448 MJ/t
7.545 MJ/t
1.081 MJ/t
1 MJit

Hi = 43920 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Lehm

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t keine Daten verfiighar
Statische Reichweite - a keine Daten verfiighar
Forderung
Art der Férderung keine Daten verfiigbar
Foérdermenge weltweit t/a keine Daten verfiighar
Rohstoff-Férderung keine Daten verfiighar
Abraum t/t
Fordermenge Deutschland - t keine Daten verfiigbar
Importmenge Deutschland - t keine Daten verfiighar
Metadaten
Systemraum Bereitstellung von Lehm ab Grube
Geographischer Bezug Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2,725 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,028 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,001 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,004 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 4 g/t El 2.0; IFEU
PM10 3 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,017 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgro3en (BezugsgréBe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.001 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.000 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,29 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 38 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 38 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 38 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 38 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 0 MJit IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 0 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Lithium

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 4,10E+06 t Li-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite
Forderung
Art der Férderung
Fordermenge

Roherz-Forderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

228 a IFEU-Rechnung

Tage- und Untertagebau, Solegewinnung Ullmann 2005
1,80E+04 t Li-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2007

Chile (45,0 %), Australien

(23,9 %), Argentinien (10 %), im Jahr 2005 BGR 2007

China (9,4 %), USA (6,1 %)

3:1 bis 5:1 Abraum/Erzverhéltnis Ullmann 2005

keine Daten verfiighbar

von Erzabbau/Solegewinnung bis Lithium-Gewinnung durch Elektrolyse Li-Chlorid

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Weltmix El 2.0, IFEU
2001 - 2006 El 2.0, IFEU
EI 2.0; IFEU,

18.344,162 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
62,877 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;

Jenkin 99;

2,155 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;

4,702 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

0,199 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
10.924 g/t El 2.0; IFEU
5.949 g/t El 2.0; IFEU
0,021 g/t El 2.0; IFEU
0,020 m#/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

13.265 kg/t IFEU-Rechnung

10.087 kg/t IFEU-Rechnung

2 kgt IFEU-Rechnung

441 kglt IFEU-Rechnung

2.735 kglt IFEU-Rechnung
5,60 t/t WI-MIT 2003

307.267 MJ/t
185.565 MJ/t
120.889 MJ/t
800 MJ/t

14 Mt

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

264.067 MJ/t
159.476 MJ/t
103.892 MJ/t
687 MJ/t

12 MJlt

Hi = 43200 MJ/t IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Magnesiumkarbonat

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 2,20E+09 t Mg-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Férderung

Abraum

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

542 a

Tage- oder Untertagebau
1,53E+07 t Magnesit

China 31,1% Turkei 20,9%
Slowakei 10,5% Nordkorea
7,9% Russland 7,9%
Osterreich 5,0%

- t/t

Abbau Rohmaterial
Weltmix

2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

2,299 kg CO2-Aq./t

0,046 kg SO2-Aq./t

0,001 kg Ethen-Aq./t
0,008 kg PO4-Aq./t

0,000 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

189 g/t
62 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

2.106 kg/t
1 kg/t
0 kgt
0 kgt
2.105 kg/t

1,34 t/t

32 MJit
30 MJ/t
2 MJit
0 MJit
0 MJ/t

32 MJ/t
30 MJ/t
2 MJit
0 MJ/t
0 MJ/t

aus USGS 2008

im Jahr 2006 ohne USA

im Jahr 2006 ohne USA

keine Daten verfligbar

IFEU-Rechnung

geol LA BW
BGR 2008/2

BGR 2008/2

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El12.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Magnesium
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 2,20E+09 t Mg-Gehalt in Magnesit USGS 2008
Statische Reichweite 542 a fur Magnesit IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung Tage- oder Untertagebau fur Magnesit geol LA BW
Mg-Gehalt in Magnesit im Jahr
Fordermenge 4,06E+06 t/a 2006 USGS 2008
China 31,1% Turkei 20,9%
. Slowakei 10,5% Nordkorea Magnesit im Jahr 2006 ohne
Roherz-Forderung 7.9% Russland 7,9% USA BGR 2008/2
Osterreich 5,0%
Abraum - t/t keine Angabe \erfugbar
China 71,9% Kanada 7,7% Russland 6,2% USA 6,2% Israel
Rohmetall-Herstellung o
4,2% BGR 2007
Metadaten
Systemraum wvon Rohstoffextraktion bis Fertigstellung Metall
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 73.116,823 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 20,922 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 4,615 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,653 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 3,267 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 2.015 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.334 gt El 2.0; IFEU
Gewéasseremissionen
AOX 0,005 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,172 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

5.051 kg/t
2.909 kgt
2 kgt
2.130 kglt
10 kg/t

5,60 t/t

145.852 MJ/t
77.273 MJ/t
55.877 MJ/t
12.695 MJ/t

6 MJ/t

130.732 MJ/t
69.263 MJ/t
50.085 MJ/t
11.379 MJ/t

6 MJ/t

Hi = 15120 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Magnesiumsulfat

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen - t keine Angaben verfiigbar
Statische Reichweite - a keine Angaben \erfugbar
Forderung
Art der Forderung -
Fordermenge weltweit 3,40E+06 t/a Mitte der 1970er Jahre BUCHEL, 1998
Rohstoff-Férderung
Abraum - t/t keine Angaben verfiigbar
Metadaten
Systemraum Entnahme und Produktion
Geographischer Bezug Europa generisch abgeleitete Daten  El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 295,169 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,954 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,030 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,091 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aguatische Eutrophierung 0,002 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 3.013 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.522 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,002 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 4.609 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 166 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 3 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 4.440 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,01 t/t IFEU-Schatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 5.074 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 3.076 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.996 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 5.074 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 3.076 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.996 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJt IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/it IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Mangan
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 4,60E+08 t Manganerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 39 a IFEU-Rechnung
Foérderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau Ullmann 2005/3
Fordermenge 1,19E+07 t/a Manganerz im Jahr 2006 USGS 2008
Sidafrika 19,3% Australien
. 18,4% China 13,4% Brasilien .
Roherz-Forderung 11.5% Gabun 11,3% Ukraine im Jahr 2006 USGS 2008
6,9% Indien 6,8%
Abraum 1:1,5 t/t Erz:Abraum BGR 1999, SH8

Rohmetall-Herstellung

keine Angaben verfiigbar

Metadaten

Systemraum Erzforderung bis Mangan in regionalen Lagern
Geographischer Bezug Europa

Zeitlicher Bezug 2003 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofR3e: 1 t)

Treibhauseffekt 2.524,800 kg CO2-Aqg./t
Versauerung 16,511 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,414 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

1,924 kg PO4-Ag./t

0,018 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 18.359 g/t

PM10 15.471 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,004 g/t
Flachenverbrauch 0,660 m#/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 8.224 kg/t
KRA, Energierohstoffe 1.307 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 6.592 kg/t
KRA, Steine und Erden 324 kglt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 12,90 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 48.016 MJ/t
KEA, fossil 26.182 MJ/t
KEA, nuklear 14.630 MJ/t
KEA, erneuerbar 7.203 MJ/t
KEA, sonstige 2 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 48.016 MJ/t
KEV, fossil 26.182 MJ/t
KEV, nuklear 14.630 MJ/t
KEV, erneuerbar 7.203 MJ/t
KEV, sonstige 2 MJ/t

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Manganerz
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 4,60E+08 t Manganerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 39 a
Forderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau Ullmann 2005/3
Fordermenge 1,19E+07 t/a Manganerz im Jahr 2006 USGS 2008
Sudafrika 19,3% Australien
N 18,4% China 13,4% Brasilien .
Roherz-Fdrderung 11.5% Gabun 11,3% Ukraine im Jahr 2006 USGS 2008
6,9% Indien 6,8%
Abraum 1:1,5 t/t Erz:Abraum BGR 1999, SH8
Metadaten
Systemraum Erzférderung und Aufkonzentration
Geographischer Bezug Weltmix
Zeitlicher Bezug 2003 - 2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 12,087 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 0,246 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,042 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,002 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 25 g/t El 2.0; IFEU
PM10 20 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenwerbrauch 0,172 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.739 kgt
KRA, Energierohstoffe 5 kglt
KRA, Metallrohstoffe 1.734 kglt
KRA, Steine und Erden 0 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 7,00 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 192 MJ/t
KEA, fossil 150 MJ/t
KEA, nuklear 21 MJ/t
KEA, erneuerbar 21 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 192 MJ/t
KEV, fossil 150 MJ/t
KEV, nuklear 21 MJ/t
KEV, erneuerbar 21 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Molybdéan

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 8,60E+06 t Molybdanerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 47 a IFEU-Rechnung
Forderung
BGR 1999,SH9;
Art der Forderung 70% Tagebau, 30% Untertage Siehe Kupfer El2.0
Fordermenge 1,84E+05 t/a Metallgehalt im Erz Jahr 2006 USGS 2008
R USA 32,5% China 23,9% Chile .
Roherz-Férderung 23,5% Peru 9,4% im Jahr 2006 USGS 2008
Abraum - t/t keine Angabe verfiighar
Rohmetall-Herstellung keine Angabe verflighar
Metadaten
Systemraum Erzférderung bis Molybdéan in regionalen Lagern
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 8.634,388 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 220,442 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 3,510 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 34,084 kg PO4-Ag./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 5,908 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 238.441 gt El 2.0; IFEU
PM10 223.028 glt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,458 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 67,840 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 989.114 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 4.170 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 982.725 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 902 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.317 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 670,70 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 148.889 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 92.037 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 30.616 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 26.232 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 5 MJ/it IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 148.889 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 92.037 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 30.616 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 26.232 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 5 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Molybdanerz

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 8,60E+06 t Molybdanerz im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 47 a IFEU-Rechnung
Forderung
BGR 1999,SH9;
Art der Forderung 70% Tagebau, 30% Untertage Siehe Kupfer El2.0
Fordermenge 1,84E+05 t/a Metallgehalt im Erz Jahr 2006 USGS 2008
R USA 32,5% China 23,9% Chile .
Roherz-Férderung 23.5% Peru 9,4% im Jahr 2006 USGS 2008
Abraum - t/t Roherz keine Daten verfiigbar
Metadaten
Systemraum Erzférderung und Aufkonzentration
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRRe: 1t)

EI2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2.367,404 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 73,161 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,848 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 12,710 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 2,250 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroéRe: 11t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 90.501 g/t El 2.0; IFEU
PM10 84.953 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,174 glt El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 25,945 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 579.001 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.122 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 577.037 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 339 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 504 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 329,85 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 44,129 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 25.027 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 9.055 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 10.045 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 2 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 44.129 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 25.027 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 9.055 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 10.045 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 2 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Nadelholz

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion
Nadel-Rundholz ohne Rinde

Holzeinschlag in EU-25 2,89E+08 m® 2005 StaJaLW 2007
Nadel-Rundholz ohne Rinde
Holzeinschlag in Deutschland 4,18E+07 m® 2005 StaJaLW 2007

Nadel- und Laub-Rundholz
Selbstwversorgungsgrad, Deutschland 105 % 2004 StaJaLW 2007

Schweden 91,7 Mio m*;

o
Deutschland 50,9 Mio m?, Nadel- und Laubholz ohne

Wichtige Produktionslénder Finnland 47,1 Mio m~; , Rinde im Jahr 2005
Frankreich 31,6 Mio m”; Polen
28,5 Mio m® StaJaLW 2007
Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha StaJaLW 2007
Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2005 - 2008

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2,646 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,021 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,001 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,003 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,240 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 2 gt El 2.0; IFEU
PM10 2 glt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,00 t/t IFEU-Schatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 9.636 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 35 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 9.600 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 236 MJ/t Hi= 9400 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 35 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 0 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar r 200 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Naphtha
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,63E+11 t Erdél im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Statische Reichweite 42 a Erdél im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung
Fordermenge 3,92E+09 t/a Erddl im Jahr 2006 BGR 2006 En.
Anteile an Summe
0, .
Herstellung USA063,9AJ Wesoteuropa Naphthaherstellung I.n USA, WEISSERMEL
29,1% Japan 7,0% Westeuropa, Japan im Jahr 1994
19R9
Metadaten
Systemraum Rohdlférderung und Raffinerieprozesse bis zur Herstellung von Naphtha
Geographischer Bezug Weltmix
Zeitlicher Bezug 2001-2004 El 2.0; IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 371,905 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 5,133 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,322 kg Ethen-Aqg./t Derwent 98
El 2.0; IFEU,;
Terrestrische Eutrophierung 0,175 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,303 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 166 g/t El 2.0; IFEU
PM10 121 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,054 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,001 m#t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréfRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.154 kgt
KRA, Energierohstoffe 1.149 kglt
KRA, Metallrohstoffe 3 kgt
KRA, Steine und Erden 1 kgt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,69 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 48.908 MJ/t
KEA, fossil 48.398 MJ/t
KEA, nuklear 477 MJit
KEA, erneuerbar 33 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 8.228 MJ/t Hi = 40680 MJ/t
KEV, fossil 7.718 MJ/t
KEV, nuklear 477 MJlt
KEV, erneuerbar 33 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Naturstein, ungebrochen

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven ausreichend USGS 2008

Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung Tagebau BGR 2003, H9

ohne Abfélle im Zuge der
Gewinnung und Verarbeitung  Naturstein
Fordermenge weltweit 1,75E+08 t im Jahr 2005 12/2006
China 67,8% Indien 11,7%
Italien 8,8% Spanien 7,4% .
Rohstoff-Férderung : > p_ : ’ im Jahr 2005
Iran 6,5% Turkei 5,6% Naturstein
Brasilien 5,3% 12/2006
Abraum Von Lagerstétte zu Lagerstatte unterschiedlich
Naturstein
Fordermenge Deutschland 8,50E+05 t im Jahr 2005 12/2006
Naturstein
Importmenge Deutschland 2,19E+05 t im Jahr 2005 12/2006

Metadaten

Systemraum Abbau Rohmaterial bis regionales Lager

Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 170,255 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 1,589 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,029 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,256 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,014 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 365 g/t El 2.0; IFEU
PM10 325 git El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,002 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.437 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 57 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.380 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 5.057 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 2.366 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 2.689 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 2 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 5.057 MJ/t IFEU-Rechnung
KEYV, fossil 2.366 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 2.689 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 2 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Nickel

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven 6,70E+07 t Nickel im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 42 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Férderung

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

50% Untertagebau, 50% Tagebau
1,58E+06 t/a Nickel im Jahr 2006

Russland 20,3% Kanada 14,7% Australien 11,7% Indonesien
8,9% Neukaledonien 6,5% Kolumbien 6,0% Brasilien 5,2%

China 5,2%

16,00 t/t
Russland 21,9% Japan
11,5% Kanada 11,4%
Australien 8,6% China 8,3%
Norwegen 6,1%

Ni-Gehalt in Metall,

Produkten im Jahr 2006

Legierungen und weiteren

BGR 1999 SH7
USGS 2008

USGS 2008

BGR 1999, SH7

USGS 2006

Entnahme von sulfidischem Erz bis zur Priméarproduktion von Nickel

Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

10.279,216 kg CO2-Aq./t

1437,098 kg SO2-Ag./t

66,819 kg Ethen-Aqg./t
11,109 kg PO4-Ag./t

3,203 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

35.512 g/t
32.138 g/t

0,154 glt
10,879 maft

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

133.105 kgt
3.481 kgt
87.534 kgt
41.872 kgit
218 kgt

76,89 t/t

157.771 MJ/lt
101.198 MJ/t
22.021 MJ/t
34.549 MJ/t
3 MJ/t

157.771 MJ/t
101.198 MJ/t
22.021 MJ/t
34.549 MJ/t
3 MJit

El 2.0, IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Niob- und Tantalkonzentrate

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
4400000; t Nb-Gehalt;

Resenen 43000 t Ta-Gehalt im Jahr 2004 BGR 2007
129,8; Nb;
Statische Reichweite 31,1 a Ta IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Férderung Tagebau/Untertagebau TIC
33900; t Nb-Gehalt; im Jahr 2004, BGR 2007
Fordermenge 1384,1 t Ta-Gehalt im Jahr 2006 BGR 2008/1
Brasilien 88,0% Kanada
10,2%); Nb im Jahr 2004; BGR 2007,
Roherz-Forderung Australien 61,4% Brasilien
18,1% Mosambik 5,8% Ta im Jahr 2006 BGR 2008/1
Athiopien 5,1%
Abraum - t/t keine Angaben verfligbar
Metadaten
Systemraum Erzgewinnung Tantalit und Niobit und Aufkonzentrierung
Geographischer Bezug Weltmix IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 179,689 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 4,930 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,065 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,828 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,118 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrof3e: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 5.955 g/t El 2.0; IFEU
PM10 5.550 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,012 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,713 m#t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 13.575 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 93 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 13.425 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 25 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 33 kot IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 34,15 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.579 MJit IFEU-Rechnung
KEA, fossil 1.929 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 773 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 878 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.579 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 1.929 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 773 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 878 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Obst (Apfel)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 6,42E+07 t 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 9,12E+05 t 2007 FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 51 % Obst Durchschnitt 2001-2005 StaJaLW 2007

China 27,5 Mio t, USA 4,2 Mio
Wichtige Produktionslander t, Iran 2,7 Mio t, Turkei 2,3 Mio im Jahr 2007 FAOStat 2008
t, Frankreich 1,8 Mio t

Landwirtschaftsflache: 18,9
Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007 StaJalLW 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

EI2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 879,115 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,350 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,004 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,072 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 0,228 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 23 g/t El 2.0; IFEU
PM10 14 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 65 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 7 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 23 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 34 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,06 t/t IFEU-Schétzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 378 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 255 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 17 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 107 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 378 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 255 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 17 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 107 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Osmium

Parameter

Wert Einheit

Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfliigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Produktionsmenge

Roherz-Forderung
Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t

- a

Untertage- und Tagebau
- t/a

- t/t

keine Daten verfugbar
keine Daten verfugbar

keine Daten verfugbar

keine Daten verfugbar
keine Daten verfugbar
keine Daten verfugbar
keine Daten verfugbar

Erzférderung bis Osmium in Regionalen Lagern

Europa

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

14.750.065,720 kg CO2-Ag./t

2699434,107 kg SO2-Ag./t

128778,862 kg Ethen-Ag./t
5399,797 kg PO4-Aq./t

2608,006 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenwverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und Teilgroen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

89.331.225 g/t
45.135.127 git

55,043 gt
6004,180 m2/t

146.236.567 kgt
7.458.969 kgt
136.827.611 kgt
698.651 kg/t
1.251.335 kg/t

400.005,60 t/t

239.956.305 MJ/t
164.826.565 MJ/t
74.471.073 MJ/t
648.753 MJ/t
9.913 MJ/t

239.956.305 MJ/t
164.826.565 MJ/t
74.471.073 MJ/t
648.753 MJ/t
9.913 MJ/t

Ullmann 2005/4

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
EI2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Palladium, Russland
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007
aus PGM-Resenen und Y der
Foérderung von Platin,
Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Férdermenge

Roherz-Forderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Untertage- und Tagebau
2,22E+02 t/a

Russland 43,8% Sidafrika 38,2% Kanada 6,7% USA 6%

Simbabwe 1,7%
- t/t

im Jahr 2005

keine Angabe verfugbar
keine Angabe verfugbar

Entnahme von Erz und Produktion

Russland

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

9.335.642,081 kg CO2-Aqg./t

8529111,034 kg SO2-Aq./t

409136,133 kg Ethen-Aqg./t
2713,185 kg PO4-Aq./t

3046,486 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréfRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

14.614.892 g/t
7.666.185 g/t

25,542 glt
460,404 m2ft

22.435.523 kgt
4.337.849 Kglt
13.451.150 kgt
399.758 kgt
4.246.766 Kglt

400.005,60 t/t

143.552.174 MJ/t
107.565.146 MJ/t
35.036.541 MJ/t
946.858 MJ/t
3.629 MJ/t

143.552.174 MJ/t
107.565.146 MJ/t
35.036.541 MJ/t
946.858 MJ/t
3.629 MJ/t

Ullmann 2005/4
BGR 2007

BGR 2007

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Palladium, Sidafrika
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007
aus PGM-Reserven und Y der
Forderung von Platin,
Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Férderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Untertage- und Tagebau
2,22E+02 t/a

Russland 43,8% Sudafrika 38,2%

Simbabwe 1,7%

- t/t

Entnahme von Erz und Produktion
Sidafrika
2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

10.277.712,450 kg CO2-Aq./t

161780,989 kg SO2-Ag./t

7152,884 kg Ethen-Ag./t
3928,160 kg PO4-Aq./t

1457,934 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

72.524.443 git
36.574.250 g/t

40,300 glt
5003,492 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofie: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

51.439.013 Kg/t
5.298.580 Kg/t
44.743.992 kgt
495.980 kgt
900.461 kgt

400.005,60 t/t

169.360.622 MJ/t
113.996.516 MJ/t
55.043.027 MJ/t
313.495 MJ/t
7.583 MJ/t

169.360.622 MJ/t
113.996.516 MJ/t
55.043.027 MJ/t
313.495 MJ/t
7.583 MJit

im Jahr 2005
Kanada 6,7% USA 6%

keine Angabe erfuigbar
keine Angabe verfuigbar

Ullmann 2005/4
BGR 2007

BGR 2007

EIl 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Pegmatitsand
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven riesig USGS 2008
Statische Reichweite a
Forderung
Art der Forderung Tagebau
Produktionsmenge - t/a keine Daten verfugbar
Rohmaterial-Forderung - keine Daten verfugbar
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Metadaten
Systemraum Abbau von Pegmatitsand
Geographischer Bezug Deutschland IFEU
Zeitlicher Bezug 1995-2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 19,853 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
EI2.0; IFEU;
Versauerung 0,054 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,002 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,005 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 3 g/t El 2.0; IFEU
PM10 2 gt El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,211 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.088 kg/t
KRA, Energierohstoffe 6 kg/t
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt
KRA, Steine und Erden 1.082 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,26 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 287 MJ/t
KEA, fossil 269 MJ/t
KEA, nuklear 17 MJ/t
KEA, erneuerbar 1 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 287 MJ/t
KEV, fossil 269 MJ/t
KEV, nuklear 17 MJit
KEV, erneuerbar 1 MJit
KEV, sonstige 0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Perlit
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 7,00E+08 t im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 186 a im Jahr 2006 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tagebau Ullmann 1993
Fordermenge weltweit 3,75E+06 t/a im Jahr 2006 BGS 2006
Rohstoff-Forderung China 36,8% Griechenland 29,3% USA 12,2% Japan 6,4% BGS 2006

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t/t keine Angaben verfugbar
- t

9,85E+04 t

Abbau und Aufbereitung des Gesteins
Deutschland

1995 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

975,015 kg CO2-Aq./t

3,030 kg SO2-Aq./t

0,134 kg Ethen-Aq./t
0,259 kg PO4-Aq./t

0,068 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

393 git
176 git

0,510 g/t
0,017 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofie: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.457 kgt
342 kgt
11 kglt
167 kglt
937 kgt

1,45 t/t

14.169 MJ/t
13.032 MJ/t
780 MJ/t
357 MJ/t

0 MJ/t

14.169 MJ/t
13.032 MJ/t
780 MJ/t
357 MJ/t

0 MJ/t

Perlit und Vermikulit, Jahr 2007 eurostat 2008

Perlit und Vermikulit, Jahr 2007 eurostat 2008

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil PET

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung
Produktion 1,44E+07 t Verbrauch im Jahr 2006 PlasticsEurope

Anteile Lander - keine Daten verflighar

2 00E+05 t im Jahr 2006 STABA

Litauen 5,2% ltalien 9,6%
o Frankreich 10,8% Schweiz )
Anteile Lander an Tonnen 13,1% Polen 14,0% im Jahr 2006 STABA

Niederlande 22,4%

Import

Anteile Lander an Stuckzahlen - keine Daten verfiighar
Zusammensetzung Essigséaure, Xylen, Ethylenglykol
Metadaten
Systemraum Herstellung PET ab Essigséaure, Xylen (Hrsg. Terephthalséure) und Ethylenglykol
Geographischer Bezug Daten von mehreren européischen Produktionsstéatten El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 1999-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

EI2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2.730,415 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

EI2.0; IFEU;

Versauerung 8,891 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,536 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,651 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 2,393 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgréfe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 1.091 g/t El 2.0; IFEU
PM10 632 g/t El 2.0; IFEU

Gewésseremissionen
AOX 0,040 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,007 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.883 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.865 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 2 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 14 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 2 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 6,45 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 71.685 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 65.181 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 6.113 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 391 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 27.765 MJ/t Hi = 43290 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 21.261 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 6.113 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 391 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Phosphat, Marokko

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven 1,80E+10 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 122 a im Jahr 2005 IFEU-Rechnung
Forderung

Art der Forderung Tage- und Untertagebau Ullmann 2005/5

Fordermenge weltweit 1,47E+08 t/a im Jahr 2005 BGR 2007

0, i 0, 0, 0,
Rohstoft-Forderung USA 24,7& VR China 20,6% Marokko 17,1% Russland 7,5% BGR 2007
Tunesien 5,4%

Abraum - t/t keine Angabe verfugbar
Metadaten
Systemraum Entnahme aus den Lagerstatten bis zur Bereitstellung des Phosphats ab Werk
Geographischer Bezug Marokko El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 1986-2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 219,838 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,856 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,045 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,056 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,135 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 3.232 gt El 2.0; IFEU
PM10 1.448 git El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,002 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m3/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgroen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 8.221 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 92 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 3 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 8.126 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 6,99 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.316 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 2.628 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 609 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 79 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.316 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 2.628 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 609 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 79 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung




Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite A 85
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Phosphat, USA

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 1,80E+10 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 122 a im Jahr 2005 IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau Ullmann 2005/5
Fordermenge weltweit 1,47E+08 t/a im Jahr 2005 BGR 2007
USA 24,7% VR China 20,6% Marokko 17,1% Russland 7,5%
Rohstoff-Forderung 17 na 24,57 7o RU 7 BGR 2007
Tunesien 5,4%
Abraum - t/t keine Angabe verfligbar
Metadaten
Systemraum Entnahme aus den Lagerstétten bis zur Bereitstellung des Phosphats ab Werk
Geographischer Bezug USA El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 1986-2004 El 2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 201,102 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,936 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,062 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,085 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,343 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 3.562 git El 2.0; IFEU
PM10 1.529 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,002 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,001 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgré3en (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 28.395 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 115 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 7 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 28.273 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 6,99 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.962 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 2.621 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 1.137 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 203 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.962 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 2.621 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 1.137 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 203 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Phosphor, weil3

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 1,80E+10 t Phosphat-Fels im Jahr 2005 BGR 2007

Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Rohstoff-Férderung

Abraum

Produktionsmenge weltweit

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

119 a

Tage- und Untertagebau
1,51E+08 t Phosphat-Fels im Jahr 2006

China (25,8%) USA (19,9%)

Marokko (17,9%) Russland im Jahr 2006
(7,2%) Tunesien (5,2%)
6,5:4,5 bis 4:1t/t Abraum/Erz

keine Angaben erfugbar

wvon Erzabbau bis Produkion weiRer, flissiger Phosphor
Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

9.432,610 kg CO2-Aq./t

31,484 kg SO2-Ag./t

8,376 kg Ethen-Aq./t
2,981 kg PO4-Ag./t

1,930 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

31.342 git
13.649 g/t

0,019 g/t
0,867 ma/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

165.156 kg/t
6.653 kgt

4 kglt

3.026 kgt
155.472 kg/t

60,00 t/t

187.048 MJ/t
129.942 MJ/t
55.934 MJ/t
1.166 MJ/t

6 MJ/t

138.448 MJ/t
81.342 MJ/t
55.934 MJ/t

1.166 MJ/t
6 MJ/t

Hi = 48600 MJ/t

IFEU-Rechnung

Ulimann 2005/5
BGR 2008/2

USGS 2008

El 2.0

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

Seite A 86
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Umweltprofil PKW

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Produktion 5,30E+07 Stiick im Jahr 2007 OICA
Sidkorea 7,0% USA 7,4%
Deutschland 10,8% China im Jahr 2007 OICA
Anteile Lander 12,0% Japan 18,7%
Import 2196588 Stiick im Jahr 2006 STABA
Frankreich 15% Japan 10%
R USA 10% Spanien 9% Belgien .
Anteile Lander an Tonnen 8% UK 7% Italien 5% im Jahr 2006 STABA
Tschechien 5% Korea 5%
Frankreich 16% Japan 10%
) o o :
Anteile Lander an Stuickzahlen Spanien 10% UK 7% Belgien im Jahr 2006 STABA

7% USA 7% Italien 6%

Tschechien 6% Korea 5%

Stahl und Eisen 65,7% Kunststoffe 12,1% Benzin/Ol/Fett

5,7% Gummi 5,0% Leichtmetall 3,3% Glas 2,9% E-Motor + W. Schweimer et

Zusammensetzung Kabel 2,1% NE-Metalle (Blei, Chrom, Kupfer, Titan) 1,3% al.
Lacke 1,0% Dammstoffe 0,7% Sonstige 0,1%
Metadaten
Systemraum Bereitstellung der Rohstoffe und Produktion
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 EI2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 4.329,393 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 25,238 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,891 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,175 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,950 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 10.800 g/t El 2.0; IFEU
PM10 5.208 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,170 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,280 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (Bezugsgrofie: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 6.899 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 2.570 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 3.739 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 522 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 68 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 13,18 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 78.790 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 61.282 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 14.998 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 2.509 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 78.790 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 61.282 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 14.998 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 2.509 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Platin, Russland
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007
aus PGM-Reserven und Y der
Forderung von Platin,
Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt ' IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Foérderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Untertage- und Tagebau
2,17E+02 t/a

Rep. Sidafrika 77,8% Russland 12,7% Kanada 4,3% Simbabwe

2,3% USA 2%

- t/t

Platin im Jahr 2005

keine Angaben verfiighar
keine Angaben verfiighar

Entnahme wvon Erz und Produktion

Russland

2002-2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

13.891.602,652 kg CO2-Aq./t

12691482,485 kg SO2-Aq./t

608802,520 kg Ethen-Aq./t
4037,131 kg PO4-Aq./t

4532,987 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgréRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

21.747.131 g/t
11.407.448 git

38,005 git
685,064 m2/t

67.503.863 kgt
6.454.791 kg/t
54.135.411 kgt
594.815 kgt
6.318.845 kgt

400.001,00 t/t

213.608.641 MJ/t
160.060.449 MJ/t
52.133.924 MJ/t
1.408.868 MJ/t
5.400 MJ/t

213.608.641 MJ/t
160.060.449 MJ/t
52.133.924 MJ/t
1.408.868 MJ/t
5.400 MJ/t

Ullmann 2005/4
BGR 2007

BGR 2007

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Platin, Stdafrika
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007
aus PGM-Reserven und } der
Forderung von Platin,
Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Férdermenge

Roherz-Foérderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Untertage- und Tagebau
2,17E+02 t/a

Platin im Jahr 2005

Rep. Sudafrika 77,8% Russland 12,7% Kanada 4,3%

Simbabwe 2,3% USA 2%
- t/t

keine Angaben verfiighar
keine Angaben verfiigbar

Entnahme von Erz und Produktion

Sudafrika

2002-2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

15.285.913,223 kg CO2-Ag./t

240609,715 kg SO2-Ag./t

10638,141 kg Ethen-Aq./t
5842,335 kg PO4-Aq./t

2168,337 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEYV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

107.864.121 g/t
54.395.942 g/t

59,938 g/t
7441,246 mat

190.053.285 kgt
7.880.518 kgt
180.095.917 kgt
737.650 kgt
1.339.201 kgt

400.001,00 t/t

251.888.137 MJ/t
169.545.709 MJ/t
81.864.904 MJ/t
466.246 MJ/t
11.278 MJ/t

251.888.137 MJ/t
169.545.709 MJ/t
81.864.904 MJ/t
466.246 MJ/t
11.278 MJ/t

Ullmann 2005/4
BGR 2007

BGR 2007

El 2.0, IFEU
El2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Quarz, Quarzite

Parameter

Wert Einheit

Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge europaweit

Rohstoff-Férderung

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t

- a

Tage- und Untertagebau
5,36E+06 t

Spanien 70,4% Norwegen
12,8% ltalien 11,6%

- t/t
3,06E+06 Mio t
1,04E+05 t

Sehr grof

im Jahr 2007
im Jahr 2007

keine Daten verfiigbar

Quarzit 2006

Abbau Quarz und Quarzit als Naturstein

Europa

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

240,670 kg CO2-Aq./t

1,827 kg SO2-Aq./t

0,039 kg Ethen-Aq./t
0,282 kg PO4-Aq./t

0,018 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

424 glt
341 g/t

0,003 glt
0,002 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.350 kg/t
99 kg/t

0 kglt
1.251 kglt
0 kg/t

1,10 t/t

7.701 MJ/t
3.137 MJ/t
3.763 MJ/t
801 MJ/t
0 MJ/t

7.701 MJ/t
3.137 MJ/t
3.763 MJ/t
801 MJ/t
0 MJ/t

eurostat 2008

eurostat 2008

BMWI 2007

2007 eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Quarzsand

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t praktisch unbegrenzt BGR 2007

Statische Reichweite - a nahezu unbegrenzt

Foérderung
Art der Forderung Tagebau USGS 2006
Fordermenge weltweit 1,18E+08 t/a im Jahr 2005 BGR 2007

0, i 0, (Ve i

Rohstoff-Férderung USA 24,9% Slowenien 10,9% Deutschland 7,7% Osterreich BGR 2007

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

6,2% Spanien 5,9% Frankreich 5,9%
vernachléassigbar
6,96E+07 t im Jahr 2007
1,08E+06 t im Jahr 2007
Abbau und Trocknung
Deutschland

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

19,853 kg CO2-Ag./t

0,054 kg SO2-Aq./t

0,002 kg Ethen-Aq./t
0,005 kg PO4-Aq./t

0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

3 g/t
2 git

0,000 g/t
0,211 m2t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.088 kgt
6 kglt
0 kglt
1.082 kglt
0 kg/t

1,10 t/t

287 MJ/t
269 MJ/t
17 MJ/t
1 MJit

0 MJ/t

287 MJ/t
269 MJ/t
17 MJit
1 Mt

0 MJ/t

eurostat 2008

eurostat 2008

El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Quecksilber
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven 4,60E+04 t Hg-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 3la IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Untertagebau
Fordermenge 1,48E+03 t/a Hg-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
hina 74,3% Kirgisi
Roherz-Férderung fe 'g;‘o 3% Kirgisien Hg-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Abraum - t/t keine Angabe verfugbar
Rohmetall-Herstellung keine Angabe verfugbar
Metadaten
Systemraum Erzforderung bis zur Herstellung von primarem Quecksilber
Geographischer Bezug Weltmix
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)
EI2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 115.362,629 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 769,961 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 36,100 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 23,159 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 10,990 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 72.252 git El 2.0; IFEU
PM10 56.467 glt El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 1,758 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,051 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

39.734 kgit
37.876 kgit
1.299 kglt
535 kgt
24 kglt

115,95 t/t

1.608.977 MJ/t
1.587.342 MJ/t
18.867 MJ/t
2.768 MJ/t

0 MJ/t

1.608.977 MJ/t
1.587.342 MJ/t
18.867 MJ/t
2.768 MJ/t

0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Rhodium, Russland

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verflgbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007

aus PGM-Resenen und Y der
Forderung von Platin,

Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt ' IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung Untertagebau El 2.0
Férdermenge 2,35E+01 t/a im Jahr 2005 BGR 2007

N Rep. Sudafrika 83,2% Russland 11,9% Kanada 4,7%
Roherz-Férderung Simbabwe 1,5% BGR 2007
Abraum - t/t keine Angaben verfugbar
Rohmetall-Herstellung keine Angaben verfiighar

Metadaten

Systemraum Rohstoffentnahme bis priméares Rhodium

Geographischer Bezug Russland El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 30.427.831,094 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El2.0; IFEU;

Versauerung 27805010,765 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1333789,253 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 8843,385 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 9931,056 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 47.634.821 g/t El 2.0; IFEU
PM10 24.988.759 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 83,262 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 1500,905 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 168.122.477 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 14.137.880 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 138.837.753 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.303.096 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 13.843.747 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 400.005,60 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 467.871.970 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 350.595.101 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 114.178.438 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 3.086.605 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 11.827 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 467.871.970 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 350.595.101 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 114.178.438 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 3.086.605 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 11.827 MJ/t IFEU-Rechnung
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im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Rhodium, Sudafrika

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 7,10E+04 t PGM in Summe im Jahr 2005 BGR 2007

aus PGM-Resenven und } der
Forderung von Platin,

Statische Reichweite 154 a Palladium, Rhodium ermittelt IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Foérderung Untertagebau El 2.0
Fordermenge 2,35E+01 t/a im Jahr 2005 BGR 2007

L o o o Qi
Roherz-Férderung ?ZE/.DSudafnka 83,2% Russland 11,9% Kanada 4,7% Simbabwe BGR 2007
Abraum - t/t keine Angaben verfugbar
Rohmetall-Herstellung keine Angaben verfiighar

Metadaten

Systemraum Rohstoffentnahme bis priméares Rhodium

Geographischer Bezug Sudafrika El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 33.481.304,204 kg CO2-Aqg./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 527038,459 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 23302,168 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 12796,803 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 4749,591 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 236.269.680 g/t El 2.0; IFEU
PM10 119.150.168 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 131,289 g/t El 2.0; IFEU

Flachenwverbrauch 16300,406 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 485.205.799 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 17.260.907 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 463.395.688 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.615.745 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 2.933.459 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 400.005,60 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 551.718.651 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 371.363.645 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 179.309.018 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1.021.286 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 24.702 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 551.718.651 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 371.363.645 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 179.309.018 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1.021.286 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 24.702 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Rubenblatt

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 2,48E+08 t Zuckerriibe 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 2,61E+07 t Zuckerriibe 2007 FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 100 % IFEU

Wichtige Produktionslander

Allgemeine Informationen

Metadaten

Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Frankreich 32,3 Mio t; USA
31,9 Mio t; Ukraine 17 Mio t;
Polen 11,1 Mio t

im Jahr 2007

Landwirtschaftsflache: 18,9
Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha

Deutschland 2007

Produktion in Deutschland

2000 - 2007

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Agquatische Eutrophierung

55,907 kg CO2-Ag./t

0,529 kg SO2-Aq./t

0,005 kg Ethen-Ag./t
0,113 kg PO4-Aq./t

0,054 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

24 g/t
15 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréfRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

72 kglt
10 kg/t
0 kg/t
1 kgl/t
62 kglt

0,07 t/t

1.866 MJ/t
343 MJ/t
20 MJit
1.503 MJ/t
0 MJ/t

1.866 MJ/t
343 MJ/t
20 MJ/t
1.503 MJ/t
0 MJ/t

FAOStat 2008

StaJaLW 2007

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Ruthenium

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven - t/a keine Daten verfiigbar
Statische Reichweite - a keine Daten verfiigbar
Forderung

Art der Forderung Untertage- und Tagebau

Angebot-Wert ungefahr fur das
Produktionsmenge 40 t/a Jahr 2007

e 0
Roherz-Férderung Sudafrika 90%, Russland,

Zimbabwe
Abraum - t/t keine Daten verfiigbar
Rohmetall-Herstellung Deutschland 40% (Heraeus)
Metadaten
Systemraum Erzforderung bis Ruthenium in regionalen Lagern
Geographischer Bezug Europa
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)

Treibhauseffekt 2.112.265,461 kg CO2-Aq./t
Versauerung 383570,723 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 18297,767 kg Ethen-Ag./t
Terrestrische Eutrophierung 776,217 kg PO4-Aq./t
Aquatische Eutrophierung 372,272 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 12.692.222 g/t

PM10 6.413.014 g/t
Gewasseremissionen

AOX 8,072 gt
Flachenverbrauch 853,781 m#t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 20.780.876 kg/t
KRA, Energierohstoffe 1.065.224 kglt
KRA, Metallrohstoffe 19.438.590 kg/t
KRA, Steine und Erden 99.261 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 177.801 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 400.005,60 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 34.335.196 MJ/t
KEA, fossil 23.647.101 MJ/t
KEA, nuklear 10.592.051 MJ/t
KEA, erneuerbar 94.637 MJ/t
KEA, sonstige 1.408 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 34.335.196 MJ/t
KEV, fossil 23.647.101 MJ/t
KEV, nuklear 10.592.051 MJ/t
KEV, erneuerbar 94.637 MJ/t

KEV, sonstige 1.408 MJ/t

Ullmann 2005/4

J Matthey GmbH

J Matthey GmbH

J Matthey GmbH

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Sauerstoff, fliissig

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen - t Unerschdpflich
Statische Reichweite - a
Fdrderung
Art der Forderung Kryogene Luftseparation
Europa, unwollstandig, Jahr
Fordermenge 1,46E+10 m3/a 2007
A 0 ;
Italien 29’7@ Frankreich . Europa, unwollstandig, Jahr
Herstellung 21,4% Belgien 18,9% Spanien 2007
7.0%
Metadaten
Systemraum Sauerstoffherstellung durch Luftverflissigung
Geographischer Bezug Europa
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

Treibhauseffekt 407,554 kg CO2-Aq./t
Versauerung 1,162 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,040 kg Ethen-Aq./t
Terrestrische Eutrophierung 0,097 kg PO4-Aq./t
Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 146 g/t

PM10 87 gt
Gewéasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenverbrauch 0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréfRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 237 kglt
KRA, Energierohstoffe 233 kglt
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t
KRA, Steine und Erden 5 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 4,66 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 7.065 MJ/t
KEA, fossil 4.194 MJ/t
KEA, nuklear 2.871 MJ/t
KEA, erneuerbar 0 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 7.065 MJ/t
KEV, fossil 4.194 MJ/t
KEV, nuklear 2.871 MJ/t
KEV, erneuerbar 0 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

eurostat 2008

eurostat 2008

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EIl 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Schiefer
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen - t keine Angaben verfugbar
Statische Reichweite - a keine Angaben verfugbar
Forderung
Art der Forderung Tage- oder Untertagebau BGR 2003, H9
Fordermenge weltweit - t/a keine Angaben verfiigbar
Welt: ~90% Europa; 6%
. Asien, N/S-Amerika 2% " . Fachverband
Rohstoff-Férderung Europa: ~95% Spanien, Dil Ungeféhre Schéatzung Schiefer
~1%
Abraum Wechselt von Lagerstétte zu Lagerstatte
Fordermenge Deutschland 3,65E+05 t im Jahr 2006 BMWI 2007
Importmenge Deutschland 2,88E+04 t im Jahr 2007 eurostat 2008

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Abbau Rohmaterial bis fertiger Dachschiefer

Europa

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

14,701 kg CO2-Aq./t

0,292 kg SO2-Aq./t

0,003 kg Ethen-Aqg./t
0,051 kg PO4-Aq./t

0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

1.201 git
394 git

0,001 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

6.673 kglt
6 kgt
0 kglt
0 kg/t
6.667 kg/t

1,34 t/t

205 MJ/t
189 MJ/t
14 MJlt
2 MJ/it

0 MJ/t

205 MJit
189 MJ/t
14 MJ/t
2 Mt

0 MJ/t

IFEU
IFEU

El2.0; IFEU,
IPCC 2007
EI2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Schmirgel, Korund, Granat

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven - t Sehr gro3 BGR 2005, H11
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Foérderung Tagebau Korund und Schmirgel
Fordermenge 3,25E+05 t Granat im Jahr 2006 BGR 2008/2
Rohstoft-Forderung C?X?ﬁi@fiiﬁﬁﬁi o 283298” aur Granatim v BGR 2008/2
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Fordermenge Deutschland - t keine Daten verfugbar
Importmenge Deutschland - t keine Daten verfugbar
Metadaten
Systemraum Abbau Rohmaterial bis fertige Kérnung BGR 2005, H11
Geographischer Bezug Weltmix IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 29,350 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,100 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,012 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 198 g/t El 2.0; IFEU
PM10 66 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenwerbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.081 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 17 kit IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.063 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 433 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 324 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 108 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 1 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 433 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 324 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 108 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 1 MJit IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Schwefel

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 2,50E+10 t im Jahr 2005 BGR 2007
errechnet aus Reserven /

Statische Reichweite 370 a Produktionsmenge weltweit berechnet

Forderung
Art der Férderung

Forderung weltweit

Rohstoff-Forderung

Abraum

Produktionsmenge weltweit

Produktion weltweit

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug
Zeitlicher Bezug

Tage-, Untertagebau, Frasch-Verf.; hpts. Raffinierie-Beiprodukt

6,93E+06 t

China 72,4% Polen 11,5%
Russland 5,1%

6,76E+07

USA 13,4% China 12,7%
Kanada 12,3% Russland
10,9% Japan 5,4%

im Jahr 2006; ) Pyrite,
natirlicher Schwefel, Frasch-
Verfahren

im Jahr 2006; Y Pyrite,
naturlicher Schwefel, Frasch-
Verfahren

gesamte Produktion im Jahr
2006

Fordermenge und gesamte
Produktion im Jahr 2006

Gewinnung als Beiprodukt in Raffinerie bis Schwefel

Europa
2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

307,694 kg CO2-Ag./t

32,086 kg SO2-Aq./t

1,537 kg Ethen-Ag./t
0,061 kg PO4-Aq./t

0,033 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

101 g/t
74 glt

0,015 g/t
0,000 m?/t

112 kglt

111 kg/t
0 kg/t
0 kg/t
0 kg/t

1,15 t/t

4.577 MJ/t
4.369 MJ/t
181 MJ/t
26 MJ/t

0 MJ/t

4.577 MJ/t
4.369 MJ/t
181 MJ/t
26 MJ/t

0 MJ/t

Heizwert durch Allokation
im Hauptprozess (Raffinerie)
nicht mehr berticksichtigt

Hi= 9360 MJ/t;
nicht berticksichtigt

Lexikon Meyers

USGS 2006

USGS 2006

BGR 2008/2

BGR 2008/2

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung




Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch Seite A 101
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Umweltprofil Selen

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 8,20E+04 t USGS 2008

Statische Reichweite 53 a IFEU-Rechnung

Foérderung
Art der Forderung Nebenprodukt von Kupfer, Nickel, Kobalt USGS 2008
Fordermenge als Nebenprodukt von Kupfer, Nickel, Kobalt USGS 2008
Roherz-Férderung als Nebenprodukt von Kupfer, Nickel, Kobalt USGS 2008
Abraum - t/t keine Angabe verfiigbar

Anteile ohne Werte fiir USA,
Japan 47,7% Kanada 19,5%  Australien, Russland, China,
Rohmetall-Herstellung Belgien 13,0% Chile 5,5% Kasachstan, UK IFEU- USGS 2008
Rechnung
Selengehalt im Jahr 2006;
Rohmetall-Produktionsmenge 1,54E+03 t/a Wert ohne USA, Australien, ;g 55 5008
Russland, China, Kasachstan,
UK

Metadaten

Systemraum Roherzférderung bis fertiges Rohmetall

Geographischer Bezug Europa

Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

EI 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2.339,200 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 81,187 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 3,609 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,189 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,318 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 1.507 g/t El 2.0; IFEU
PM10 670 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,013 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,023 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 3.810 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.164 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 1 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 743 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.903 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 5,60 t/t IFEU-Schéatzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 35.242 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 26.574 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 8.385 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 282 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 35.242 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 26.574 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 8.385 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 282 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Siedesalz
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen - t sehr groR
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Losung mit Wasser aus Siedesalzlagerstétten nach Bohrung Escol
Fordermenge weltweit 1,00E+06 t fur Deutschland im Jahr 2006 VdKS
Rohstoff-Férderung - keine Angaben verfiigbar
Abraum - t/t keine Angaben verfiigbar
Fordermenge Deutschland 3,16E+05 t verwertbare Menge Jahr 2006 BMW!I 2007
Importmenge Deutschland - t keine Angaben verfuigbar
Metadaten
Systemraum Lésung
Geographischer Bezug européischer Mix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)
El2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 63,244 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El2.0; IFEU;
Versauerung 0,215 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,009 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,012 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,002 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 23 g/t El 2.0; IFEU
PM10 15 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m#/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgréRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.031 kgt
30 kag/t

0 kgt

0 kgt
1.000 kg/t

2,29 t/t

1.024 MJ/t
770 MJ/t
254 MJ/t

1 MJit
0 MJ/t

1.024 MJ/t
770 MJ/t
254 MJ/t

1 MJ/t
0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Silber

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Forderung und Herstellung

Reserven 2,70E+05 t im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 14 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Férderung
Fordermenge

Roherz-Foérderung

Abraum
Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Tagebau/Untertagebau/Beiprodukt

2,00E+04 t/a im Jahr 2006
Peru 17% Mexiko 13,2%
i 0, i 0,
China 12,7% Australien 8,5% im Jahr 2006

Chile 7,9% Polen 6,5%
Russland 6,4% USA 5,6%

- t/t keine Daten verfligbar

Silber in Lagerstatte bis Metall in regionalen Lagern
Europa

2000-2005

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

123.699,434 kg CO2-Ag./t

2925,577 kg SO2-Aq./t

104,214 kg Ethen-Aq./t
194,275 kg PO4-Ag./t

11,750 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenwerbrauch

263.349 g/t
217.808 git

2,260 glt
130,024 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEYV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

6.834.797 kgt
58.934 kgt
6.720.806 kg/t
53.926 kg/t
1.132 kgt

7.506,00 t/t

1.668.287 MJ/t
1.397.166 MJ/t
138.444 MJ/t
132.597 MJ/t
80 MJ/t

1.668.287 MJ/t
1.397.166 MJ/t
138.444 M/t
132.597 MJ/t
80 MJ/t

USGS 2008

BGR 2008/1

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Silimanit

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen GroB3 t
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Uberwiegend Tagebau
Fordermenge 2,74E+04 t im Jahr 2006
Rohstoff-Forderung Indien 98,9% Australien 1,1%  im Jahr 2006
Abraum
Fordermenge Deutschland - t
Importmenge Deutschland 6,76E+04 t
Metadaten
Systemraum Abbau Rohmaterial
Geographischer Bezug Weltmix
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt 29,273 kg CO2-Aq./t
Versauerung 0,098 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung 0,012 kg PO4-Aq./t

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 191 g/t

PM10 64 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenverbrauch 0,000 m#t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 4.099 kg/t
KRA, Energierohstoffe 17 kgt
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t
KRA, Steine und Erden 0 kglt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 4.081 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,34 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 432 MJ/t
KEA, fossil 323 MJ/t
KEA, nuklear 108 MJ/t
KEA, erneuerbar 1 Mt
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 432 MJ/t
KEV, fossil 323 MJ/t
KEV, nuklear 108 MJ/t
KEV, erneuerbar 1 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

2007

BGR 2005 H11
BGR 2008/2

BGR 2008/2

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Silizium
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen - t sehr gro3 USGS 2008
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Tagebau Quarzsand USGS 2006
Fordermenge 1,18E+08 t/a Quarzsand im Jahr 2005 BGR 2007
. . USA 24,9% Slowenien 10,9% Deutschland 7,7% Osterreich
Rohmaterial-Forderung 6,2% Spanien 5,9% Frankreich 5,9% BGR 2007
Abraum vernachléassigbar
China 58,4% Russland
Rohmetall-Herstellung 10.9% Silizium-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Rohmetall-Produktionsmenge 4,97E+06 t/a Silizium-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Metadaten

Systemraum Abbau von Quarzgestein bis zur Herstellung von Reinstsilizium

Geographischer Bezug Deutschland Forderdaten fur SiO,

Zeitlicher Bezug 2000 - 2005 El 2.0; IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroBe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 85.601,174 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 153,557 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 10,629 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
EI2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 21,176 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,622 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 14.526 g/t El 2.0; IFEU
PM10 1.980 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 13,135 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,866 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréfRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

37.771 kgt
32.657 kgt
2 kgt
3.358 kg/t
1.754 kglt

2,75 t/t

1.416.614 MJ/t
1.197.901 MJ/t
16.442 MJ/t
202.271 MJ/t
1 MJit

1.416.614 MJ/t
1.197.901 MJ/t
16.442 MJ/t
202.271 MJ/t
1 MJit

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Speckstein
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Forderung und Herstellung
Reserven - t sehr gro3
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Férderung Tagebau Talk in USA USGS 2006
Foérdermenge weltweit 8,92E+06 t/a Talk im Jahr 2006 USGS 2008
China 33,6% Korea 11,3%
A 10% Indien 7,2%
Rohstoff-Férderung USA 10% Indien 7,2% Talk im Jahr 2006 USGS 2008

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Brasilien 6,8% Finland 6,2%
Japan 4,2%
t/t

- t

3,47E+05 t

Abbau Rohmaterial
Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRle: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

2,223 kg CO2-Aq./t

0,044 kg SO2-Ag./t

0,001 kg Ethen-Aq./t
0,008 kg PO4-Aq./t

0,000 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

182 glt
60 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgrofRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)

KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden

KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)

KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.264 kg/t
1 kgt
0 kglt
0 kglt
1.263 kg/t

1,34 t/t

31 MJ/t
29 MJ/t
2 MJit
0 MJ/t
0 MJ/t

31 MJ/t
29 MJ/t
2 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

im Jahr 2007; Daten vertraulich eurostat 2008

im Jahr 2007

eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Splitt, Kérnungen aus Marmor

Parameter

Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Foérdermenge weltweit

Rohstoff-Forderung

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t sehr gro3

- a

Tagebau
keine Angaben verfugbar

Italien 66,3% Osterreich . )

24,2% Griechenland 5,00 " EUropa im Jahr 2007

<5% der Fordermenge
5,41E+05 t

2,28E+06 t

Abbau Marmor bis fertiger Splitt
Europa

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

2,299 kg CO2-Aqg./t

0,046 kg SO2-Aq./t

0,001 kg Ethen-Ag./t
0,008 kg PO4-Aq./t

0,000 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenwerbrauch

189 git
62 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)

KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.064 kglt
1 kg/t
0 kg/t
0 kg/t
1.063 kg/t

1,34 t/t

32 MJ/t
30 MJ/t
2 MJ/t
0 MJ/t
0 MJ/t

32 MJ/t
30 MJ/t
2 MJ/t
0 MJ/t
0 MJit

eurostat 2008

2007 eurostat 2008
2007 eurostat 2008

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Stahl

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Produktion 1,17E+09 t Rohstahl im Jahr 2006 USGS 2008

USA 8,4% China 35,8% Japan .
Anteile Lander 9,9% Russland 6,1% im Jahr 2006 USGS 2008
Import 2,30E+07 t im Jahr 2006 STABA
Belgien 15% Frankreich 13%
Anteile Lander an Tonnen Niederlande 10% Italien 9% im Jahr 2006
Osterreich 8% Polen 5% STABA
Anteile Lander an Stiickzahlen - keine Daten verfugbar
unlegiert, legiert (Al, B, Bi, Co, Cr, Cu, La, Mn, Mo, Ni, Pb,
Se, Si, Te, Ti, V, W, Zr), nichtrostende Stahle (Chrom mind.
10,5%, Kohlenstoff max. 1,2%, Nickelgehalt < oder > 2,5%),

Zusammensetzun Werkzeugstahle (unlegierte oder legierte Edelstahle), Stahle stahl-online

9 fur Feinbleich und Band (unlegiert oder legiert mit oder ohne
metallische und/oder organische Beziige), Stéhle fir
Elektroblech und -band (unlegiert oder nur mit
Silizium/Aluminium legiert)

Metadaten

Systemraum ab Rohstoff, Rohmetall

Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1.712,112 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

EI2.0; IFEU;

Versauerung 7,624 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,878 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,654 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,700 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgréfe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 9.421 git El 2.0; IFEU
PM10 5.055 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,011 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,434 m3/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgrofRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 10.023 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.045 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 8.654 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 301 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 24 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 8,14 t/t Maschinenbaustahl WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 25.552 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 21.620 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 3.098 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 833 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 25.552 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 21.620 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 3.098 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 833 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Steinkohle

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 7,36E+11 t Hartkohle Hartkohle im Jahr 2006 BGR 2006 En.

Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge weltweit

Rohstoff-Forderung
Abraum

Fordermenge Deutschland

Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

137 a

ca 25% Tagebau; 75% Untertagebau

5,36E+09 t Hartkohle

China 44,5% USA 18,7%
Indien 7,4% Australien 5,7%

2,7 bis 10,75 m3/t
2,07E+07 t

4,32E+07 t

Hartkohle im Jahr 2006
Hartkohle (Steinkohle,
Hartbraunkohle, Anthrazit) im
Jahr 2006

fur Tagebau

verwertbare Férderung im Jahr
2006

Steinkohle + Produkte im Jahr
2006

Kohleabbau, Zerkleinerung, Homogenisierung

Deutschland

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Adquatische Eutrophierung

376,258 kg CO2-Ag./t

1,455 kg SO2-Aq./t

0,105 kg Ethen-Aq./t

0,140 kg PO4-Aq./t

0,002 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

2.467 git
70 g/t

0,001 g/t
0,081 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und Teilgréf3en (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.518 kg/t
1.518 kg/t
0 kglt
0 kgt
0 kglt

5,07 t/t

28.484 MJ/t
28.234 MJ/t
225 MJit
25 MJ/t

0 MJ/t

1.484 MJ/t
1.234 MJ/t
225 MJ/it
25 MJ/t

0 MJ/t

Hi = 27000 MJ/t

BGR 1999, SH4
BGR 2006 En.

BGR 2006 En.

El 2.0
BMWI1 2007

BMWI1 2007

El 2.0, IFEU
El 2.0, IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
EI 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Steinsalz

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen - t nahezu unbegrenzt BGR 2007

Statische Reichweite - a nahezu unbegrenzt

Forderung
Art der Forderung Untertage Esco2
Fordermenge weltweit 2,32E+08 t/a im Jahr 2004 BGR 2007

" USA 20% VR China 16% Deutschland 8% Indien 6,4%
Rohstoff-Forderung Kanada 6,1% Australien 4,8% BGR 2007
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Fordermenge Deutschland - t keine Daten verfligbar eurostat 2008
Importmenge Deutschland - t keine Daten verfiigbar eurostat 2008

Metadaten

Systemraum Abbau von Steinsalz und Aufbereitung

Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 128,094 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,383 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,015 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,033 kg PO4-Aqg./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,078 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 47 gt El 2.0; IFEU
PM10 25 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t EI2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.099 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 62 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 30 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1.006 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,29 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 1.965 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 1.300 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 657 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 8 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 1.965 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 1.300 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 657 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 8 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Stickstoff, flissig

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen - t unerschopflich
Statische Reichweite - a
Forderung

Art der Foérderung kryogene Separation

Europa, unwollstandig, Jahr

Fordermenge 1,70E+10 m3/a 2007
Deutschland 31,1% Frankreich Europa. unvolistandia Jahr
Herstellung 18,3% Belgien 17,7% Italien 2007p ’ 9
14,4%
Metadaten
Systemraum Bereitstellung von Stickstoff aus Luft
Geographischer Bezug Europa generischer Datensatz
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt 431,939 kg CO2-Aq./t
Versauerung 1,231 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,042 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung 0,103 kg PO4-Aqg./t

Aquatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroéRe: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 155 g/t

PM10 93 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,000 g/t
Flachenverbrauch 0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 252 kgt
KRA, Energierohstoffe 247 kglt
KRA, Metallrohstoffe 0 kg/t
KRA, Steine und Erden 5 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,81 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 7.488 MJ/t
KEA, fossil 4.445 MJ/t
KEA, nuklear 3.043 MJ/t
KEA, erneuerbar 0 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 7.488 MJ/t
KEV, fossil 4.445 MJ/t
KEV, nuklear 3.043 MJ/t
KEV, erneuerbar 0 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

eurostat 2008

eurostat 2008

El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

EI2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Stroh (Winterweizen)

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur Produktion

Produktionsmenge, weltweit 6,07E+08 t Weizen, gesamt 2007 FAOStat 2008
Produktionsmenge in Deutschland 2,10E+07 t Weizen, gesamt 2007 FAOStat 2008
Selbstversorgungsgrad, Deutschland 130 % Weizen Durchschnitt 2002-200 StaJaLW 2007

China 110 Mio t, Indien 75 Mio
Wichtige Produktionslander t, USA 54 Mio t, Russland 49 im Jahr 2007 FAOStat 2008
Mio t, Frankreich 33 Mio t

Landwirtschaftsflache: 18,9

Allgemeine Informationen Mio ha; Waldflache: 10,6 Mio  Deutschland 2007
ha; Gesamtflache: 35,7 Mio ha StaJaLW 2007
Metadaten
Geographischer Bezug Produktion in Deutschland
Zeitlicher Bezug 2000 - 2007 EI2.0; IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 322,931 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 0,731 kg SO2-Aqg./t Hauschild 98

EI2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,009 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,144 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,344 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 45 glt El 2.0; IFEU
PM10 28 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,000 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 151 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 15 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 7 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 128 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,15 t/t IFEU-Schétzung

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 15.072 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 525 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 39 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 14.507 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 572 MJ/t Hi = 14500 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 525 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 39 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 7 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Styrol

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung

Produktion 1.33E+07 t im Jahr 2003 STABA Int.

Nordamerika 40,1% Asien .
Anteile Lander 43,0% Europa 16,1% im Jahr 2003 STABA Int.
B o Ni
Anteile Lander an Tonnen sgl%in 12,3% Niederlande im Jahr 2006 STABA
Anteile Lander an Stiickzahlen - keine Daten verfiigbar

Zusammensetzung C5H6-CH-CH2

Metadaten

Systemraum wvon der Rohmaterialextraktion bis Lieferung ab Werk

Geographischer Bezug 10 européische Produktionsstellen El 2.0, IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 3.290,416 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 9,997 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,675 kg Ethen-Aqg./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,587 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,175 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1 t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 1.324 g/t El 2.0; IFEU
PM10 762 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,016 m?t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 2.207 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.968 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 194 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 40 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 5 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,51 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 79.440 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 76.413 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 2.715 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 311 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 2 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 39.840 MJ/t Hi = 39600 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 36.813 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 2.715 MJit IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 311 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 2 MJit IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Talk, Talkum
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen - t sehr grol
Statische Reichweite - a
Forderung
Art der Forderung Tagebau in USA USGS 2006
Fordermenge weltweit 8,92E+06 t/a im Jahr 2006 USGS 2008
China 33,6% Korea 11,3%
A 10% Indien 7,2%
Rohstoff-Férderung USA 10% Indien 7.2% im Jahr 2006 USGS 2008

Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

Brasilien 6,8% Finland 6,2%
Japan 4,2%
t/t

- t
3,47E+05 t

im Jahr 2007; Daten vertraulich eurostat 2008

im Jahr 2007

Abbau Rohmaterial bis Talkpulver

Weltmix

2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

29,430 kg CO2-Aq./t

0,102 kg SO2-Ag./t

0,003 kg Ethen-Aq./t
0,013 kg PO4-Aq./t

0,001 kg PO4-Ag./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

206 g/t
68 g/t

0,000 g/t
0,000 m2/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgrofRen (Bezugsgrofe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.407 kglt
17 kgt

0 kglt

0 kg/t
1.389 kg/t

1,34 t/t

434 MJ/t
325 MJ/t
108 MJ/t
1 MJ/t
0 MJ/t

434 MJlt
325 MJ/t
108 MJ/t
1 MJit
0 MJ/t

eurostat 2008

IFEU
IFEU

EI 2.0; IFEU,
IPCC 2007
EI 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schéatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Tantal
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung
Reserven 4,30E+04 t Ta-Gehalt im Jahr 2004 BGR 2007
Statische Reichweite 3la IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Tagebau/Untertagebau TIC
Fordermenge 1,38E+03 t Ta-Gehalt im Jahr 2006 BGR 2008/2
Australien 61,4% Brasilien
Roherz-Férderung 18,1% Mosambik 5,8% im Jahr 2006 BGR 2008/2
Athiopien 5,1%
Abraum - t/t keine Angabe verfugbar
Rohmetall-Herstellung Daten proprietér Tic
Metadaten
Systemraum Erzgewinnung Tantalit bis Metallpulver in regionalen Lagern
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRe: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 232.834,236 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 1533,701 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 42,813 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 178,267 kg PO4-Aqg./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 11,342 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 1.088.785 g/t El 2.0; IFEU
PM10 590.111 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 1,648 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 1175,853 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

9.179.654 kg/t
96.403 kgt
9.075.316 Kg/t
2.034 kg/t
5.901 kgt

5,60 t/t

3.355.827 MJ/t
2.510.807 MJ/t
814.563 MJ/t
30.369 MJ/t
88 MJ/t

3.355.827 MJ/t
2.510.807 MJ/t
814.563 MJ/t
30.369 MJ/t
88 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Thallium
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen - t keine Daten verfiighar
Statische Reichweite - keine Daten verfligbar
Forderung
Art der Férderung
Fordermenge 10 t ThalliumGehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Roherz-Férderung siehe Zink
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
Rohmetall-Herstellung - keine Daten verfligbar
Metadaten
Systemraum als Nebenprodukt der Zinkgewinnung
Geographischer Bezug Weltmix IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (BezugsgrofRRe: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 331.813,631 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El2.0; IFEU;
Versauerung 4400,478 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 164,505 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 267,636 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 30,369 kg PO4-Ag./t Heijungs 92
Einzelparameter (Bezugsgrofie: 1 t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 441.685 git El 2.0; IFEU
PM10 228.405 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 3,953 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 149,677 m3/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRBen (BezugsgréfRRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.153.794 kgt
160.879 kgt
459.080 kgt
532.264 kgt

1.571 kglt

5,60 t/t

5.161.835 MJ/t
3.603.932 MJ/t
824.518 MJ/t
733.377 MJ/t
7 MJ/lt

5.161.835 MJ/t
3.603.932 MJ/t
824.518 MJ/t
733.377 MJ/t
7 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Titan

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Summe limenit und Rutil im

Resenen 7,30E+08 t TiO2-Gehalt  Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite 126 a

Forderung
Art der Forderung Tagebau USGS 2006

Summe limenit und Rutil iom
Fordermenge 5,80E+06 t TiIO2-Gehalt  Jahr 2006 USGS 2008
USA 5% Australien 26%
. Kanada 14% China 9% Summe limenit und Rutil im
Roherz-Férderung Indien 6% Norwegen 7% Jahr 2006 USGS 2008
Sudafrika 20% Ukraine 6%
Abraum - t/t keine Daten verfiighar
China 15% Japan 31% sponge-metal production ohne
Rohmetall-Herstellung Kasachstan 19% Russland UpSAg Jah 2%06 USGS 2008
26% Ukraine 8% m Janr

Metadaten

Systemraum Erzgewinnung bis Rohmetall in regionalen Lagern nach Kroll-Verfahren

Geographischer Bezug Weltmix IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

EI2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 27.372,595 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 66,364 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 2,848 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 5,061 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 6,879 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 10.883 g/t El 2.0; IFEU
PM10 4.448 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,095 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,066 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 39.522 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 17.010 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 5 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 929 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 21.578 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 237,60 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 417.783 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 285.383 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 125.794 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 6.595 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 12 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 417.783 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 285.383 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 125.794 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 6.595 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 12 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Torf
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,00E+10 t im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 388 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung
Fordermenge weltweit 2,58E+07 t/a im Jahr 2006 USGS 2008
Finnland 35,3% Irland 16,7% WeiRrussland 9,7% Russland
Rohstoff-Férderung 5,8% Schweden 5,3% Kanada 4,8% Estland 4,3% Ukraine USGS 2008
3,8%
Abraum t/t
Fordermenge Deutschland - t Daten nicht verfugbar
Importmenge Deutschland - t Daten nicht verfugbar
Metadaten
Systemraum Torfabbau
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 18,088 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 0,043 kg SO2-Ag./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,005 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,000 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 405 glt El 2.0; IFEU
PM10 4 glt El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEYV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.006 kg/t
6 kgt
0 kgt
0 kg/t
1.000 kg/t

- t/t keine Angabe verfugbar

8.952 MJ/t
8.879 MJ/t
74 MJ/t

0 MJ/t

0 MJ/t

8.232 MJ/t
8.159 MJ/t
74 MJit

0 MJ/t

0 MJ/t

Hi = 720 MJ/t (frisch)

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Trass
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung
Resenen - t keine Daten verfiigbar
Statische Reichweite - a keine Daten verfiigbar
Forderung
Art der Forderung - keine Daten verfiigbar
Fordermenge weltweit - t keine Daten verflighar
Rohstoff-Foérderung - keine Daten verfiighar
Abraum - t/t keine Daten verfiighar
Fordermenge Deutschland 2,41E+05 t verwertbare Menge 2006 BMWI 2007
Importmenge Deutschland - keine Daten verflighar
Metadaten
Systemraum Abbau, Mahlen
Geographischer Bezug Europa IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 29,273 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
EI2.0; IFEU;
Versauerung 0,098 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,003 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,012 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aguatische Eutrophierung 0,001 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 191 g/t El 2.0; IFEU
PM10 64 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,000 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,000 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.048 kglt
17 kgt

0 kgt

0 kgt
1.031 kg/t

1,34 t/t

432 MJ/t
323 MJ/t
108 MJ/t
1 MJit
0 MJ/t

432 MJ/t
323 MJ/t
108 MJ/t
1 MJit
0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schéatzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil

Tuffstein

Parameter

Wert Einheit

Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen
Statische Reichweite

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge weltweit

Rohstoff-Férderung
Abraum
Fordermenge Deutschland
Importmenge Deutschland
Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

- t

- a

- tit
6,62E+04 t

Abbau, Mahlen
Weltmix
2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

134,972 kg CO2-Ag./t

0,962 kg SO2-Aq./t

0,021 kg Ethen-Aqg./t
0,147 kg PO4-Ag./t

0,009 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

308 git
202 git

0,002 g/t
0,001 maft

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (Bezugsgrofle: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.101 kg/t
58 kg/t

0 kg/t

0 kg/t
1.042 kglt

1,34 t/t

4.066 MJ/t
1.730 MJ/t
1.936 MJ/t
401 MJ/t
0 MJ/t

4.066 MJ/t
1.730 MJ/t
1.936 MJ/t
401 MJ/t
0 MJ/t

keine Daten verfiighar

keine Daten verfiighar

keine Daten verfiighar
keine Daten verfiighar

keine Daten verfiigbar

keine Daten verfiighar

verwertbare Menge Jahr 2006 BMWI 2007

keine Daten verfiighar

IFEU
IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
EI 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Schétzung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil UCTE-Strom
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Produktion 2,58E+06 GWh im Jahr 2006 UCTE 2007
Deutschland 22,74%
I Frankreich 21,24% ltalien .
Anteile Lander 11,67% Spanien 10,38% Polen im Jahr 2006 UCTE 2007
5,76%
Nuklear 31,0% Konventional
Zusammensetzung UCTE 52,6% Wasserkraft 11,8% im Jahr 2006 UCTE 2007
andere Erneuerbare 4,1%
Importmenge Deutschland 3,88E+04 GWh UCTE-Strom im Jahr 2006 UCTE 2007
Metadaten
Systemraum Produktion und Bereitstellung von UCTE-Strom
Geographischer Bezug UCTE IFEU
Zeitlicher Bezug 2004 IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1 MWh)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 518,925 kg CO2-Aq./MWh IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 2,293 kg SO2-Aq./MWh Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,095 kg Ethen-Ag./MWh Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,114 kg PO4-Aq./MWh Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 0,014 kg PO4-Aq./MWh Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1 MWh)
Luftemissionen
Gesamtstaub 443 g/MWh El 2.0; IFEU
PM10 138 g/MWh El2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,008 g/MWh EI2.0; IFEU
Flachenverbrauch 0,009 m2/MWh El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgréRe: 1 MWh)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 357 kg/MWh
KRA, Energierohstoffe 351 kg/MWh
KRA, Metallrohstoffe 1 kg/MWh
KRA, Steine und Erden 5 kg/MWh
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 0 kg/MWh
Globaler Materialaufwand (TMR) - t/MWh keine Angabe verfiighar

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 10.548 MJ/MWh

KEA, fossil 5.765 MJ/MWh
KEA, nuklear 4.183 MJ/MWh
KEA, erneuerbar 600 MJ/MWh
KEA, sonstige 0 MJ/MWh

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 10.548 MJ/MWh

KEV, fossil 5.765 MJ/MWh
KEV, nuklear 4.183 MJ/MWh
KEV, erneuerbar 600 MJ/MWh
KEV, sonstige 0 MJ/MWh

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Uran
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfigbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 1,77E+06 t U-Gehalt im Jahr 2007 BGR 2007 En.
Statische Reichweite 43 a
Forderung
Art der Forderung Untertage- und Tagebau (62%), in-situ Laugung (29%) WNA 2008
Fordermenge weltweit 4,13E+04 t U-Gehalt im Jahr 2007 BGR 2007 En.
Kanada 23,0% Australien
20,9% Kasachstan 16,1%
Rohstoff-Férderung Niger 7,6% Russland 8,3% im Jahr 2007 BGR 2006 En.
Namibia 7,0% Usbekistan
5,6%
Abraum 1000-18000  kg/kg U El 2.0
Metadaten
Systemraum Erzabbau
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU
Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1 t)
El 2.0; IFEU,
Treibhauseffekt 18.172,199 kg CO2-Aq./t IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Versauerung 323,429 kg SO2-Aq./t Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 6,408 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 54,570 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;
Aquatische Eutrophierung 18,270 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)
Luftemissionen
Gesamtstaub 79.180 g/t El 2.0; IFEU
PM10 36.291 g/t El 2.0; IFEU
Gewasseremissionen
AOX 0,474 g/t El 2.0; IFEU
Flachenverbrauch 75,815 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

273.052 kg/t
272.928 kg/t
90 kg/t

29 kglt

6 kg/t

1,69 t/t

588.248.789 MJ/t
245.258 MJ/t
588.002.623 MJ/t
909 MJ/t

0 MJit

588.248.789 MJ/t
245.258 MJ/t
588.002.623 MJ/t
909 MJ/t

0 MJ/t

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Vermikulit
Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung
Resenen 3,90E+07 t USA und Siidafrika USGS 2008
Statische Reichweite 75 a IFEU-Rechnung
Forderung

Art der Forderung Tagebau Ullmann 1993

Fordermenge weltweit 5,20E+05 t/a im Jahr 2006 USGS 2008

{1 1 0, i 0, 0, 0,
Rohstoff-Forderung Sudafrika 38,1% China 21,2% USA 19,2% Russland 4,8% USGS 2008

Brasilien 4,8%

Abraum - t/t kein Angabe verfiigbar
Fordermenge Deutschland - t
Importmenge Deutschland 9,85E+04 t
Metadaten
Systemraum Abbau und Aufbereitung des Gesteins

Geographischer Bezug Deutschland

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1t)

Treibhauseffekt 383,773 kg CO2-Aq./t
Versauerung 6,328 kg SO2-Aq./t
Sommersmog 0,202 kg Ethen-Ag./t

Terrestrische Eutrophierung 0,501 kg PO4-Aq./t

Aquatische Eutrophierung 0,019 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (Bezugsgrofle: 1 t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 452 glt

PM10 312 g/t
Gewasseremissionen

AOX 0,015 g/t
Flachenwerbrauch 0,017 m?/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 4.119 kg/t
KRA, Energierohstoffe 127 kgl/t
KRA, Metallrohstoffe 0 kglt
KRA, Steine und Erden 1.141 kglt
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 2.850 kg/t

Globaler Materialaufwand (TMR) 1,45 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 5.377 MJ/t
KEA, fossil 5.214 MJ/t
KEA, nuklear 133 MJ/t
KEA, erneuerbar 31 MJ/t
KEA, sonstige 0 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 5.377 MJ/it
KEV, fossil 5.214 MJ/t
KEV, nuklear 133 MJ/t
KEV, erneuerbar 31 MJ/t
KEV, sonstige 0 MJ/t

Perlit und Vermikulit, Jahr 2007 eurostat 2008
Perlit und Vermikulit, Jahr 2007 eurostat 2008

El 2.0; IFEU
EI2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

EI2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Wasserstoff

Parameter Wert Einheit Kommentar

Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen - t An fossile Quellen gebunden
Statische Reichweite - a
Forderung

Art der Forderung
Europa, unwollsténdig, Jahr

Fordermenge 6,20E+09 m3/a 2007
Deutschland 29,3% Holland Eurona. umvolistandia. Jahr
Herstellung 26,6% Italien 19,8% England 2007" : 9
10,3%
Metadaten
Systemraum Wasserstoffproduktion aus fossilen Quellen
Geographischer Bezug Europa
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1t)
Treibhauseffekt 1.702,107 kg CO2-Aq./t

Versauerung 3,594 kg SO2-Aqg./t

Sommersmog 0,270 kg Ethen-Aq./t

Terrestrische Eutrophierung 0,273 kg PO4-Aq./t

Aquatische Eutrophierung 0,049 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen

Gesamtstaub 452 git

PM10 293 git
Gewasseremissionen

AOX 0,001 g/t
Flachenverbrauch 0,001 m#/t

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroRen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.639 kg/t
KRA, Energierohstoffe 1.587 kgl/t
KRA, Metallrohstoffe 2 kaglt
KRA, Steine und Erden 5 kg/t
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 44 kglt

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,52 t/t

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 64.486 MJ/t Heizwert durch Allokation
KEA, fossil 62.577 MJ/t im Hauptprozess (Raffinerie)
KEA, nuklear 1.752 MJ/t nicht mehr beriicksichtigt
KEA, erneuerbar 157 MJ/t
KEA, sonstige 1 MJ/t

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 64.486 MJ/t H= 119880 MJ/t;
KEV, fossil 62.577 MJ/t nicht berlicksichtigt
KEV, nuklear 1.752 MJ/t
KEV, erneuerbar 157 MJ/t
KEV, sonstige 1 MJit

eurostat 2008

eurostat 2008

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU
El2.0; IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Wismut

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfiuigbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 3,20E+05 t Wismuth-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite 56 a

Forderung
Art der Forderung keine Daten verfugbar
Fordermenge 5700 t Wismuth-Gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

China 53% Mexiko 21%
Roherz-Forderung na 57 Mexiko 2% im Jahr 2006 USGS 2008
Peru 17%
Abraum - t/t keine Daten verfiigbar
Belgien 7% China 71% abgeschatzt vom USGS im
Rohmetall-Herstellung Mexiko 10% Peru 5% Jahr 2006 USGS 2006

Metadaten

Systemraum Erz-/Nebenproduktgewinnung bis Rohmetall in regionalen Lagern

Geographischer Bezug Weltmix IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrof3e: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 22.103,812 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 293,138 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 10,959 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 17,829 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 2,023 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 29.423 g/t El 2.0; IFEU
PM10 15.215 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,263 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 9,971 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgroRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 92.940 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 10.717 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 46.662 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 35.457 kglt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 105 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 5,60 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 343.856 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 240.076 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 54.925 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 48.854 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 343.856 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 240.076 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 54.925 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 48.854 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Wolfram

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Reserven 2,90E+06 t Wolfram-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2007

Statische Reichweite 32a

Forderung
Art der Forderung Tage- und Untertagebau MMTA
Fordermenge 9,10E+04 t Wolfram-Gehalt im Jahr 2005 BGR 2008/1
Roherz-Férderung China 86,8% BGR 2008/1
Abraum - t/t keine Daten verfligbar
Rohmetall-Herstellung - keine Daten verfligbar

Metadaten

Systemraum Erzabbau bis fertiges Metall

Geographischer Bezug Weltmix IFEU

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 2.870,040 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 475,047 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 20,822 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 9,618 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Agquatische Eutrophierung 1,556 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 55.888 g/t El 2.0; IFEU
PM10 51.805 g/t El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,148 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 18,333 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 343.423 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.332 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 340.665 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.257 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 170 kg/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 123,30 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 52.412 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 32.872 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 9.374 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 10.165 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 52.412 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 32.872 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 9.374 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 10.165 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Zeitungsdruckpapier

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Produktion 3,90E+07 t im Jahr 2007 VdP 2008
Deutschland 6,1% Schweden
6,5% Russland 5,2% China

Anteile Lander 9,6% Japan 9,7% Kanada im Jahr 2007 VdP 2008
18,3% USA 12,2%
Import 1,35E+06 t im Jahr 2006 STABA

Osterreich 5,7% Niederlande
6,4% Schweiz 7,3% Norwegen
Anteile Lander an Tonnen 9,8% Russische Foderation im Jahr 2007 VdP 2008
11,3% Frankreich 13,3%
Schweden 33,3%

Anteile Lander an Stiickzahlen keine Angaben verflighar
Zusammensetzung v.a. Holzstoff, Zellstoff, Altpapier; Gewicht 40-65 g/m? PPPC 2008
Metadaten
Systemraum Rohstoffe bis Papierproduktion
Geographischer Bezug Europa El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000-2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgroRe: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 1.267,221 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 5,775 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,210 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,494 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,225 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 552 g/t El 2.0; IFEU
PM10 356 g/t EI2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 4,098 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,422 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und Teilgrof3en (BezugsgréfRRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.234 kgl/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 654 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 6 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 545 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 28 kgl/t IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 0,38 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 32.421 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 13.546 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 8.931 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 9.942 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 Mt IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 14.781 MJ/t Hi = 17640 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 6.176 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 4.072 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 4.533 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Zement

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Produktion 2,22E+09 t im Jahr 2005 BGR 2007
VR China 46,1% Indien 6,4%
Anteile Lander USA 4,7% Japan 3,1% im Jahr 2005 BGR 2007

Spanien 2,3% Russland 2,1%

Import 1,73E+06 t im Jahr 2006 StaBa
Luxemburg 9,7% Niederlande

14,9% Tschechische Republik

17,5% Belgien 21,9%

Frankreich 22,9%

Anteile Lander an Tonnen

Anteile Lander an Stiickzahlen

Kalkstein/Kreide und Ton oder ihr nattirliches Gemisch
Kalksteinmergel; 95-100 Klinkenanteil fiir Portlandzement und

Zusammensetzung entsprechend Hittensand, Puzzolane, Flugasche, Silicastaub; www. beton.org
zum Mahlgut dann noch Zusatz Gips-/Anhydrit-Gemisch
Metadaten
Systemraum won Rohstoffen bis Mischen und Mahlen
Geographischer Bezug Deutschland El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 751,670 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 1,169 kg SO2-Ag./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,037 kg Ethen-Ag./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 0,149 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
EI2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,005 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgroRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 264 glt El 2.0; IFEU
PM10 97 gt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,001 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,010 m2/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 1.468 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 86 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 2 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 1.379 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 1 kolt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 2,42 tlt WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 3.116 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 2.424 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 564 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 127 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 3.116 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 2.424 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 564 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 127 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Zink

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 1,80E+08 t Zn-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008

Statische Reichweite 18 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung Untertagebau geol LA BW
Fordermenge 1,00E+07 t/a Zn-Gehalt im Erz im Jahr 2006 USGS 2008

China 26% Australien 13,8%
. Peru 12% USA 7,3% Kanada .
Roherz-Forderung 7.1% Mexiko 4,8% im Jahr 2006 USGS 2008
Kasachstan 4%
Abraum - t/t keine Daten verfugbar
China 29,2% Kanada 7,6% .
Rohmetall-Herstellung N-Korea 6,2% Japan 5,7% im Jahr 2006 BGS 2006

Metadaten

Systemraum Entnahme aus der Lagerstatte bis Zink in regionalen Lagern

Geographischer Bezug Europa

Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofie: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 3.260,159 kg CO2-Ag./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 42,395 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 1,524 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 2,846 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,259 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgrofRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 3.423 g/t El 2.0; IFEU
PM10 2.244 gt El 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,027 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 1,429 m?/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (BezugsgroRe: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 13.554 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 1.490 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 6.832 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 5.205 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 27 kglt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 24,10 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 42.271 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 34.656 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 7.442 Mt IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 172 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 1 MJit IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 42.271 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 34.656 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 7.442 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 172 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, sonstige 1 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Zinkerze

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle

Informationen zur weltweiten Verfugbarkeit, Forderung und Herstellung

Resenen 1,80E+08 t Zn-Gehalt Zn-gehalt im Jahr 2006 USGS 2008
Statische Reichweite 18 a IFEU-Rechnung
Forderung
Art der Forderung Untertagebau geol LA BW
Fordermenge 1,00E+07 t Zn-Gehalt Zn-Gehalt im Erz im Jahr 2006 USGS 2008

China 26% Australien 13,8%
Peru 12% USA 7,3% Kan
Roherz-Forderung 7'31(;0 Me‘)’(il;: . 8(;2 dKanada o 5ohr 2006 USGS 2008

Kasachstan 4%

Abraum - t/t keine Angaben verfiigbar
Metadaten
Systemraum Erzférderung und Aufkonzentrierung
Geographischer Bezug Weltmix El 2.0, IFEU
Zeitlicher Bezug 2000 - 2004 El 2.0, IFEU

Wirkungsindikatorwerte (Bezugsgrofle: 1 t)

El 2.0; IFEU,

Treibhauseffekt 426,463 kg CO2-Aq./t IPCC 2007

El 2.0; IFEU;

Versauerung 6,934 kg SO2-Aq./t Hauschild 98

El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Sommersmog 0,121 kg Ethen-Aq./t Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Terrestrische Eutrophierung 1,044 kg PO4-Aq./t Heijungs 92
El 2.0; IFEU;

Aquatische Eutrophierung 0,122 kg PO4-Aq./t Heijungs 92

Einzelparameter (BezugsgréRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub 809 g/t El 2.0; IFEU
PM10 671 g/t EIl 2.0; IFEU

Gewasseremissionen
AOX 0,012 g/t El 2.0; IFEU

Flachenverbrauch 0,739 m/t El 2.0; IFEU

Aggregierte Kennzahlen und TeilgréRen (Bezugsgrofle: 1t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) 7.485 kgt IFEU-Rechnung
KRA, Energierohstoffe 130 kg/t IFEU-Rechnung
KRA, Metallrohstoffe 4.620 kglt IFEU-Rechnung
KRA, Steine und Erden 2.727 kgt IFEU-Rechnung
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe 8 kgt IFEU-Rechnung

Globaler Materialaufwand (TMR) 12,50 t/t WI-MIT 2003

Kumulierter Energieaufwand (KEA) 4.504 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, fossil 4.214 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, nuklear 219 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, erneuerbar 70 MJ/t IFEU-Rechnung
KEA, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung

Kumulierter Energieverbrauch (KEV) 4.504 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, fossil 4.214 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, nuklear 219 MJ/t IFEU-Rechnung
KEV, erneuerbar 70 MJ/t IFEU-Rechnung

KEV, sonstige 0 MJ/t IFEU-Rechnung
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Umweltprofil Zinn

Parameter Wert Einheit Kommentar Quelle
Informationen zur weltweiten Verfligbarkeit, Férderung und Herstellung

Resenen 6,10E+06 t Zinngehalt im Jahr 2005 BGR 2007
Statische Reichweite 20 a IFEU-Rechnung

Forderung
Art der Forderung
Fordermenge

Roherz-Férderung

Abraum

Rohmetall-Herstellung

Metadaten
Systemraum
Geographischer Bezug

Zeitlicher Bezug

40%Tagebau 40%Offshore 20%Untertage

3,00E+05 t/a Zinngehalt im Jahr 2005
China 39,9% Indonesien 26,7% Peru 14% Bolivien 6,2%
Brasilien 3,9%
- t/t keine Daten verfiighar
China 38% Indonesien 23,8% Peru 11,9% Thailand 8,1%
Malaysia 6,8%

Rohstoffentnahme und Zinnproduktion bis Regionallager
Weltmix
2000 - 2004

Wirkungsindikatorwerte (BezugsgréfRe: 1 t)

Treibhauseffekt

Versauerung

Sommersmog
Terrestrische Eutrophierung

Aquatische Eutrophierung

16.769,407 kg CO2-Aq./t

420,512 kg SO2-Ag./t

15,867 kg Ethen-Aq./t
21,339 kg PO4-Aq./t

0,714 kg PO4-Aq./t

Einzelparameter (BezugsgréfRe: 1t)

Luftemissionen
Gesamtstaub
PM10

Gewasseremissionen
AOX

Flachenverbrauch

369.244 git
187.227 git

0,221 git
118,435 m3ft

Aggregierte Kennzahlen und TeilgroBen (BezugsgréRe: 1 t)

Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA)
KRA, Energierohstoffe
KRA, Metallrohstoffe
KRA, Steine und Erden
KRA, sonstige mineral. Rohstoffe

Globaler Materialaufwand (TMR)

Kumulierter Energieaufwand (KEA)
KEA, fossil
KEA, nuklear
KEA, erneuerbar
KEA, sonstige

Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
KEV, fossil
KEV, nuklear
KEV, erneuerbar
KEV, sonstige

1.178.827 kgt
8.256 kgt
1.170.066 Kg/t
499 kgit

6 kit

6.796,86 t/t

263.923 MJ/t
183.884 MJ/t
79.505 MJ/t

525 MJ/t

9 MJ/t

263.923 MJ/t
183.884 MJ/t
79.505 MJ/t

525 MJ/t

9 MJ/t

El2.0
BGR 2007

BGR 2007

BGS 2006

El 2.0, IFEU

El 2.0; IFEU,
IPCC 2007
El 2.0; IFEU;
Hauschild 98
El 2.0; IFEU;
Jenkin 99;
Derwent 98
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92
El 2.0; IFEU;
Heijungs 92

El2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

El 2.0; IFEU
El 2.0; IFEU

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

WI-MIT 2003

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung

IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
IFEU-Rechnung
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Versauerungspotential [kg 50, Ag.]

1.0E+08 1.0E+08 -
1.0E+07 1.OE+OT *
&
1.0E406 1.0E406
1.0E405 1.0E405
F F .
@ 1.0E+04 4 D1.0E+04 4
= =
5 5
2106403 4 2106403
5 5
21.06402 y = 0.0006x! 112 Emmz ¥ = 0.0013x0.9%668
o E
2 R? = 0.8054 2 R?=0.8582
J106001 - 2106401
+
1.0E+00 - 1.0E+00 *
1DEOL 1.0E01
-
1.0E02 . . - ) 10602 . . . v \
LOEWO0  LOE402  LOE+04  10Es06  10E408  1.0E+10 LOE+00  LOE+02  LOE+04  LOE+D6  L1OEW08  LOE+10
Kumulierter Rohstoffaufwand KRA [kg] Kumulierter Energieaufwand KEA [kI]
Korrelation von UEBEL und Korrelation von UEBEL und
Wasserbedarf Flacheninanspruchnahme
1.0E408 1.06408
i +
1.06407 : p— K
1.0E406 - A +
1.0E+05 - L7 4 1.06+06 s
+
106004 . 10E+0S 4
2106403 =
§1.0['02 1 o 106404
]
£ 1.0E+01 - H
5 2 106403 4
Siom00 | ** B ¢
B 10601 - E 1.06+02 y=0.639] 50848
5 10602 | ¥ = 0.1026x" 7% g R?= 0.7396
R?=0.6128 S wopo1{ S
1DE03 +
1.0E:04 1.0E400
1.0E-05 LoE01 4
1.0E-06 oo
10E09 10E06 10E03 10E00 106403 1OE+D6 10E+09 10602
10E-02 1.0E+00 LOE+02 1.0E+04 LOE+06
Wasserbedarf [kg] Flacheninanspruchnahme [m?*a]
Korrelation von UEBEL und UEBEL Korrelation von UEBEL und GWP
1.0€408 1.0E+08
LOE+07 1.06+07 .
e
1.0E406 1.0E+06 ¢
1.0E405 1.0E+05
& T
o 1.0E+04 o 1.0E+04
o o
-] ]
Z 106403 2 106403
=] =]
! !
E 1.0E+02 E 1.0E+02 y=0.0169x1 0113
W w 2_
= 10E+01 = 1.0E+01 R*=0.903
-
10E+00 1.06+00 4y 008 2
1.0E-01 10E01
10E-02 - - - : . 1.0E-02 - - . -
LOE02 106400 106402 106404  1OEs06  1.0Es08 1.06-01 1.0E+01 1.0E403 1.0E405 1.0E407
Umwelteinwirkungsbelastung [10° UEBEL*a)] Treibhausefiekt GWP [kg CO; Aq.]
Korrelation von UEBEL und Korrelation von UEBEL und
Versauerung aquatischer Eutrophierung
LOE40E - 1.06408
1.0E407 1 1.0E+07 °®
#
1.OE+06 4 1.0E+06 *
. _*
. LOE+05 . 10E+05 o
s o
2 106404 4 * y = 2.547x09021 o 1.0£404
o R?=0.9337 -]
2 106403 | 2 108403 4
5 5
E LOE+02 E 1.0E+02 y = 11988508899
5 1064 | 2 om0l 4 R?=0.8467
voesoo | * 1.0E400
10601 ] 1.0E01
L0E-02 - . . . 10602
LOE03  1O0E01  1OB+01  10E+03 106405  1.0E07 1.0E05 1.0E03 1.0E01 1.0E+01 10E+03

Aquat. Eutrophierungspotential [kg PO,* Ag.]




Indikatoren/Kennzahlen fiir den Rohstoffverbrauch

im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

LOE+09
LOE+08

1.0E+07

1

Ag

=~ LOE+0G

1.0E+05

1.0E+04

1.0E+03

LOE+02

Treibhauseffekt GWP [kg €O,

1.0E+01

1.0E+00

1.0E-01

Korrelation von GWP und KRA

y = 00925509762
R*=0.7454

1OE+00 1.0E+02 1.0E+04 1.0E+06 1.0E+08 1.0E+10

Kumulierter Rohstoffaufwand KRA [kg]

Korrelation von GWP und KEA

1.0E+09
1.0E+08 -
1.0E+07
1.0E+06 -
1.0E+05
1.0E+04 4
1.0E+403

1.0E+02

Treibhauseffekt GWP [kg €O, q.]

1.0E+01
y = 0.0902x09378
R*=09177

1.0E-01 ' ' . . .

1.0E+D0 1.0E+02 1.0E+04 LOE+D& 1.OE+0E LOE+10
Kumulierter Energieaufwand KEA [ki]

1.0E+00

1.0E408
LOE+07
LOE+06
T 1.0E+05
B
& L0Es04
=]
% LOE+D3
£ 10E402
1.0E401
1.0E400
1.0E-01

Treibhauseffe!

L.0E-02
1.0E-03
1.0E-04

Korrelation von GWP und
Wasserbedarf

*
* = 9,3233,05397
R?=0.5644

L0E-09 10E-06 10E03 10E+00 1.0E+03 1.0E+06 1.0E+09

Wasserbedarf [kg]

Korrelation von GWP und

Flacheninanspruchnahme
1.0E+08

LOE+07 AL SR

1.0E+06

Aq

=~ 1OE+05

1.0E+04

1.0E+03

1.0E+02

y = 52.448y0 7133

+ R?=0.6454
¥ { “ *

Treibhauseffekt [kg CO,

1.0E+01

1.0E+00

1.0E-01

L1.0E-02 LOE+00 1.0E+02 LOE+D4 LOE+D6
Flicheninanspruchnahme [m?*a]

Korrelation von GWP und UEBEL

Korrelation von GWP und GWP

Versauerungspotential [kg S0, Aq.]

1.0E+09 - 10E+12 y=x
Ri=1
106408 | 1DE+11
y = 74.291xM#14 * 1.0E+10
— LOE+D7 4 2 —_
= R?=0.903 F106409
= 1.0E+06 =)
S S'1.0E408
& 1.08405 - £1 06007
= -9
Z 106404 2 100006
z £
2 106403 4 2 10E05
H 3
2 3 1.0E+04
B 10602 2
] * =
2 o« 3 106003
£ 106401 o =
* 1.0E+02
‘e
1.0E+00 . 1.0E+01
1.0E01 : : - - ) 1.0E+00 : - - . : .
10602 10E400 106402 106404 106406  1.OE+08 LOE+D0  10E+02 1.0E+04 106406 10E+08 106410 1.0E+12
Umwelteinwirkungsbelastung [10° UEBEL*a] Treibhausefiekt GWP [kg CO; Aq.]
Korrelation von GWP und Korrelation von GWP und aquatischer
Versauerung Eutrophierung
LOE+09 - 1.0E408 .
*
LOE+08 - 10E07 R
— .
;. ] 1.0E406
g 10807 ¥ = 157.02405125 =
S 1.06406 1 R?=0.9258 ’; 1.06+05 -
]
- o
§ 1.0E405 < 2 106004 -
O LOE+D4 1 H
% § 1.0E+03
E LOE+03 2 1 oen y = STT6.SxEHY
2 10802 | = . R?=0.847
o E 10601
E 10Es01 4 . -
-
108400 { & 10800 { g
10E-01 - : - 1.06-01
LOE03  10E01  1O0Es01  10E+D3  10Es05  1.0Es07 1.0E05 1.0E03 LOE-01 LOEs01  1OE+03

Aquat. Eutrophierungspotential [kg PO, Aq.]

Seite B 6




Indikatoren/Kennzahlen fur den Rohstoffverbrauch
im Rahmen der Nachhaltigkeitsdiskussion

Seite B7
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