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Humboldt-Universitat zu Berlin _
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat Gliederu ng

1.) Definitionen: Torf, Mudde, Moor
2.) C-Speicherungsprozess

3.) LORCA

4.) C-Speichermengen: ein Vergleich
5.) Hydrogenetische Moortypen

6.) Schlussfolgerungen



Humboldt-Universitat zu Berlin o
Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultét Definitionen: TOFf, Mudde, Moor

Deutschland (KA 5, 2005)

Torf: sedentares organisches Material mit 2 30 M.-% 0OS
(Umrechnungsempfehlung: C,,, x 2,0=0S)

Mudde: limnisches Sediment mit 5...30 M.-% OS (organo-
mineralische M.) oder 2 30 M.-% (organische M.)

Moor: Boden aus 23 dm Torf

International (WRB, 2007)

“Organic Material™: >12% C, ., (+% Ton)...>18% Corg
“"Histosol”: Boden aus “"organic material”, mit histic H-Horizon,

> 1...6dm
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Detritusmudde in einem Kesselmoor mit C,., > 50%
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultét Definitionen: TOFf, Mudde, Moor

C_in Boden:

Mineralbodden:

Coryg mm) 0,01....17,4 % (1,72 als Faktor) fur 31 Bodenarten
zusatzlich: spezielle Horizonte mit Humusan-
reicherung bei vergleichbaren Bodenarten, wie Bh
im Podsol; Ghro, Ghr, Ghor im Gley

TRD mm) 0,9.....2,05 g/cm:3 fiir 31 Bodenarten

Moorboden:

Corg mm) > 15...17,4% (2,0 ...1,72 als Faktor) bis =250 %
fur Torfe und (Organo-)Mudden

TRD ==) 0,1...0,5 g/cm?3
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultat Speicherungsprozel3

(GroBe) C-Speicherung bei:

1.) Wasseruberschuss (Grund- oder Niederschlagswasser)

2.) Akkumulation phenolhaltiger Huminstoffe und Hemmung
von hydrolytisch wirksamen Enzymen (z.B. Carboxylasen)

3.) niedrigen Temperaturen

4.) langen Kalteperioden

5.) geringen pH-Werten

6.) bei Niedermooren: topologische Situation

- von 100% Ausgangsbiomasse verbleiben ca. 2...16% im Torf

- 0,003 ...1,4 mm Hohenwachstum 8
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultat C-Speicherungsprozess
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Kohlenstoffumsetzungen in Feuchtgebieten (Rosskopf 2008, nach Mitch
und Gosselink, 1993; Rydin und Jeglum, 2006, verandert und erganzt)
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultat C-Speicherungsprozess

Moose und Torf aus Sphagnum; im Kesselmoor durchgangig bis 2,5 m

10




Humboldt-Universitat zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat LO RCA

- “long-term rate of carbon accumulation” LORCA

- bestimmt lUiber Altersdifferenz (Datierung uber 14C) und
Hohendifferenz charakterstischer Torflagen oder anderer
datierter Lagen (z.B. Laacher Bimstuff)

- LORCA < NEE

- NEE ("net ecosystem exchange”): Bruttoprimarproduktion
abzuglich autotropher und heterotropher Respiration

iy

NEE=LORCA + FCH, + DOC
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Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat LO RCA

Laacher Bimstuff in einem Brandenburger Kesselmoorprofil bei ca. 7 m u. GOK

(durch Vulkanismus in der Eifel vor ca. 12.900 v.h. ausgeworfen)
12



Humboldt-Universitat zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat LO RCA

Torfart Vegetationstyp | Wiederherstell- | LORCA Quelle
barkeit (t C hatatl

Erlenbruchwaldtorf | sehr nasser mittelmaBig 0.13-1,10 1
Erlenbruchwald

Erlenbruchwaldtorf | nasser mittelfristig 0,28 -1,27 1

(stark zersetzt) Erlenbruchwald

Seggen- moosreiche Klein- | langfristig 0,22 - 1,64 1

Braunmoostorf seggenrieder

Seggentorf Seggenried mittelfristig 0,24 - 0,38 1

Schilftorf Schilfréhricht kurzfristig 0,75 1

Torfmoos-Torf Torfmoosrasen langfristig 0,14 - 0,72 1

Hochmoor Finnland 0,24 2

Niedermoore Finnland 0,15 2

Langfristige C-Akkumulation (Trepel, 2009; mit: 1=Prager et al. 2006; Tolunen & Turonen 1996)
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Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat C-Spelchermengen: elmn Verglelch

Voraussetzung fur einen Vergleich von Werten:
llmmmmp> Vergleichbarkeit

Berechnung:

C-Menge/ha=Corg X TRD x Bodenmachtigkeit

- z.B. fiir die 0,3 m “"Oberbdden”:

II‘ sandige Mineralbéden: bis 45 t C/ha
II‘ Moorboden: bis 520 t C/ha

oder

- z.B. fiir 2,0 m Machtigkeit

14
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Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat C-Speichermengen: ein Vergleich

Legend
Corg (tha-1)
0

<30

<60

<90
I <120
B <150
B <180
B <210
B <240
Bl 240

Organische C-Speichermengen in Béden Brandenburgs in: 0 — 2,0 m
(Zeitz, Bauriegel, Hering und RoBkopf, 2009) 15
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Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat C-Spelchermengen: elmn Verglelch

700

B Vegetation
600 | mBoden

Kohlenstoffvorrat [t C pro Hektar]

Kohlenstoffvorrate in wichtigen globalen Okosystem-Typen
(Quelle: WBGU 1998; Grafik in Freibauer et al., 2009)
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Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat C-Spelchermengen: elmn Verglelch

Beachtung der C-Speichermengen im

II‘ Unterboden und
II‘ Untergrund von Béden

Moormachtigkeiten:

=0,3 m bis: 50 m in Padul, Granada (Spanien)
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Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultét HYd rogenetlscher Moortyp

Vergleich: Versumpfungsmoor - DurchstrOomungsmoor
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Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultét HYd rogenetlscher Moortyp
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Transektaufnahmen durch verschiedene Moortypen (nach Succow, 1988)
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Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultét HYd rogenetlscher Moortyp

Erdniedermoor KV
HGMT: Durchstromungs-
nHa/Ha moor

nHt/Hnr4

nHw/HNr3

nHr/HNr3
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Humboldt-Universitat zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat

Hydrogenetischer Moortyp

Hydrogenetischer | Flache C-Speicherung (t hal) | Gesamtspeicherung
Moortyp (ha) (Mio t)
Versumpfungsmoor | 155.000 548 84,9
Durchstromungs- 24.000 2024 48,6

moor

Verlandungsmoor 20.000 2068 41,4
Quellmoor 5.000 1346 6,7
Uberflutungsmoor 4.000 548 2,2
Kesselmoor 3.000 1346 4,0

Abschatzung der C-Speichermengen Brandenburger Moore (Zeitz et al., 2009)

Gesamt Brandenburg:
Gesamt Mecklenburg-Vorpommern:

(Gesamt Berlin: 2,7 Mio t C (Zeitz, 2009))

188 Miot C
450 Mio t C (Zauft et al., 2009)
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultat SchluBfolgerungen

- Moorboden sind die einzigen Boden mit sehr hohen C-Mengen im
Unterboden und Untergrund

- schatzungsweise lagern in den ca. 1,3 Mio ha Mooren:

[immmm)> 2.300 Mio t + 2.350 Mio t C
oder:

[ImEEE)> 8.441 + 8624 Mio t CO,)
CO,-Aufnahme bei Moorwachstum: 1,2 (HM)...1,7 (NM) t CO, hala!

CO,-Freisetzung bei Nutzung: 18,3...40,4 t CO, ha'! a'!

VERHALTNIS: durch Nutzung wird bis 34 mal mehr CO, frei gesetzt!
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Landwirtschaftlich-Géartnerische Fakultat SchluBfolgerungen

Alternativen zur “technischen” C-Speicherung:

Schutz

und
Renaturierung

der

Moore
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