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Umwelt

Bundes Roland Fendler, Umweltbundesamt

Amt @ Vorgeschichte:

Fiir Mensch und Umwelt

Schutz von neuen und bestehenden Anlagen und Betriebsbereichen
gegen naturliche, umgebungsbedingte Gefahrenquellen, insbesondere
Hochwasser

von Dipl.-Ing. Hanns-Jirgen Warm, Dr. rer. nat. Karl-Erich Képpke, Prof.
Dr. W.B. Kratzig, Dr.-Ing. H. Beem,

im Auftrag des Umweltbundesamtes Mai 2007:

+Eine intensive Sichtung der einschlagigen Regelwerke fir Anlagen
bzw. Betriebsbereiche nach der Storfall-Verordnung ergab, dass es nur
sehr vereinzelte Hinweise oder Festlegungen bzgl. der Auslegung von
Anlagen oder Anlagenkomponenten gegen Hochwasser gibt.

Die vorhandenen Regelwerke und Verordnungen sind zur
Gewabhrleistung eines adaquaten Hochwasserschutzes als Grundlage
fir die Planung und den Betrieb von Anlagen daher als unvollstandig
und unzureichend zu bewerten.”
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Umwelt
Bundes
Amt @ Rechtsgrundlagen:
1. § 3 Storfall-Verordnung (StorfallV):
(1) Der Betreiber hat die nach Art und Ausmaf der mdglichen Gefahren
erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, um Stérfélle zu verhindern ...
(2) Bei der Erfiillung der Pflicht nach Absatz 1 sind ...
2. umgebungsbedingte Gefahrenquellen , wie Erdbeben oder Hochwasser, ...
zu bertcksichtigen, es sei denn, dass diese Gefahrenquellen oder Eingriffe als
Storfallursachen verniinftigerweise ausgeschlossen werden kénnen.
(3) Uber Absatz 1 hinaus sind vorbeugend MaRnahmen zu treffen, um die
Auswirkungen von Stérfallen so gering wie méglich zu halten.

(4) Die Beschaffenheit und der Betrieb der Anlagen des Betriebsbereichs miissen
dem Stand der Sicherheitstechnik entsprechen.

Roland Fendler, Umweltbundesamt

2. 8§ 51 a BImSchG: Kommission fir Anlagensicherheit (KAS)

(2) Die Kommission fiir Anlagensicherheit ... schlagt ... dem Stand der
Sicherheitstechnik entsprechende Regeln (sicherheitstechnische Regeln) unter
Beriicksichtigung der fiir andere Schutzziele vorhandenen Regeln vor.
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Umwelt
Bundes Roland Fendler, Umweltbundesamt
Amt & 27./128 Februar 2008 - 8.KAS: Einrichtung des AK-UG

UFOPLAN Projekt ,,Vorkehrungen und Mal3nahmen wegen der Gefahrenquellen
Niederschlage und Hochwasser” (Dr. Képpke GmbH)

20.01.2010 - 7.AK-UG: Diskussion des 1.Vorentwurfs von Dr. Képpke

15.04.2010 - 8.AK-UG:  Empfehlung zur Vergabe eines Rechtsgutachtens:
Abgrenzung der Pflichten der Betreiber und Behdrden

11.08.2010 — 9.AK-UG:  Beschluss der Bearbeitung mit dem Ziel einer TRAS

Erweiterung des Auftrages an Dr. Kdppke um einen
Praxistest des Vorentwurfes

22.10.2010 - 11.AK-UG: Diskussion des Rechtsgutachtens

14.12.2010 — 12.AK-UG: Vorstellung der Ergebnisse des Praxistests
12.01.2011 - 13.AK-UG: letztmalige Beratung des Vorentwurfes
23.02.2011 - 18.KAS: Verabschiedung des Vorentwurfs ( einstimmig !)
29.03.-29.04. Anhorung der Offentlichkeit

14.03.2011 — 14.AK-UG: Uberarbeitung des Vorentwurfes
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Roland Fendler, Umweltbundesamt

Geltungsbereich:

1. Uberflutungen durch Gewéasser (Hochwasser oder Sturmfluten),
einschlieBlich durch das Versagen von
Hochwasserschutzeinrichtungen

2. Sonstige Uberflutungen z.B. durch Starkniederschlage oder Riickstau
aus der Kanalisation

3. Aufsteigendes Grundwasser

Keine Bertcksichtigung im Rahmen der TRAS:
» Schnee- und Eislasten, Hagelschlag, Eissturz, Steinschlag, Erdrutsch

» andert jedoch nichts an der Betreiberpflicht, auch diese
Gefahrenquellen zu bericksichtigen (1)
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Umwelt
Bundes

Amt @ \orkehrungen gegen die Gefahrenquelle Hochwasser:

Fiir Mensch und Umwelt

Roland Fendler, Umweltbundesamt

1. Offentlicher Hochwasserschutz, dem Stand der Technik entsprechend
bemessen, errichtet und betrieben:

TRAS =

In der Regel kein
eigener
Hochwasserschutz
des Betreibers notig!

Lr :
dichter Untergrund

2. Kein offentlicher Hochwasserschutz oder zu geringer Hochwasserschutz
TRAS 2>

Betreiber fir
Hochwasserschutz
seines Betriebsbereich
verantwortlich.

(vgl. Rechtsgutachten!)

Deichver-
idigungsweg

I
dichter Untergrund
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Umwelt
Bundes Roland Fendler, Umweltbundesamt

Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

3. Offentlicher Hochwasserschutz entspricht nicht dem Stand der Technik

Betreiber ist flir den
Hochwasserschutz
seines Betriebsbereiches
verantwortlich!

a) Eigener
Hochwasserschutz
gemaf dem Stand der
Technik

oder

b) Nachristung des
offentlichen
Hochwasserschutzes
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Umwelt
Bundes

Amt @ Gefahrenquelle Niederschlage: Zu- und Abflussbilanz!

Fiir Mensch und Umwelt

Roland Fendler, Umweltbundesamt

Betriebsbereiche

Oberflachenwasser Deichiiberspiilung

Deichbruch
—

Versickerung Grundwasserleiter

1. Qualitativ
2. Quantitativ
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Umwelt
Bu ndq_s Roland Fendler, Umweltbundesamt
Amt @ Niederschlige - Datenbasis:

1. Kostra-Atlas (DWD bis 100 Jahre / zu § 3 Abs. 1 StorfallV)

2. Praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags
(Extrapolation von Kostra / zu § 3 Abs. 3 StorfallV d.h.
Dennoch Szenarien)

170-20mm @
T=1.000a 200240 T=10.000a
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Roland Fendler, Umweltbundesamt
2. Analyse der Gefahren und Gefahrdungen
1. Anlagen und Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt

2. Anlagen und Anlagenteile mit besonderer Funktion

3. Schutzkonzepte:
Zu beachten: 1. die Geschwindigkeit des Eintritts des Ereignisses

2. die Vorwarnzeit (z.B. Wettervorhersage, Pegelstande),

3. die Handlungsfahigkeit wahrend des Ereignisses

M zur k Vi ge des

MaRnahmen zur trockenen Vorsorge von Anlagenteilen

MaBnahmen zur nassen Vorsorge von Anlagenteilen

P b Sicherhei ungen

Betriebsbereich / Anlage
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Anforderungen an die Schutzziele:

1. Risikoproportionale Schutzziele:
Geféahrdung = Gefahren/Eintrittswahrscheinlichkeit =
Schéaden/Eintrittswahrscheinlichkeiten =» Risiken

2. Mindestanforderungen:
a) Mindestens fiir ein 100-jahrliches Ereignis
b) bei direkter Grenze zu Gewasser wie benachbarte
Schutzeinrichtungen
¢) Bertiicksichtigung der Folgen des Klimawandels
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Umwelt
Bundes

Amt ® Anpassung an den Klimawandel:

Fiir Mensch und Umwelt

Roland Fendler, Umweltbundesamt

1. Aufdie fir das Jahr 2010 anzusetzenden Intensitaten von auslésenden
Ereignissen wird ein Klimaanpassungsfaktor von 1,2 angewandt, um
mégliche Anderungen bis 2050 zu beriicksichtigen.

2. Neue Anlagen, die bis 2050 bzw. Giber 2050 hinaus ausgelegt werden,
sollen der Anforderung entsprechen.

3. Der Klimaanpassungsfaktor muss nicht beriicksichtigt werden, wenn eine
neu geplante Anlage nicht bis 2050 betrieben werden soll.

4. Im Jahre 2050 missen alle Anlagen unter Berlicksichtigung des
Klimaanpassungsfaktor ausgelegt sein.

5. Durch eine detaillierte Gefahrenquellenanalyse kann im Einzelfall begriindet
werden, dass von dem Faktor 1,2 abgewichen wird. Dies ist insbesondere
der Fall, wenn die Folgen des Klimawandels bereits in
Hochwassergefahrenkarten berticksichtigt sind oder die zustandige
Behorde fur Gewasser bereits Faktoren festgestellt hat.

6. Sollten andere Erkenntnisse hinsichtlich des Klimawandels vorliegen,
werden diese im Rahmen der Uberarbeitungen dieser TRAS beriicksichtigt.
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Gefahrenquelle fur 2010 anzusetzende fur 2050 anzusetzende
Intensitéat Intensitéat

Flusshochwasser |Hochwasserabfluss (m3/s) |1,2 * Hochwasserabfluss (m?/s)

Sturzflutereignisse | Hochwasserabfluss (m3/s) |1,2 * Hochwasserabfluss (m3/s)

Sturmflutereignisse | Sollhthe von Deichen etc. | Nacherhéhung von bis zu 1 m

geman Festsetzung moglich?

Starkniederschlage | Starkniederschlagshohe 1,2 * Starkniederschlagshohe fur
furt=100a t=100a

aufsteigendes Geléandeoberkante Geléandeoberkante

Grundwasser

»Faktor 1,2 entsprechend den Ergebnissen des Projektes KLIWA der Lander
Bayern, Baden-Wirttemberg und Rheinland-Pfalz

> Ubergangsregelung bis 2050 entsprechend den Erkenntnissen zum Klima-
wandel und den blichen Nutzungszeiten von Anlagen (= 10 bis 50 Jahre)

1 Wie in den Generalplanen Kistenschutz vorgesehen.
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Umwelt
Bundes

Amt @ 4 Aplaufszenarien fiir Dennoch-Storfalle (§ 3 Abs. 3)

Fiir Mensch und Umwelt

1.

Roland Fendler, Umweltbundesamt

durch den Ausschluss exzeptioneller Ereignisse sind hoher liegende
Anlagenteile mdoglicherweise nicht zu berlcksichtigen;

2. umgebungsbedingte Gefahrenquellen, wie z. B. Hochwasser, kdnnen auf
mehrere Anlagenteile gleichzeitig wirken und Stérungen verursachen,

3. als Folge kann u. U. mehr als die grof3te zusammenhangende Masse (GZM)
freigesetzt werden (Leckage mehrerer Behélter),

4. neben der Ausbreitung von Stoffen in der Atmosphére ist bei hochwasser-
und niederschlagsverursachten Ereignissen eine Ausbreitung auf dem
Wasserpfad anzunehmen,

5. esist davon auszugehen, dass die Verfugbarkeit bisher vorgesehener
auswirkungsbegrenzender Malinahmen  bei umgebungsbedingten
Gefahrenquellen u. U. eingeschrankt (Zufahrtswege etc.) ist,

6. esist dariber hinaus anzunehmen, dass die Verfuigbarkeit externer Krafte
eingeschrankt ist,

7. daruber hinaus ist zu prifen, inwieweit eine Stdrung eine weitere Stdrung
an einer anderen Anlage und an einem anderen Anlagenteil auslosen kann.
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Umwelt Roland Fendler, Umweltbundesamt
Bundes olan enaler, Umweltbunaesam
Amt @ Ablauf der Verabschiedung der TRAS:

1. Erstellung eines Vorentwurfs (Beratung in einem Arbeitskreis)

2. Beschluss des Vorentwurfes durch die KAS

3. Veroéffentlichung im Bundesanzeiger — Anhérung der Offentlichkeit

4. Befassung des AK-UG mit den Stellungnahmen

5. Die 19. KAS (29./30.06.2011) schlagt dem BMU einen Uberarbeiteten
TRAS-Entwurf vor.

6. Das BMU hort gemaR § 51a Abs. 2 BImSchG die fiir die
Anlagensicherheit zustandigen obersten Landesbehdrden an.

7. Befassung des AK-UG mit den Stellungnahmen der Lander.

8. Verabschiedung der TRAS durch die KAS (03./04.11.2011)

9. Veroéffentlichung durch das BMU
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Umwelt
Bundes

Roland Fendler, Umweltbundesamt

Amt @ Umgebungsbedingte Gefahrenquellen: Normen und Regel n

Fiir Mensch und Umwelt

Bauliche Anlagen JIndustrieanlagen*
Erdbeben DIN 4149 (2005) \VCI Leitfaden (2008)
Bauten in deutschen Erdbebengebieten Erdbebenlasten im
IAnlagenbau
FluRhoch- Empfehlungen der internationalen [TRAS (Entwurf):
wasser Flussgebietskommissionen Niederschlage und
Sturmfluten  [? Hochwasser
Sturzfluten  [?
Stadtische  [DIN EN 752 (2008)
Uberflutungen|Entwésserungssysteme auRRerhalb von Gebauden
DIN 1055-100 (2001) Einwirkungen auf Tragwerke [Forschungsvorhaben 2011
Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 4 (2010) Einwirkungen auf Silos und
Flissigkeitsbehalter
Schnee- und |DIN Norm 1055-5 (2005) / DIN EN 1991 1-3 (2010)
Eislasten Einwirkungen auf Tragwerke — Schnee- und
Eislasten
\Wind DIN Norm 1055-4 (2005) / DIN EN 1991 1-4 (2010)
Einwirkungen auf Tragwerke — Windlasten
[Tornados ?
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Fiir Mensch und Umwelt

Amt @& DIN 1055-4 (2005) Wind (1 in 50 a)

Hessen Ly L,\ ) =
—,-J)J\‘\ \\5‘\)\ %\\/Z—AJJBO

engeschwindigkeit (2 — 4 sec-Mittel /z = Objekthdhe)

Wind (10 min-Mittel):

S X 4 Wind- Vier Viei Qref
- )35 3'\'5" zone
o 2 o m/s km/h | kN/m?
< % ¥ Vorpommern w
S e SR Wz1 | 225 | 81 | 0,32
| N érsims,\en 2 Ba(?r_lw
M 2 . H@ Wz2 | 250 | 90 | 0,39
A - e Wz3 | 275 | 99 | 047
f‘7 ;\/\J —~_) h
7 Bl R wz4 | 300 | 108 | 056

‘\_\"l 1 \_\ vy (2) Gelindekategorie
o \ S S I I ] v
\I\ZJ:enr;vher Windzone |v,.¢in m/s| offene See offenes Vorstadt, Stadtgebiet
At Gelande Wald
1 225 - 326 (z/10)°120 | 28 6 (2/10)0-155| 23.6 (z/10)0-200
2 250 | 403 (z/10)°9%5 | 36.3 (110" 20 | 31 8 (z10)" %8 | 26.3 (21020
3} 275 44 3 (z/10)° 9% | 39 9 (/10> 120 | 34 9 (@10)°15° | 28 9 (z10)0-200
4 300 |48.3(2/10)°9%% | 435 (10210 | 381 (@10)°15° | 34.5 (10)°-200
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Fiir Mensch und Umwelt

Roland Fendler, Umweltbundesamt
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Fiir Mensch und Umwelt

Roland Fendler, Umweltbundesamt

UFOPLAN-Vorhaben - Gefahrenquellen Wind- & Schnee
(in Vergabe)

Untersuchungsgegenstande:

Kdnnen die Gefahrenquellen vollstandiger und genauer

beschrieben werden?

Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf die

Gefahrenquellen?

Welche sekundéren Gefahrenquellen sind mdglich

(z.B. Trimmerflug)?

Wie ist die Auslegung des Bestandes zu bewerten?

Welcher Bedarf zur Ergénzung der DIN Normen besteht fur
den Anwendungsbereich der StorfallV?

Wie sind die Anforderungen der StorfallV umzusetzen?
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