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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Anhang 1: Tabellarische und graphische Darstellungen der von den beteiligten
Laboratorien libermittelten Ringversuchsergebnisse - Anorganische Parameter

(Anhang zum ,,Report to Participants®, in Englisch)

Compilation of Individual Participant Results from the Interlaboratory Study

(Annex to the ,,Report to Participants” from March 2013)
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4.1 Quality control solution: CV-AFS results for mercury

4.2 Validation results for three different digestion procedures applied to the matrices
treated biowaste, sewage sludge and soil, respectively: CV-AFS (Hg)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

1. Explanation of terms used in tables and graphs

Terms used in tables

Method

Z-Score

No. labs

No. labs with val.

Mean
Reference value

Ref.-SD

SR Reprod. SD

Sr Repeat. SD

RSD % VR

RSD % Vr

No. A outliers

No. B outliers

No. C outliers

No. labs accept.

No. values accept.

Explanation

Method applied for statistical evaluation (ISO 5725-2)

[Laborstory mean —BAM reference)|
Ref.-50 set by BAM

For quality control solution QC:  Z-Score =

{Laboratory mean - Overzll mean)

SR

For samples CO, SL and SO: Z-Score =

For solid materials Z-Scores are given for information only. They were not
relevant for statistical evaluation according to ISO 5725-2.

Total number of participating laboratories, excluding those with results for
quality control solution deviating more than 30% from the corresponding
reference value

Number of laboratories taken into account for statistical evaluation, excluding
those with measurement results below the limit of quantification

Overall mean of evaluated measurement results
Analyte concentration in the quality control solution QC prepared by BAM

Sk defined to 15 % of the corresponding reference value (for QC solution
only); set by BAM

Reproducibility standard deviation; identical with Sg (see Chapter 2.2.3 of the
main document)

Repeatability standard deviation; identical with S, (see Chapter 2.2.3 of the
main document)

Relative reproducibility standard deviation; identical with CV; (see Chapter
2.2.3 of the main document)

Relative repeatability standard deviation; identical with CV, (see Chapter 2.2.3
of the main document)

Number of outlying single measurement values of a laboratory according to
Grubbs-test; these values were excluded from further statistical evaluation

Number of outlying laboratory means according to Grubbs-test; these
datasets were excluded from further statistical evaluation

Number of outlying laboratory standard deviations (precision) according to
Cochran-test; these datasets were excluded from further statistical evaluation

IZ-Scorel > 2; ‘E’ is given for information only (not relevant for statistical
evaluation according to 1ISO 5725-2)

Number of accepted laboratories/datasets

Number of accepted single value
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1. Explanation of terms used in tables and graphs (continued)

Translation of German terms appearing in the graphs:

German Term Translation & Explanation

Ringversuch Interlaboratory comparison

Merkmal Analyte

Probe Sample

Anzahl Labore Number of accepted laboratories/datasets

Anzahl AusreilRer Typ B Number of outlying laboratory means according to Grubbs-test; these

datasets were excluded from further statistical evaluation

Anzahl AusreiRer Typ C Number of outlying laboratory standard deviations (precision)
according to Cochran-test; these datasets were excluded from further
statistical evaluation

Anzahl Einzelwerte Number of accepted single values; identical with n,

Toleranzbereich Tolerance limit (Overall mean + 2 Sg)
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2. ICP-OES measurements, CEN/TS 16170

2.1 Quality control solution: ICP-OES

ICP-OES: QC sol. | Arsenic Z-Score Cadmium | Z-Score Cobalt Z-Score Chromium | Z-Score
Unit pe/L pe/L pe/L pe/L

VALHO1 119,8 -0,30 50,1 0,00 74,5 0,00 289,4 -0,20
VALHO02 119,0 -0,30 46,0 -0,50 57,0 -1,60 277,0 -0,50
VALHO3 84,9 -2,10 | E 55,9 0,80 75,4 0,00 296,3 -0,10
VALHO4 144,0 1,00 56,8 0,90 80,5 0,50 315,0 0,30
VALHO5 124,0 -0,10 49,0 -0,10 69,0 -0,50 290,0 -0,20
VALHO6 132,0 0,40 52,3 0,30 72,0 -0,30 310,0 0,20
VALHO7 212,0 4,60 | BE 68,0 2,40 109,0 3,00 | BE 412,0 2,50 | BE
VALHO8 151,0 1,40 52,0 0,30 80,0 0,40 340,0 0,90
VALHO09 117,0 -0,40 49,8 0,00 66,3 -0,80 278,0 -0,50
VALH10 121,5 -0,20 48,5 -0,20 70,3 -0,40 289,4 -0,20
VALH12 115,0 -0,50 48,0 -0,30 68,0 -0,60 280,0 -0,40
VALH13 108,0 -0,90 50,7 0,10 69,4 -0,50 289,0 -0,20
VALH14 127,0 0,10 52,8 0,40 71,3 -0,30 294,0 -0,10
VALH15 157,0 1,70 62,4 1,70 74,5 0,00 295,0 -0,10
VALH16 125,0 0,00 53,0 0,40 76,0 0,10 298,0 0,00
VALH17 138,0 0,70 45,0 -0,70 67,0 -0,70 271,0 -0,60
VALH18 112,0 -0,70 44,9 -0,70 64,7 -0,90 278,0 -0,50
VALH19 141,0 0,90 50,5 0,10 70,0 -0,40 299,0 0,00
VALH20 121,5 -0,20 49,7 0,00 68,0 -0,60 281,7 -0,40
VALH21 < 100,00 36,6 -1,80 57,0 -1,60 260,4 -0,90
VALH22 116,0 -0,50 50,5 0,10 70,9 -0,40 295,0 -0,10
VALH23 125,0 0,00 52,0 0,30 74,0 -0,10 297,0 -0,10
VALH24 114,0 -0,60 50,2 0,00 68,9 -0,50 282,0 -0,40
VALH27 128,0 0,20 48,6 -0,20 69,8 -0,50 293,0 -0,20
VALH28 121,4 -0,20 55,9 0,80 75,0 0,00 306,8 0,20
VALH29 119,0 -0,30 46,0 -0,50 67,7 -0,60 277,0 -0,50
VALH30 125,0 0,00 51,6 0,20 73,7 -0,10 314,0 0,30
Method 1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 1SO 5725-2

Z-Score |Z|<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z|<=2,0

No. labs 27 27 27 27

No. labs with val. 26 27 27 27

Mean 124,24 50,99 70,42 292,15

Reference value 125 50 75 300

Ref.-SD 18,75 7,5 11,25 45

SR Reprod. SD 14,58 5,79 5,58 16,33

RSD % VR 11,67% 11,58% 7,44% 5,44%

No. A outliers 0 0 0 0

No. B outliers 1 0 1 1

No. C outliers 0 0 0 0

No. labs accept. 25 27 26 26

No. values accept. 25 27 26 26
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

124,243 pg/L.

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean:
Merkmal: Arsenic reference value: 125,000 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,67%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 14,583 pg/L
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verflighar
Anzahl Einzelw erte: 25 Toleranzbereich: 87,500 - 162,500 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 50,991 pg/L
mal: Cadmium reference value: 50,000 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.. 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 27 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,58%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 5.791 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Bnzelw erte: 27 Toleranzbereich: 35,000 - 65,000 pg/L (|2-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 70,42 pg/L
Merkmal: balt reference value: 75,00 pg/L
obe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR): 449
Anzahl Ausreiler Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 558 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Einzelw erte: 26 Toleranzbereich: 52,50 - 97,50 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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440
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380}
360}
340}
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2300

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl Ausreiler Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Chromium
Control sol._ ICP-OES
26

mean: 292,15 pg/L.

reference value: 300,00 pg/

Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)

Rel. Reproduc-SD (VR): 5,44%

Reproducibility SD (SR): 16,33 pg/L

Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiighar

Toleranzbereich: 210,00 - 390,00 pg/L (|2-Score| <= 2,00)
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2.1 Quality control solution: ICP-OES measurements (continued)

ICP-OES: QC sol. | Copper Z-Score Mercury | Z-Score Nickel Z-Score Lead Z-Score
Unit ue/L /L /L ue/L

VALHO1 401,4 0,00 180,1 -0,70 385,2 -0,20
VALHO02 375,0 -0,40 178,0 -0,70 358,0 -0,70
VALHO3 429,3 0,50 187,7 -0,40 411,2 0,20
VALHO4 422,0 0,40 211,0 0,40 451,0 0,80
VALHO5 389,0 -0,20 39,9 -1,30 187,0 -0,40 328,0 -1,20
VALHO6 430,0 0,50 206,0 0,20 416,0 0,30
VALHO7 570,0 2,80 | BE 395,0 6,50 | BE 536,0 2,30
VALHO8 439,0 0,70 58,0 1,10 220,0 0,70 430,0 0,50
VALHO09 383,0 -0,30 46,3 -0,50 198,0 -0,10 397,0 -0,10
VALH10 378,1 -0,40 189,9 -0,30 370,5 -0,50
VALH12 371,0 -0,50 176,0 -0,80 363,0 -0,60
VALH13 382,0 -0,30 44,0 -0,80 190,0 -0,30 408,0 0,10
VALH14 429,0 0,50 195,0 -0,20 593,4 3,20
VALH15 441,0 0,70 185,0 -0,50 405,0 0,10
VALH16 384,0 -0,30 202,0 0,10 390,0 -0,20
VALH17 412,0 0,20 180,0 -0,70 331,0 -1,10
VALH18 369,0 -0,50 < 50,0000 168,0 -1,10 379,0 -0,30
VALH19 396,0 -0,10 196,0 -0,10 409,0 0,10
VALH20 377,9 -0,40 183,4 -0,60 385,0 -0,30
VALH21 349,0 -0,80 155,2 -1,50 254,8 -2,40
VALH22 413,0 0,20 51,1 0,10 191,0 -0,30 380,0 -0,30
VALH23 398,0 0,00 205,0 0,20 434,0 0,60
VALH24 329,0 -1,20 198,0 -0,10 361,0 -0,70
VALH27 399,0 0,00 50,4 0,10 191,0 -0,30 378,0 -0,40
VALH28 403,0 0,10 202,8 0,10 435,9 0,60
VALH29 380,0 -0,30 177,0 -0,80 339,0 -1,00
VALH30 396,0 -0,10 206,0 0,20 396,0 -0,10
Method 1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 27 7 27 27

No. labs with val. 27 6 27 27

Mean 395,22 48,28 190,74 397,22
Reference value 400 50 200 400

Ref.-SD 60 7,5 30 60

SR Reprod. SD 27,19 6,31 14,21 63,35

RSD % VR 6,80% 12,63% 7,10% 15,84%

No. A outliers 0 0 0 0

No. B outliers 1 0 1 0

No. C outliers 0 0 0 0

No. labs accept. 26 6 26 27

No. values accept. 26 6 26 27
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean; 395,22 pg/L.
Merkmal: Copper reference value: 400,00
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 26 Rel. Reproduc-SD (VR): 6,80%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 27,19 pg/L
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Einzelw erte: 26 Toleranzbereich: 280,00 - 520,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 48,2833 pg/L
mal: Mercury reference value: 50,0000 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.. 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 6 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,63%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 6,3149 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Einzelw erte 6 Toleranzbereich: 35,0000 - 65,0000 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 190,74 pg/L.
Merkmal: ickel reference value: 200,00 pg/L

obe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR): 10%

Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 14,21 pg/L

Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar

Anzahl Einzelw erte 26 Toleranzbereich: 140,00 - 260,00 pg/L (|z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 397,22 pg/L
Merkmal: ea reference value: 400,00 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 27 Rel. Reproduc-SD (VR): 15,84%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 63,35 pg/L
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Einzelw erte: 27 Toleranzbereich: 280,00 - 520,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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2.1 Quality control solution: ICP-OES measurements (continued)

ICP-OES: QC sol. Selenium | Z-Score Tin Z-Score Vanadium | Z-Score Zinc Z-Score
Unit He/L pe/L pe/L ue/L

VALHO1 122,0 -0,20 150,3 0,00 820,3 0,20
VALHO02 89,0 -0,70 117,0 -0,40 137,0 -0,60 733,0 -0,60
VALHO3 138,6 0,70 155,7 0,30 851,9 0,40
VALHO4 138,0 0,70 156,0 0,30 857,0 0,50
VALHO5 120,0 -0,30 148,0 -0,10 555,0 -2,00
VALHO6 132,0 0,40 156,0 0,30 834,0 0,30
VALHO7 233,0 5,80 | BE 203,0 2,40 | BE 1074,0 2,30
VALHO8 136,0 2,40 137,0 0,60 155,0 0,20 926,0 1,10
VALHO09 24,7 -5,00 122,0 -0,20 147,0 -0,10 810,0 0,10
VALH10 136,2 0,60 142,8 -0,30 781,3 -0,20
VALH12 178,0 2,80 | BE 137,0 -0,60 765,0 -0,30
VALH13 120,0 -0,30 149,0 0,00 789,0 -0,10
VALH14 130,0 0,30 146,0 -0,20 803,0 0,00
VALH15 122,0 -0,20 143,0 -0,30 759,0 -0,30
VALH16 121,0 -0,20 151,0 0,00 900,0 0,80
VALH17 107,0 -1,00 138,0 -0,50 740,0 -0,50
VALH18 < 100,00 < 150,00 136,6 -0,60 764,0 -0,30
VALH19 144,0 1,00 148,0 -0,10 779,0 -0,20
VALH20 130,1 0,30 139,5 -0,50 734,0 -0,60
VALH21 146,4 -0,20 647,2 -1,30
VALH22 87,3 -0,80 115,0 -0,50 149,0 0,00 826,0 0,20
VALH23 131,0 0,30 147,0 -0,10 865,0 0,50
VALH24 132,0 0,40 141,0 -0,40 804,0 0,00
VALH27 113,0 0,90 121,0 -0,20 148,0 -0,10 786,0 -0,10
VALH28 150,4 3,40 134,2 0,50 150,6 0,00 808,4 0,10
VALH29 110,0 -0,80 144,0 -0,30 752,0 -0,40
VALH30 103,0 -1,20 168,0 0,80 891,0 0,80
Method 1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 7 26 27 27

No. labs with val. 6 25 27 27

Mean 100,07 125,35 147,30 802,04
Reference value 100 125 150 800

Ref.-SD 15 18,75 22,5 120

SR Reprod. SD 44,63 10,78 7,26 93,06

RSD % VR 44,63% 8,62% 4,84% 11,63%

No. A outliers 0 0 0 0

No. B outliers 0 2 1 0

No. C outliers 0 0 0 0

No. labs accept. 6 23 26 27

No. values accept. 6 23 26 27
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean; 100,07 pg/L.
Merkmal: Selenium reference value: 100,00 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 6 Rel. Reproduc-SD (VR): 44,63%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 44,63 pg/L
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Einzelw erte: 6 Toleranzbereich: 70,00 - 130,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 125,35 pg/L
Merkmal: Tin reference value: 125,00 pg/L
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 8,62%
Anzahl AusreiRer Typ B: 2 Reproducibility SD (SR): 10,78 pg/L
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Einzelw erte: 23 Toleranzbereich: 87,50 - 162,50 pg/L (|z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 147,30 pg/L.
Merkmal: Vanadium reference value: 150,00 pg/L
obe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR): 4,84%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 7,26 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Einzelw erte 26 Toleranzbereich: 105,00 - 195,00 pg/L (|z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 802,04 pg/L
Merkmal: Zinc reference value: 800,00
Probe: Control sol._ ICP-OES Rel. Reference-SD.. 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 27 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,63%
Anzahl Ausreil3er Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 93,06 pg/L
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Enzelw erte: 27 Toleranzbereich: 560,00 - 1040,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2 Validation results, ICP-OES measurements for three different digestions procedures:
Al: CEN 16173, nitric acid digestion; microwave 175 °C, 10 min
B1: CEN 16174, aqua regia digestion, Method A (open reflux)
B2: CEN 16174, aqua regia digestion; Method B (microwave, 175 °C, 10 min)
2.2.1.1 Biowaste, ICP-OES: Silver
ICP-OES: Silver CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg
VALHO1 0,31 0,50 0,16 -0,60 0,23 -0,40
VALHO2 < 0,400 <0,400 < 0,400
VALHO3 < 1,000 < 1,000
VALHO4 0,07 -0,90 0,40 0,30 0,15 -0,50
VALHO5 <0,99
VALHO06 0,14 -0,50 0,14 -0,70 0,20 -0,40
VALHO7 0,09 -0,80
VALHO08 0,19 -0,20 0,19 -0,50 0,20 -0,40
VALHO09 0,67 2,40 | E 0,89 2,10 1,49 2,20 | E
VALH10 <2,000 <2,000 <2,000
VALH12
VALH14 0,87 3,40 | CE 0,13 -0,70 2,39 4,10 | CE
VALH15 0,14 -0,50 0,33 0,10 0,18 -0,50
VALH16 0,11 -0,60 0,29 -0,10 0,17 -0,50
VALH17
VALH18 <2,500 <2,000 <2,500
VALH19 0,30 0,40 0,14 -0,70 0,43 0,00|C
VALH20 < 4,496 <1,727 <5,073
VALH21 < 1,000 < 1,000 < 1,000
VALH22
VALH23 < 1,000 < 1,000 < 1,000
VALH24 < 4,000 <2,000 <2,000
VALH27 0,13 -0,50 0,72 1,50 0,10 -0,60
VALH28 < 1,000 < 1,000 < 1,000
VALH29 < 0,960 < 0,960
VALH30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2
Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0
No. labs 20 19 21
No. labs with val. 10 11 10
Mean 0,229 0,318 0,175
SR Reprod. SD 0,187 0,267 0,043
Sr Repeat. SD 0,031 0,063 0,018
RSD % VR 81,38% 83,82% 24,56%
RSD % Vr 13,66% 19,76% 10,52%
No. A outliers 0 0 0
No. B outliers 0 0 1
No. C outliers 1 0 2
No. labs accept. 9 11 7
No. values accept. 27 33 21
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,229 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Biow aste-A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 81,38% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 9 Rel. Reproduc-SD (VR): 81,38%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,187 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 13,66%
Anzahl Enzelw erte: 27 Toleranzbereich: -0,144 - 0,602 my/kg ([2-Score| <= 2,00) <
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,318 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD. 83,82% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 83,82%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 0,267 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 19,76%
Anzahl Einzelw erte’ 33 Toleranzbereich: -0,215 - 0,852 mylkg (1Z-Score| <= 2,08) o °
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,175 mg/kg
mal: Siver
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 24,56% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 7 Rel. Reproduc-SD (V| 24,56%
Anzahl Ausreiler Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,043 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 10,52%
Anzahl Einzelw erte: 21 Toleranzbereich: 0,089 - 0,262 mgkg (|Z-Score| <= 2,00) ©
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.1.2 Sludge, ICP-OES: Silver

ICP-OES: Silver SL-A1_OS Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 4,25 -1,20 6,72 1,00 6,39 0,30
VALHO2 4,55 -0,90 5,16 -1,40 5,18 -1,00
VALHO3 6,29 0,90 6,55 0,40
VALHO4 6,43 1,00 6,27 0,30 7,14 1,10
VALHO5 4,90 -1,30
VALHO6 6,16 0,80 6,05 0,00 6,70 0,60
VALHO7 6,29 0,30

VALHO8 6,96 1,60 6,21 0,20 7,24 1,20
VALHO09 6,05 0,60 6,05 0,00 7,14 1,10
VALH10 6,73 1,30 7,64 2,40 7,39 1,30
VALH12 5,30 -0,10 4,70 -2,10 5,23 -1,00
VALH14 5,01 -0,50 5,63 -0,70 6,09 -0,10
VALH15 4,94 -0,50 6,03 -0,10 6,76 0,70
VALH16 4,60 -0,90 6,28 0,30 5,74 -0,40
VALH17 6,69 1,30 6,65 0,90 7,74 1,70
VALH18 4,60 -0,90 5,37 -1,10 4,17 -2,10
VALH19 6,13 0,70 6,64 0,90 6,67 0,60
VALH20 <4,576 5,24 -1,30 5,63 -0,60
VALH21 5,69 0,30 6,04 0,00 6,77 0,70
VALH22 4,62 -0,90 5,84 -0,40 5,87 -0,30
VALH23 5,12 -0,30 5,67 -0,60 6,23 0,10
VALH24 < 6,000 6,24 0,30 < 5,000

VALH27 6,39 1,00 6,96 1,40 6,50 0,40
VALH28 4,18 -1,30 6,50 0,70 6,27 0,10
VALH29 4,73 -0,70 4,48 -1,80
VALH30 4,27 -1,20 6,00 -0,10 5,97 -0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 24 23 25

No. labs with val. 22 23 24

Mean 5,439 6,07 6,146

SR Reprod. SD 0,959 0,65 0,926

Sr Repeat. SD 0,313 0,126 0,241

RSD % VR 17,64% 10,70% 15,07%

RSD % Vr 5,76% 2,07% 3,93%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 1

No. labs accept. 22 22 23

No. values accept. 66 66 69
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

%

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,439 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 17,64% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 17.64%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,959 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 5,76%
Anzahl Bnzelw erte: 6 Toleranzbereich: 3,521 - 7,358 mylkg (|2-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,070 mglkg
Merkmal: Silver
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,70% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,70%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,650 ma/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.07%
Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 4,770 - 7,369 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,146 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,07% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR) 15,07%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 0,926 mglkg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,93%
Anzahl Enzelw erte: 69 Toleranzbereich: 4,294 - 7,997 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.1.3 Soil, ICP-OES: Silver

ICP-OES: Silver SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,61 -0,20 0,57 -0,30 0,59 -0,50
VALHO02 0,34 -1,80 0,41 -1,20 0,18 -1,50
VALHO3 < 1,000 1,24 1,00
VALHO4 0,57 -0,40 0,57 -0,30 0,60 -0,50
VALHO5 1,55 1,70
VALHO6 0,61 -0,10 0,60 -0,20 0,78 -0,10
VALHO7 0,59 -0,20

VALHO8 0,98 2,10 0,70 0,40 0,99 0,40
VALHO09 0,64 0,10 1,13 2,60 1,28 1,10
VALH10 < 2,000 < 2,000 1,12 0,70
VALH12 0,42 -1,10

VALH14 0,73 0,60 0,57 -0,30 1,42 1,40
VALH15 0,57 -0,40 0,90 1,40 0,68 -0,30
VALH16 0,49 -0,90 0,68 0,30 0,43 -0,90
VALH17

VALH18 < 1,000 0,45 -0,90 < 1,000

VALH19 0,76 0,80 0,59 -0,20 0,73 -0,20
VALH20 <4,753 <1,636 <4,248

VALH21 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH22 0,36 -1,70 0,35 -1,50 0,34 -1,10
VALH23 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH24 < 4,000 < 4,000 < 4,000

VALH27 0,63 0,00 0,73 0,50 0,64 -0,40
VALH28 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH29 <0,960 <0,960

VALH30 0,79 0,90 0,54 -0,50 0,76 -0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 22 22 23

No. labs with val. 13 16 16

Mean 0,635 0,629 0,824

SR Reprod. SD 0,161 0,188 0,428

Sr Repeat. SD 0,031 0,039 0,053

RSD % VR 25,40% 29,84% 51,95%

RSD % Vr 4,93% 6,15% 6,45%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 2 1 2

No. labs accept. 11 15 14

No. values accept. 33 45 40
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards

Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Silver
Soil A1_ICP-OES
11

mean: 0,635 mg/kg
Rel. Reference-SD.: 25,40% (empirischer Wert)
Rel. Reproduc-SD (VR): 25.40%

Reproducibiity SD (SR): 0,161 mglkg

Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,93%
Anzahl Einzelw erte: 33 Toleranzbereich 0,313 - 0,958 my/kg (|Z-Score| <= 2,00) 2
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,629 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Soil B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 29,84% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 29,84%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,188 mgrkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 6.15%
Anzahl Enzelw erte: 45 Toleranzbereich: 0,254 - 1,004 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00) S
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 0,824 mg/kg
Merkmal: Siver
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 51,95% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 14 Rel. Reproduc-SD (VR): 51,95%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,428 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 6,45%
Anzahl Einzelw erte: 40 Toleranzbereich: -0,032 - 1,680 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00) @
S
=1 v
3
g
v
4]
3]
o
2
=l
£,
Toleranzgrenze = =}
s s 8 8 8 54 .
S S S S e
c & g 4 g g — | &
c S v v v s &
1 = 3]
* % E
| =
T T T T y T y T T T T T T T T T T T T y T y T f
o & < = 3 ~ 0 Y 9 o 2 Y Y o @ Y o o Y < 0 < o
S 1N 2 3 & 4 2 @ 38 Q 3 = I Q & = 3 2 = 38 & &
Q Q 13) Q Qo 3} 3} 3] o 5} Q Qo 3} Qo Q Q 13} Qo Q 3] Qo Q Q
b} e} b e} e} e} el e} e} el et e} e} et b b} el b b} e} e} b} e}
Labor
PROLab

Anhang 1, Seite19 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.2.1 Biowaste, ICP-OES: Arsenic

ICP-OES: Arsenic CO-A1_OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 5,38 0,00 5,22 -0,10 4,87 -0,50
VALHO02 4,53 -0,70 5,07 -0,20 5,13 -0,30
VALHO3 < 4,950 < 4,900

VALHO4 4,46 -0,70 5,51 0,20 4,74 -0,60
VALHO5 4,95 -0,40
VALHO6 4,16 -1,00 4,22 -1,00 5,60 0,10
VALHO7

VALHO08 4,02 -1,10 4,48 -0,70 4,70 -0,70
VALHO09 5,20 -0,20 4,64 -0,60 5,52 0,00
VALH10 5,48 0,10 5,49 0,10 6,34 0,70
VALH12 3,83 -1,30

VALH13 5,60 0,20 6,06 0,60 6,38 0,70
VALH14 3,90 -1,20 5,23 -0,10 5,85 0,30
VALH15 6,80 1,10 8,03 2,40 7,72 1,80
VALH16 4,58 -0,60 5,15 -0,20 2,35 -2,60 | E
VALH17

VALH18 < 25,000 < 5,000 < 25,000

VALH19 8,02 2,00 7,35 1,80 8,57 2,60 | CE
VALH20 4,97 -0,30 3,98 -1,20 4,97 -0,40
VALH21

VALH22 4,09 -1,00 3,96 -1,20 4,40 -0,90
VALH23 5,17 -0,20 5,31 0,00 6,17 0,60
VALH24 6,13 0,60 6,52 1,00 6,56 0,90|C
VALH27 6,16 0,60 6,47 1,00 6,49 0,80
VALH28 7,88 1,90 5,60 0,20 6,73 1,00|C
VALH29 5,34 0,00 5,49 0,00
VALH30 6,79 1,10 5,52 0,20 7,01 1,30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 22 21 23

No. labs with val. 20 20 21

Mean 5,395 5,322 5,482

SR Reprod. SD 1,283 1,147 1,208

Sr Repeat. SD 0,413 0,388 0,314

RSD % VR 23,78% 21,55% 22,04%

RSD % Vr 7,66% 7,29% 5,73%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 3

No. labs accept. 19 19 18

No. values accept. 57 57 54
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,395 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Biow aste-A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 23,78% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 19 Rel. Reproduc-SD (VR) 23,78%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 1,283 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 7,66% °
Anzahl Bnzelw erte: 57 Toleranzbereich: 2,830 - 7,960 mglkg (|2-Score| <= 2,00) 8
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,322 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD. 21,55% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 19 Rel. Reproduc-SD (VR): 21,55%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,147 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7.29%
Anzahl Einzelw erte: 57 Toleranzbereich: 3,028 - 7,616 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,482 mglkg
Merkmal: Arsenic
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 22,04% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 18 Rel. Reproduc-SD (VR): 22,04%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,208 my/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 3 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,73%
Anzahl Einzelw erte: 54 Toleranzbereich: 3,065 - 7,899 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.2.2 Sludge, ICP-OES: Arsenic

ICP-OES: Arsenic SL-A1_OS Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 4,82 0,50 4,57 0,10 3,69 -0,50
VALHO02 3,04 -1,50 3,16 -0,90 3,56 -0,70
VALHO3 < 5,000 < 5,000

VALHO4 4,05 -0,40 4,04 -0,20 4,01 -0,20
VALHO5 3,43 -0,80
VALHO6 3,91 -0,50 3,79 -0,40 4,13 -0,10
VALHO7

VALHO8 5,35 1,10 4,44 0,00 5,08 0,90
VALHO09 4,31 -0,10 3,88 -0,40 4,08 -0,10
VALH10 4,43 0,10 4,74 0,30 4,51 0,30
VALH12 2,67 -1,20

VALH13 4,41 0,00 4,09 -0,20 4,55 0,30
VALH14 4,18 -0,20 6,32 1,40 4,19 0,00
VALH15 5,92 1,80 8,32 2,80 6,71 2,50 | E
VALH16 4,11 -0,30 3,95 -0,30 3,60 -0,60
VALH17

VALH18 < 5,000 < 1,000 < 5,000

VALH19 5,34 1,10 5,22 0,60 4,23 0,00
VALH20 3,86 -0,60 2,78 -1,10 3,31 -0,90
VALH21

VALH22 3,40 -1,10 2,88 -1,10 2,86 -1,30
VALH23 4,83 0,50 4,97 0,40 5,68 1,50
VALH24 4,94 0,60 5,12 0,50 4,01 -0,20
VALH27 4,99 0,70 4,47 0,10 4,82 0,60
VALH28 10,26 6,70 | BE 5,50 0,80 8,59 4,40 | BE
VALH29 3,07 -1,50 3,48 -0,70
VALH30 4,27 -0,10 4,18 -0,10 4,36 0,10
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 22 21 23

No. labs with val. 20 20 21

Mean 4,381 4,373 4,213

SR Reprod. SD 0,872 1,386 1,005

Sr Repeat. SD 0,511 0,337 0,592

RSD % VR 19,89% 31,68% 23,84%

RSD % Vr 11,66% 7,71% 14,04%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 1

No. C outliers 0 2 0

No. labs accept. 19 18 20

No. values accept. 57 54 60
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 4,381 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 19, 59% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 19 Rel. Reproduc-SD (VR): 19,89%
Anzahl AusreiBer Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 0,872 rng/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 11,66%
Anzahl Einzelw erte: 57 Toleranzbereich: 2,638 - 6,124 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 4,373 mglkg
Merkmal: Arsenic
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 31,68% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 18 Rel. Reproduc-SD (VR): 31,68%
‘Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR)* 1,386 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7.71%
Anzahl Einzelw erte: 54 Toleranzbereich: 1,602 - 7,145 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 4,213 mglkg
Merkmal: Arsenic
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 23, aA% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 20 Rel. Reproduc-SD (VR): 23,849
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibilty SD (SR): 1,005 n'g/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 14,04%
Anzahl Enzelw erte: 60 Toleranzbereich: 2,204 - 6,223 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.2.3 Soil, ICP-OES: Arsenic

ICP-OES: Arsenic SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 49,10 1,30 47,97 0,30 48,95 0,20
VALHO02 43,29 -0,60 44,95 -0,50 45,42 -0,50
VALHO3

VALHO4 48,38 1,00 53,68 1,70 53,19 1,10
VALHO5 49,72 0,40
VALHO6 46,40 0,40 47,80 0,20 50,48 0,50
VALHO7

VALHO8 66,24 6,80 | BE 49,03 0,50 69,58 4,40 | BE
VALHO09 46,01 0,30 45,84 -0,30 46,23 -0,30
VALH10 45,67 0,20 47,24 0,10 46,12 -0,40
VALH12 44,60 -0,20 45,36 -0,40 45,74 -0,40
VALH13 41,52 -1,20 43,62 -0,80 43,31 -0,90
VALH14 42,62 -0,80 44,49 -0,60 44,46 -0,70
VALH15 48,84 1,20 57,45 2,60 58,19 2,10
VALH16 46,24 0,30 48,89 0,50 48,49 0,10 |C
VALH17 39,04 -2,00 41,39 -1,40 44,52 -0,70
VALH18 39,00 -2,00 42,59 -1,10 38,73 -1,90
VALH19 47,82 0,90 47,58 0,20 48,11 0,10
VALH20 43,75 -0,50 41,39 -1,40 47,16 -0,10
VALH21

VALH22 44,50 -0,20 44,77 -0,50 46,16 -0,30
VALH23 41,73 -1,10 46,76 0,00 45,52 -0,50
VALH24 51,23 2,00 | C 44,67 -0,60 46,13 -0,40
VALH27 47,68 0,80 50,47 0,90 49,19 0,30
VALH28 49,04 1,20 52,00 1,30 61,92 2,80 | E
VALH29 46,51 0,40 46,40 -0,30
VALH30 45,91 0,20 44,61 -0,60 48,02 0,00
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 22 24

No. labs with val. 23 22 24

Mean 45,125 46,934 47,895

SR Reprod. SD 3,156 3,988 5,012

Sr Repeat. SD 0,952 0,793 1,32

RSD % VR 6,99% 8,50% 10,46%

RSD % Vr 2,11% 1,69% 2,76%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 1

No. C outliers 1 0 1

No. labs accept. 21 22 22

No. values accept. 63 66 66
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 45,125 mg/kg
Merkmal. Arsenic
Probe: Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 6,99% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 6,99%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 3,156 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,11%
Anzahl Enzelw erte: 63 Toleranzbereich: 38,814 - 51,437 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 46,934 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Soil B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 8,50% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 8,50%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR)* 3,988 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,69%
Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 38,958 - 54,909 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
E
59
58
57
56
55
54 Toleranzgrenze
53]
52
51
. 50
5 49 &
2 F
48] == /
73 —t—t——t e e L - Sl SUNINR SIS GESEEN WRNE FUE S AN
46 El
45 Eﬁ
H St
e = S|
42 h;l
41
407 Toleranzgrenze
39
T T y T Y T T T T T T y T T t T " y T T T ;
~ ) LY B < 2 < § o & 2 @ o Y < = © Y ~ @ s 0
S & 3 3 = 3 S & S o 3 & 1 3 3 3 2 3 S I 2
T I T T T T I T I T I I T T I I T I T T I T
i § ¢ 3§ ¢ 2 3 3§ ¢ % 3 2 3 § 2 % 3§ § 2 § 2 3
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 47,895 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,46% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,46%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 5,012 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,76%
Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 37,872 - 57,918 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.3.1 Biowaste, ICP-OES: Cadmium

ICP-OES: Cadmium CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,60 0,40 0,47 -0,60 0,54 0,30
VALHO02 0,45 -0,80 0,49 -0,50 0,48 -0,20 | C
VALHO3 < 1,000 < 1,000

VALHO4 0,62 0,50 0,65 0,70 0,66 1,10
VALHO5 0,51 0,00
VALHO6 0,39 -1,20 0,45 -0,80 0,43 -0,50
VALHO7

VALHO8 0,34 -1,60 0,47 -0,70 0,36 -1,10
VALHO09 0,57 0,20 0,51 -0,30 0,57 0,50
VALH10 <2,000 <2,000 <2,000

VALH12 0,41 -1,10 0,42 -1,10 0,41 -0,70
VALH13 0,48 -0,50 0,53 -0,20 0,47 -0,30
VALH14 0,85 2,30 2,13 11,90 | BE
VALH15 0,85 2,30 0,69 1,10 0,73 1,70
VALH16 0,55 0,00 0,57 0,10 0,25 -1,80
VALH17

VALH18 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH19 0,77 1,70 0,78 1,80 0,75 1,80 | C
VALH20 0,60 0,30 0,48 -0,60 0,52 0,10
VALH21 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH22 0,56 0,10 0,55 -0,10 0,50 0,00
VALH23 0,65 0,80 0,65 0,80 0,70 1,50
VALH24 0,45 -0,80 0,44 -0,90 0,34 -1,20
VALH27 0,61 0,50 0,58 0,20 0,58 0,50
VALH28 0,44 -0,80 0,37 -1,50 0,34 -1,20
VALH29 0,52 -0,20 0,52 0,10
VALH30 0,57 0,20 0,59 0,30 0,65 1,10
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 22 25

No. labs with val. 19 19 21

Mean 0,550 0,554 0,504

SR Reprod. SD 0,132 0,127 0,137

Sr Repeat. SD 0,04 0,025 0,04

RSD % VR 23,97% 22,96% 27,16%

RSD % Vr 7,33% 4,59% 7,95%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 0 2

No. labs accept. 19 19 18

No. values accept. 57 57 54
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: ium

Probe: Biow aste-A1_ICP-OES
Anzahl Labore: 19

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiRer Typ C: 0

Anzahl Einzelw erte: 57

mean:

Rel. Reference-SD.

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr)
Toleranzbereich:

0,550 mg/kg

23, 97% (empirischer Wert)
23,979

0,132 mg/kg

7,33%
0,286 - 0,813 mylkg (12-Score| <= 2,00)

* E
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Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,554 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD. 22, 95% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 19 Rel. Reproduc-SD (VR): 22,969
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,127 rrg/kg
Anzahl AusreiB3er Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,59%
Anzahl Enzelw erte: 57 Toleranzbereich: 0,299 - 0,808 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
E
08 oeranzgrenze
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'
206 g
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,504 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 27, 16% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 18 Rel. Reproduc-SD (VR) 27,169
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibilty SD (SR) 0 137 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7,95%
Anzahl Einzelw erte: 54 Toleranzbereich: 0 230 - 0,778 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.3.2 Sludge, ICP-OES: Cadmium

ICP-OES: Cadmium SL-A1_OS Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 1,03 0,10 1,00 0,00 0,74 -1,20
VALHO02 0,80 -1,20 0,80 -1,40 0,86 -0,60
VALHO3 1,11 0,60 1,10 0,70
VALHO4 1,05 0,20 1,08 0,50 1,17 1,00
VALHO5 1,13 0,80
VALHO6 0,80 -1,10 0,84 -1,20 0,82 -0,80
VALHO7

VALHO8 0,87 -0,80 0,89 -0,80 0,83 -0,80
VALHO09 0,90 -0,60 0,93 -0,50 0,96 -0,10
VALH10 <2,000 <2,000 <2,000

VALH12 0,81 -1,10 0,79 -1,50 0,77 -1,10
VALH13 0,91 -0,50 1,01 0,10 0,98 0,00
VALH14 1,01 0,10 1,92 4,90 | BE
VALH15 1,28 1,50 1,27 1,90 1,22 1,30
VALH16 0,99 -0,10 1,08 0,50 0,90 -0,40
VALH17

VALH18 <2,000 < 1,000 <2,000

VALH19 1,27 1,50 1,21 1,40 1,26 1,50
VALH20 1,29 1,60 1,13 0,90 1,30 1,70
VALH21 < 1,000 < 1,000 < 1,000

VALH22 1,00 -0,10 1,00 0,00 0,98 0,00
VALH23 1,18 1,00 1,14 1,00 1,18 1,10
VALH24 0,88 -0,70 0,86 -1,00 0,79 -1,00
VALH27 0,96 -0,30 1,03 0,20 0,93 -0,30
VALH28 1,15 0,80 0,95 -0,40 0,77 -1,10
VALH29 0,71 -1,60 0,69 -1,50
VALH30 1,16 0,80 1,11 0,80 1,14 0,80
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 22 25

No. labs with val. 20 19 22

Mean 1,007 1,002 0,976

SR Reprod. SD 0,181 0,141 0,192

Sr Repeat. SD 0,058 0,041 0,042

RSD % VR 17,97% 14,03% 19,66%

RSD % Vr 5,73% 4,06% 4,31%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 20 18 21

No. values accept. 60 54 63
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,007 mg/kg

Merkmal: Cadmium

Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 17,97% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 20 Rel. Reproduc-SD (VR) 17.97%

Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 0,181 mg/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 5,73%

Anzahl Enzelw erte: 60 Toleranzbereich: 0,645 - 1,369 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,002 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 14,03% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 18 Rel. Reproduc-SD (VR) 14,03%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 0,141 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,06%
Anzahl Einzelw erte: 54 Toleranzbereich: 0,721 - 1,283 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,976 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 19,66% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 19,66%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,192 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,31%
Anzahl Enzelw erte: 63 Toleranzbereich: 0,592 - 1,360 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.3.3 Soil, ICP-OES: Cadmium

ICP-OES: Cadmium SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 12,98 -0,20 13,09 0,20 13,21 0,10
VALHO02 13,20 0,00 12,70 -0,10 12,92 -0,10
VALHO3 14,65 0,80 14,53 1,00
VALHO4 13,34 0,00 14,12 0,90 14,55 1,00
VALHO5 13,27 0,10
VALHO6 12,88 -0,20 13,47 0,40 13,65 0,40
VALHO7

VALHO8 18,62 3,00 13,72 0,60 19,42 4,40 | BE
VALHO09 12,77 -0,30 12,84 0,00 13,45 0,30
VALH10 13,11 -0,10 13,56 0,50 13,19 0,10
VALH12 12,14 -0,60 12,75 -0,10 11,58 -1,00
VALH13 13,34 0,00 13,61 0,60 13,79 0,50
VALH14 13,72 0,30 12,65 -0,20 13,69 0,40
VALH15 14,19 0,50 14,48 1,20 15,02 1,40
VALH16 13,51 0,10 13,72 0,60 13,47 0,30 |C
VALH17 9,22 -2,30 9,16 -2,90 9,64 -2,40
VALH18 10,67 -1,50 11,46 -1,10 10,87 -1,50
VALH19 13,31 0,00 12,68 -0,20 12,89 -0,10
VALH20 12,85 -0,20 12,07 -0,60 13,59 0,40
VALH21 10,60 -1,50 10,27 -2,00 10,47 -1,80
VALH22 12,74 -0,30 12,85 0,00 12,74 -0,20
VALH23 13,17 0,00 13,91 0,80 13,44 0,30
VALH24 15,53 1,30 12,03 -0,70 12,17 -0,60
VALH27 13,38 0,10 13,51 0,50 13,35 0,20
VALH28 15,01 1,00 14,70 1,40 15,53 1,70
VALH29 13,10 -0,10 12,52 -0,40
VALH30 13,42 0,10 13,08 0,10 13,47 0,30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 13,258 12,889 13,063

SR Reprod. SD 1,775 1,299 1,437

Sr Repeat. SD 0,453 0,292 0,531

RSD % VR 13,39% 10,08% 11,00%

RSD % Vr 3,42% 2,26% 4,07%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 25 23 24

No. values accept. 75 69 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horiz. Standards mean:

Cadmium
Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-
25

-SD,
SD (

Rel. Reproduc-
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibi
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte: 75 Toleranzbereich:

ity SD (SR):
Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):

13,258 mg/kg

13,39% (empirischer Wert)
13,39%

1,775 mg/kg

3,42%
9,708 - 16,809 mg/kg ([Z-Score] <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 12,889 mglkg
Merkmal: Cadmium
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,08% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,08%
Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,299 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,26%
Anzahl Einzelw erte: 69 Toleranzbereich: 10,291 - 15,488 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 13,063 mglkg
Merkmal: Cadmium
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,00% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 24 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,00%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 1,437 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,07%
Anzahl Einzelw erte: 72 Toleranzbereich: 10,190 - 15,937 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.4.1 Biowaste, ICP-OES: Cobalt

ICP-OES: Cobalt CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 7,40 0,80 8,03 1,30 8,25 0,80
VALHO02 4,06 -2,80 | E <0,30 4,37 -2,10
VALHO3 6,67 0,00 8,24 0,80
VALHO4 6,36 -0,30 7,45 0,80 5,57 -1,20
VALHO5 7,66 0,40
VALHO6 5,53 -1,20 4,36 -2,10 | E 6,98 -0,20
VALHO7

VALHO8 4,99 -1,80 4,29 -2,10 | E 4,59 -2,00
VALHO09 6,90 0,20 5,55 -1,00 7,22 0,00
VALH10 6,57 -0,10 7,04 0,40 7,23 0,00
VALH12 6,66 0,00 6,01 -0,60 6,61 -0,40
VALH13 7,83 1,20 7,67 1,00 7,70 0,40
VALH14 6,42 -0,30 6,19 -0,40 7,78 0,40
VALH15 7,93 1,30 7,92 1,20 8,69 1,10
VALH16 7,14 0,50 7,58 0,90 4,87 -1,70
VALH17 6,96 0,30 7,32 0,70 8,38 0,90
VALH18 6,06 -0,70 5,90 -0,70 5,82 -1,00
VALH19 7,52 0,90 7,04 0,40 7,39 0,20
VALH20 7,00 0,30 5,80 -0,80 7,43 0,20
VALH21 5,56 -1,20 5,62 -0,90 5,90 -1,00
VALH22 6,90 0,20 7,40 0,70 7,59 0,30
VALH23 7,65 1,00 7,30 0,60 8,78 1,20
VALH24 7,72 1,10 6,97 0,30 7,82 0,50
VALH27 7,00 0,30 6,84 0,20 7,01 -0,10
VALH28 6,22 -0,50 6,35 -0,20 9,49 1,70
VALH29 6,84 0,20 7,52 0,30
VALH30 7,07 0,40 6,86 0,20 7,88 0,50
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 22 26

Mean 6,679 6,613 7,184

SR Reprod. SD 0,93 1,09 1,32

Sr Repeat. SD 0,23 0,35 0,27

RSD % VR 13,94% 16,44% 18,40%

RSD % Vr 3,42% 5,33% 3,80%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 25 22 26

No. values accept. 75 66 78
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Horiz. Standards

Valid
Merkmal: Col

balt
Probe: Biow aste-A1_ICP-OES
Anzahl Labore: 25

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiRer Typ C: 0

mean:

Rel. Reference-SD.

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):

6,68 mg/kg
13,94% (empirischer Wert)
13,94%

0,93 mglkg
3.42%

Anzahl Einzelw erte: 75 Toleranzbereich:
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.4.2 Sludge, ICP-OES: Cobalt

ICP-OES: Cobalt SL-A1_0S Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 2,65 0,20 2,86 1,50 3,50 0,90
VALHO02 1,01 -2,70 | E <0,30 1,23 -2,30
VALHO03 2,90 0,60 3,12 0,40
VALHO4 2,74 0,30 2,67 1,00 2,67 -0,20
VALHO5 3,49 0,90
VALHO6 1,52 -1,80 1,90 -1,20 1,88 -1,40
VALHO7

VALHO8 2,10 -0,80 2,68 1,00 2,34 -0,70
VALH09 2,62 0,10 2,08 -0,70 2,80 -0,10
VALH10 2,34 -0,40 2,45 0,40 2,33 -0,70
VALH12 2,61 0,10 2,26 -0,20 2,47 -0,50
VALH13 3,40 1,50 C 2,68 1,00 | C 3,23 0,60
VALH14 1,91 -1,10 1,93 -1,10 2,49 -0,50
VALH15 3,23 1,20 2,34 0,00 3,94 1,60
VALH16 3,05 0,90 2,85 1,50 3,40 0,80
VALH17 2,99 0,80 2,88 1,60 3,22 0,50
VALH18 <5,00 2,06 -0,80 <5,00

VALH19 2,73 0,30 2,47 0,40 2,90 0,10
VALH20 2,96 0,70 1,99 -1,00 2,98 0,20
VALH21 1,82 -1,30 1,62 -2,00 | E 1,67 -1,70
VALH22 3,00 0,80 2,33 0,00 2,60 -0,30
VALH23 3,42 1,50 2,41 0,20 3,76 1,30
VALH24 2,57 0,00 2,16 -0,50 2,70 -0,20
VALH27 2,54 0,00 2,41 0,20 2,88 0,10
VALH28 2,55 0,00 2,22 -0,30 3,80 1,40
VALH29 2,46 -0,20 2,39 -0,60
ValH30 3,02 0,80 2,34 0,00 3,16 0,50
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 24 22 25

Mean 2,555 2,329 2,838

SR Reprod. SD 0,58 0,35 0,7

Sr Repeat. SD 0,12 0,11 0,28

RSD % VR 22,52% 15,00% 24,77%

RSD % Vr 4,56% 4,89% 9,87%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 0

No. labs accept. 23 21 25

No. values accept. 69 63 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 2,55 mg/kg
Merkmal: Cobal
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 22,52% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 22.52%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,58 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,56%
Anzahl Enzelw erte: 69 Toleranzbereich: 1,40 - 3,71 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 2,33 mglkg
Merkmal: Cobalt
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 15,00% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 15.00%
Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 0,35 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,89%
Anzahl Enzelw erte: 63 Toleranzbereich: 1,63 - 3,03 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 2,84 mglkg
Merkmal: Cobal
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 24,77% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 24.77%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,70 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 9,87%
Anzahl Enzelw erte: 75 Toleranzbereich: 1,43 - 4,24 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.4.3 Soil, ICP-OES: Cobalt

ICP-OES: Cobalt SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 4,13 0,90 4,31 0,80 4,28 0,10
VALHO02 1,96 -5,00 | CE |<0,30 2,83 -2,10
VALHO03 <4,90 < 5,00

VALHO4 3,96 0,50 4,42 1,00 4,16 -0,10
VALHO5 4,67 0,70
VALHO6 3,64 -0,40 3,52 -1,10 3,99 -0,30
VALHO7

VALHO8 5,40 4,40 | BE 4,52 1,20 5,80 2,50
VALH09 3,71 -0,20 3,72 -0,60 4,04 -0,20
VALH10 3,57 -0,60 3,91 -0,20 4,02 -0,30
VALH12 3,64 -0,40 3,74 -0,60 3,48 -1,10
VALH13 4,16 1,00 4,23 0,60 4,14 -0,10
VALH14 3,49 -0,80 3,84 -0,30 4,22 0,00
VALH15 4,15 1,00 4,50 1,20 4,97 1,20
VALH16 4,23 1,20 4,57 1,40 4,64 0,70
VALH17 3,61 -0,50 3,92 -0,20 4,30 0,20
VALH18 3,50 -0,80 3,74 -0,60 3,69 -0,80
VALH19 3,67 -0,30 3,75 -0,50 3,89 -0,50
VALH20 3,77 0,00 3,71 -0,70 4,09 -0,20
VALH21 2,76 -2,80 | E 2,74 -2,90 | E 3,02 -1,80
VALH22 3,74 -0,10 4,03 0,10 4,10 -0,20
VALH23 4,02 0,60 4,51 1,20 4,87 1,00
VALH24 4,50 1,90 3,97 0,00 4,30 0,20
VALH27 3,54 -0,70 3,91 -0,20 4,03 -0,30
VALH28 3,83 0,10 4,26 0,60 5,30 1,70
VALH29 3,94 0,40 4,26 0,10
VALH30 3,84 0,10 3,88 -0,30 4,24 0,10
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 24 22 25

Mean 3,79 3,989 4,195

SR Reprod. SD 0,37 0,43 0,64

Sr Repeat. SD 0,11 0,09 0,11

RSD % VR 9,67% 10,70% 15,34%

RSD % Vr 3,02% 2,23% 2,58%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 0

No. C outliers 1 0 1

No. labs accept. 22 22 24

No. values accept. 66 66 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Anzahl AusreiBer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Cobal

Soil A1_ICP-OES

22

1
1
66

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

3,79 mglkg

9,67% (empirischer Wert)
9,67%
0,37 mg/kg
3,02%
3,06 - 4,52 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 3,99 mg/kg
Merkmal: Cobalt
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 10,70% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,70%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 0,43 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.23%
Anzahl Enzelw erte: 66 Toleranzbereich: 3,13 - 4,84 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 4,20 mglkg
Merkmal: al
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 15,34% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 24 Rel. Reproduc-SD (VR): ,34%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,64 my/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,58%
Anzahl Enzelw erte: 72 Toleranzbereich: 2,91 - 5,48 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.5.1 Biowaste, ICP-OES: Chromium

ICP-OES: Chromium CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 30,27 0,10 31,67 0,60 34,82 0,10
VALHO02 29,75 0,10 30,99 0,50 37,66 0,50
VALHO3 22,12 -1,00 33,43 -0,10
VALHO4 18,97 -1,50 30,70 0,40 15,45 -2,40
VALHO5 36,90 0,40
VALHO6 16,26 -1,90 15,50 -2,50 | E 28,11 -0,80
VALHO7

VALHO8 17,25 -1,70 17,39 -2,20 | E 22,01 -1,60
VALHO09 34,76 0,80 26,22 -0,50 38,58 0,60
VALH10 25,90 -0,50 30,44 0,40 35,16 0,10
VALH12 30,23 0,10 27,20 -0,30 29,43 -0,60
VALH13 32,58 0,50 29,02 0,10 35,45 0,20
VALH14 28,36 -0,10 28,53 0,00 34,44 0,00
VALH15 37,37 1,20 31,21 0,50 37,37 0,40
VALH16 29,06 0,00 32,99 0,80 19,93 -1,80
VALH17 30,30 0,10 35,69 1,40 39,05 0,60
VALH18 26,46 -0,40 22,27 -1,20 26,87 -0,90
VALH19 34,53 0,70 31,28 0,50 39,61 0,70
VALH20 29,57 0,00 22,67 -1,10 34,43 0,00
VALH21 32,80 0,50 29,97 0,30 32,33 -0,20
VALH22 27,71 -0,20 31,10 0,50 | C 31,10 -0,40
VALH23 39,61 1,50 30,43 0,40 37,86 0,50
VALH24 34,67 0,80 29,13 0,10 36,90 0,40
VALH27 34,32 0,70 32,78 0,80 38,92 0,60
VALH28 18,69 -1,50 31,12 0,50 49,72 2,00
VALH29 28,62 -0,10 33,78 0,00
VALH30 43,11 2,00 32,06 0,70 47,75 1,70
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 29,33 28,6 34,13

SR Reprod. SD 6,96 5,17 7,82

Sr Repeat. SD 1,84 1,53 2,01

RSD % VR 23,73% 18,07% 22,91%

RSD % Vr 6,27% 5,34% 5,88%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 1

No. labs accept. 25 22 25

No. values accept. 75 66 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 29,33 my/kg
Merkmal: Chromium

Probe:
Anzahl Labore:

Biow aste-A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 23,73% (empirischer Wert)
25 Rel. Reproduc-SD (VR): 23.73%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 6,96 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 6,27%
Anzahl Enzelwerte: 75 Toleranzbereich: 15,41 - 43,25 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 28,60 my/kg
Merkmal: Chromium

Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 18,07% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 18,07%

Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 5,17 mg/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,

Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 18,27 - 38,94 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 34,13 mg/kg
Merkmal: i

romium
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 22,91% (empirischer Wert)
25

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR):
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr)

Rel. Reproduc-SD (VR): ~ 22,91%
7,82 mglkg
5.88%

Anzahl Einzelw erte: 75 Toleranzbereich: 18,49 - 49,77 mg/kg ([Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.5.2 Sludge, ICP-OES: Chromium

ICP-OES: Chromium SL-A1_OS Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0S Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 16,70 -0,70 20,36 0,70 20,03 0,10
VALHO02 17,81 -0,30 17,96 -0,50 19,52 -0,10
VALHO3 16,50 -0,80 18,04 -0,70
VALHO4 18,49 0,00 19,72 0,40 20,08 0,10
VALHO5 21,26 0,50
VALHO6 12,32 -2,40 | E 17,51 -0,80 17,45 -0,90
VALHO7

VALHO8 16,16 -0,90 20,46 0,80 17,91 -0,70
VALHO09 21,81 1,20 18,57 -0,20 21,21 0,50
VALH10 18,57 0,00 20,10 0,60 20,34 0,20
VALH12 17,63 -0,40 16,56 -1,20 17,47 -0,90
VALH13 18,86 0,10 18,66 -0,20 20,45 0,20
VALH14 15,47 -1,20 15,77 -1,60 17,39 -0,90
VALH15 20,67 0,80 20,31 0,70 21,74 0,70
VALH16 19,78 0,40 21,17 1,10 19,97 0,00
VALH17 20,69 0,80 31,74 6,50 | CE 20,50 0,20
VALH18 16,14 -0,90 16,27 -1,40 15,19 -1,70
VALH19 21,02 0,90 21,17 1,10 22,46 1,00
VALH20 18,28 -0,10 14,78 -2,20 | E 18,40 -0,50
VALH21 20,87 0,90 19,73 0,40 20,67 0,30
VALH22 24,66 2,30 | CE 18,52 -0,20 22,18 0,90
VALH23 22,53 1,50 19,27 0,10 18,50 -0,50
VALH24 18,70 0,00 18,40 -0,30 20,40 0,20
VALH27 20,11 0,60 21,60 1,30 22,79 1,10
VALH28 15,80 -1,10 20,48 0,80 24,47 1,70
VALH29 16,64 -0,70 | C 14,30 -2,10
VALH30 22,91 1,60 20,33 0,70 26,06 2,30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 18,6 18,99 19,86

SR Reprod. SD 2,63 1,95 2,7

Sr Repeat. SD 0,64 0,64 0,74

RSD % VR 14,15% 10,27% 13,59%

RSD % Vr 3,46% 3,40% 3,73%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 2 1 1

No. labs accept. 23 22 25

No. values accept. 69 66 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 18,60 mg/kg
Merkmal: romium
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 14,15% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 1415%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 2,63 mglkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 2 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,46%
Anzahl Enzelw erte: 69 Toleranzbereich: 13,34 - 23,87 mglkg (|2-Score]| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 18,99 mg/kg
Merkmal: Chromium
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,27% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,27%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 1,95 my/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3.40%
Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 15,09 - 22,89 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 19,86 mglkg
Merkmal: Chromium
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 13,59% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 1359%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 2,70 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,73%
Anzahl Einzelw erte: 75 Toleranzbereich: 14,47 - 25,26 mglkg ([Z-Score| <= 2,00)
E
¥
c
25,0 Toleranzgrenze %
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160 g
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.5.3 Soil, ICP-OES: Chromium

ICP-OES: Chromium SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 22,11 0,20 21,84 0,00 22,17 -0,20
VALHO02 22,53 0,40 22,69 0,50 23,43 0,20
VALHO3 21,29 -0,30 21,68 -0,30
VALHO4 21,60 -0,10 22,43 0,30 21,45 -0,40
VALHO5 22,57 0,00
VALHO6 20,76 -0,60 20,43 -0,90 22,19 -0,20
VALHO7

VALHO8 30,54 4,90 | BE 23,90 1,20 31,71 3,00
VALHO09 21,79 0,00 20,94 -0,60 21,56 -0,40
VALH10 21,15 -0,40 22,56 0,40 22,25 -0,20
VALH12 19,85 -1,10 20,36 -0,90 18,99 -1,20
VALH13 21,28 -0,30 20,96 -0,50 22,10 -0,20
VALH14 21,74 0,00 21,70 -0,10 22,12 -0,20
VALH15 23,37 0,90 23,30 0,90 24,72 0,70
VALH16 21,93 0,10 25,55 2,20 | CE 22,99 0,10
VALH17 19,76 -1,10 22,77 0,50 21,47 -0,40
VALH18 18,73 -1,70 18,53 -2,00 19,23 -1,20
VALH19 22,04 0,10 21,49 -0,20 22,44 -0,10
VALH20 20,57 -0,70 20,17 -1,00 21,30 -0,50
VALH21 21,50 -0,20 19,73 -1,30 | C 21,57 -0,40
VALH22 22,15 0,20 | C 20,52 -0,80 26,13 1,20
VALH23 24,89 1,80 22,51 0,40 20,52 -0,70
VALH24 24,13 1,30 20,83 -0,60 22,00 -0,20
VALH27 20,38 -0,80 22,79 0,60 22,37 -0,10
VALH28 25,42 2,00 | E 26,43 2,70 | E 29,34 2,20
VALH29 20,27 -0,90 20,32 -0,80
VALH30 24,03 1,30 21,93 0,00 27,31 1,50
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 21,79 21,86 22,7

Ref.-SD 1,77 1,67 2,98

SR Reprod. SD 1,77 1,67 2,98

Sr Repeat. SD 0,71 0,39 0,62

RSD % VR 8,13% 7,63% 13,13%

RSD % Vr 3,28% 1,77% 2,74%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 0

No. C outliers 1 2 2

No. labs accept. 23 21 24

No. values accept. 69 63 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 21,79 mg/kg
Merkmal: Chromium
Probe: Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.. 8,13% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 8.13%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 1,77 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 3,28%
Anzahl Bnzelw erte: 69 Toleranzbereich: 18,24 - 25,33 mglkg (|2-Score] <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 21,86 mglkg
Merkmal: Chromium
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 7,63% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 7,63%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,67 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,77%
Anzahl Einzelw erte: 63 Toleranzbereich: 18,53 - 25,20 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
31,0 &
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28,0
E
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 22,70 mglkg
Merkmal: Chromiu
Probe: Soil B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 13,13% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 24 Rel. Reproduc-SD (VR): 13,13%
Anzahl AusreiRer Typ Reproducibility SD (SR): 2,98 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,74%
Anzahl Bnzelw erte: Toleranzbereich: 16,74 - 28,66 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)
E
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.6.1 Biowaste, ICP-OES: Copper

ICP-OES: Copper CO-A1_OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 49,71 1,00 50,12 1,00 47,39 0,20
VALHO2 41,81 -0,70 42,40 -0,70 47,79 0,30
VALHO3 47,37 0,50 62,62 2,50 | E
VALHO4 43,61 -0,30 47,19 0,40 43,61 -0,30
VALHO5 46,07 0,00
VALHO6 44,66 -0,10 42,16 -0,70 49,46 0,50
VALHO7

VALHO8 36,02 -2,00 42,41 -0,70 37,15 -1,30
VALHO9 45,81 0,10 42,85 -0,60 44,72 -0,20
VALH10 42,83 -0,50 44,22 -0,30 42,08 -0,50
VALH12 42,04 -0,70 42,92 -0,50 41,05 -0,70
VALH13 45,47 0,10 48,94 0,70 47,03 0,20
VALH14 48,71 0,80 41,78 -0,80 47,20 0,20
VALH15 54,28 2,00 54,76 2,00 64,54 2,70 | CE
VALH16 42,05 -0,70 45,31 0,00 26,63 -2,80 | E
VALH17 52,68 1,60 69,66 5,10 | BE 55,83 1,50
VALH18 39,58 -1,20 39,28 -1,30 38,58 -1,10
VALH19 47,24 0,50 49,12 0,80 47,95 0,30
VALH20 45,71 0,10 39,52 -1,30 48,69 0,40
VALH21 45,43 0,10 46,27 0,20 48,37 0,40
VALH22 44,66 -0,10 44,52 -0,20 45,72 0,00
VALH23 54,59 2,10 49,42 0,80 52,13 0,90
VALH24 42,10 -0,70 41,97 -0,70 44,33 -0,20
VALH27 47,65 0,50 52,73 1,50 49,00 0,50
VALH28 40,83 -0,90 48,39 0,60 45,02 -0,10
VALH29 40,88 -0,90 39,71 -0,90
VALH30 42,64 -0,50 44,33 -0,20 47,15 0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 45,13 45,48 45,81

SR Reprod. SD 4,60 4,72 6,84

Sr Repeat. SD 1,18 2,77 2,06

RSD % VR 10,18% 10,37% 14,93%

RSD % Vr 2,61% 6,09% 4,49%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 25 22 25

No. values accept. 75 66 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
Copper

Biow aste-A1_ICP-OES
25

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0

Anzahl Einzelw erte:

75

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

45,13 mg/kg

10,18% (empirischer Wert)
,18%

4,60 mglkg

2,61%
35,94 - 54,33 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
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Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:

LC28

LC29
LCO02
LC12

Valid. Horiz. Standards
pper

Biow aste-B1_ICP-OES

22

Anzahl AusreiBer Typ B: 1
Anzahl Ausreier Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte:

66

LC16
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LCO04
LC06
LC22
LC21
LC13+
LC20

Labor

mean:

Rel. Reference-SD..

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR)*
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

LCO09
LC19
LCO03
LC27
LC14+
LCO1
LC17
LC15
LC23

PROLab

45,48 mg/kg

10,37% (empirischer Wert)
10,37%
4,72 mglkg
6,09%
36,04 - 54,92 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
BE
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e
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Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

LC14
LC24
LCO6
LCO02

Valid. Horiz. Standards
pper

Biow aste-B2_ICP-OES

25

Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 1
Anzahl Einzelw erte:
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Labor
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Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repe:
Toleranzbereich:

atabilty- o (vn:

LC28
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LC23
LCO1
LC27
LC15
LC17

PROLab

45,81 mg/kg

14,93% (empirischer Wert)

14,93%

6,84 mg/kg

4,49%

32,13 - 59,49 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.6.2 Sludge, ICP-OES: Copper

ICP-OES: Copper SL-A1_OS Z-Score SL-B1_OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 1036,27 0,70 1062,33 1,30 1077,33 1,00
VALHO02 897,33 -0,70 925,93 -0,40 928,23 -0,50
VALHO3 1116,33 1,50 1083,00 1,00
VALHO4 982,33 0,10 977,10 0,20 1065,33 0,80
VALHO5 998,53 0,20
VALHO6 1009,16 0,40 971,47 0,10 1038,36 0,60
VALHO7

VALHO8 1049,39 0,80 1012,31 0,70 1074,58 0,90
VALHO09 962,67 0,00 848,03 -1,40 981,13 0,00
VALH10 980,79 0,10 1023,15 0,80 967,12 -0,10
VALH12 877,27 -0,90 914,37 -0,60 875,83 -1,00
VALH13 962,83 0,00 967,87 0,10 970,80 -0,10
VALH14 878,27 -0,90 828,23 -1,60 863,13 -1,10
VALH15 1206,33 2,40 | E 1116,67 2,00 1202,00 2,10
VALH16 951,95 -0,20 977,85 0,20 | C 890,77 -0,80
VALH17 986,50 0,20 999,23 0,50 1000,73 0,20
VALH18 757,70 -2,10 | E 857,97 -1,30 713,93 -2,50
VALH19 1028,67 0,60 1006,23 0,60 1008,67 0,30
VALH20 919,53 -0,50 837,90 -1,50 1026,00 0,50
VALH21 935,33 -0,30 970,67 0,10 960,00 -0,20
VALH22 993,93 0,30 929,13 -0,40 961,70 -0,20
VALH23 1088,67 1,20 1074,00 1,40 1036,33 0,60
VALH24 906,00 -0,60 876,33 -1,00 906,00 -0,70
VALH27 977,83 0,10 1032,00 0,90 1034,33 0,50
VALH28 913,98 -0,50 932,06 -0,30 918,28 -0,60
VALH29 767,30 -2,00 | E 756,63 -2,10
VALH30 999,30 0,30 951,50 -0,10 994,67 0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 967,43 959,75 978,3

SR Reprod. SD 99,68 79,86 104,08

Sr Repeat. SD 24,67 13,25 18,96

RSD % VR 10,30% 8,32% 10,64%

RSD % Vr 2,55% 1,38% 1,94%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 1

No. labs accept. 25 22 25

No. values accept. 75 66 75
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Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 967,43 mg/kg
Merkmal: Copper
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,30% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,30%

Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 99,68 mg/kg

Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,55%

Anzahl Enzelw erte: 75 Toleranzbereich: 768,06 - 1166,80 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 959,75 mg/kg

Merkmal: Copper

Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD,: 8,32% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 8,32%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR); 79,86 mg/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,38%

Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 800,03 - 1119,46 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 978,30 mg/kg
Merkmal:

Copy
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 10,64% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 10.64%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 104,08 mg/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,94%

Anzahl Einzelw erte 75 Toleranzbereich: 770,14 - 1186,47 mylkg (1Z-Score| <= 2,00)

| Toleranzgrenze
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.6.3 Soil, ICP-OES: Copper

ICP-OES: Copper SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 36,84 0,50 35,67 -0,10 35,82 -0,20
VALHO02 36,97 0,50 36,91 0,40 39,97 1,20
VALHO3 37,24 0,60 39,07 0,90
VALHO4 34,92 -0,20 36,63 0,30 36,66 0,10
VALHO5 35,39 -0,30
VALHO6 37,52 0,70 37,90 0,80 38,69 0,70
VALHO7

VALHO8 52,72 6,40 | BE 37,74 0,70 52,81 5,30 | BE
VALHO09 35,84 0,10 35,02 -0,30 35,94 -0,10
VALH10 35,89 0,10 36,27 0,20 34,66 -0,50
VALH12 32,26 -1,20 32,72 -1,20 31,83 -1,40
VALH13 35,06 -0,20 34,43 -0,50 36,22 0,00
VALH14 37,10 0,60 36,27 0,20 35,84 -0,20
VALH15 41,94 2,40 | E 44,32 3,20 | CE 42,62 2,00
VALH16 36,08 0,20 37,36 0,60 37,29 0,30 | C
VALH17 35,88 0,10 42,64 2,60 | E 38,77 0,80
VALH18 32,74 -1,00 34,88 -0,40 34,18 -0,70
VALH19 35,46 0,00 35,48 -0,10 35,06 -0,40
VALH20 35,04 -0,20 33,01 -1,10 36,52 0,10
VALH21 33,73 -0,70 32,17 -1,40 | C 35,93 -0,10
VALH22 34,12 -0,50 33,85 -0,70 34,85 -0,50
VALH23 39,77 1,60 38,62 1,10 41,38 1,60
VALH24 34,07 -0,50 31,67 -1,60 32,60 -1,20
VALH27 36,53 0,40 39,13 1,20 38,43 0,70
VALH28 29,42 -2,30 | E 32,73 -1,20 30,82 -1,80
VALH29 34,38 -0,40 32,59 -1,20
VALH30 33,27 -0,80 33,38 -0,90 38,53 0,70
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 35,5 35,82 36,35

SR Reprod. SD 2,7 2,65 3,12

Sr Repeat. SD 1,22 0,59 1,3

RSD % VR 7,59% 7,39% 8,59%

RSD % Vr 3,44% 1,65% 3,58%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 1

No. C outliers 0 2 1

No. labs accept. 24 21 24

No. values accept. 72 63 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiGer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Copper

Soil A1_ICP-OES

24

1

0
72

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

35,50 mg/kg

7,59% (empirischer Wert)
7,59%

2,70 mg/kg

3,44%

30,11 - 40,89 mglkg (jZ-Score| <= 2,00)

BE

54,0
53,0
52,0
51,0

Toleranzgrenze
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LC28 H} m

LC12
LC18

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl Ausreier Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

LC30
LC21
LC24+
LC22
LC29

Vald. Horiz. Standards
Copper

Soil B1_ICP-OES

21

Nno

63

LCO04
LC20
LC13+
LC19

C09
LC17
LC10
LC16-

e}
Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

LC27
LCO1
LC02
LC14+
LCO03
LCO06

35,82 mg/kg

7,39% (empirischer Wert)
7,39%

2,65 mglkg

1,65%

30,53 - 41,12 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

LC23

LC15
LC08

PROLab

Toleranzgrenze

38,0
37,0
360 === ==
35,0
34,0
33,0
32,0
31,0
30,0

R

Toleranzgrenze

LC24
LC21
LC12

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ
Anzahl Ausreier Typ
Anzahl Enzelw erte:

LC28
LC20
LC30
LC22

Valid. Horiz. Standards
Copper

Soil B2_ ICP-OES

24

1

21

72

LC13
LC18
LC09
LC19

C01+
LC10
LC14
LCO4

2
Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

LCO02
LC16
LCO8
LCO6
LC23

36,35 mg/kg

8,59% (empirischer Wert)

8,59%

3,12 mglkg

3,58%

30,11 - 42,59 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

LC27

LC17 4
LC15

PROLab

54,0
53,0
52,0
51,0
50,0-]
49,0
48,0
47,04
46,0
45,0
44,0
2 43,0
42,0
15
41,04
40,0
39,0
38,0
37,0
3601
35,01
34,0
33,0
32,0
31,01
30,0

Toleranzgrenze

sl

#

ggm%

gr@%@wggﬁ'

*

3

£ B ¥

*

|

yi

Toleranzgrenze

LCZE‘E}

LC12
LC29

LC24+
LC18
LC10
LC22
LC19

LCO5
LCO1
LC14+
LC21
LC09
LC13+
LC20
LCO04
LC16

Labor

Anhang 1, Seite49 von 169 S

LC27
LC30-
LC06
LC17
LCO03

eiten

LC02

LC23
LC15-
LC08

PROLab

S




UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.7.1 Biowaste, ICP-OES: Nickel

ICP-OES: Nickel CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 23,59 0,40 24,49 0,70 25,20 0,40
VALHO02 23,49 0,30 23,47 0,40 26,38 0,70
VALHO3 20,82 -0,60 23,86 0,10
VALHO4 20,33 -0,70 24,30 0,60 17,25 -1,60
VALHO5 24,61 0,30
VALHO6 15,81 -2,20 | E 15,70 -2,10 | E 23,32 0,00
VALHO7

VALHO08 17,92 -1,50 16,76 -1,80 19,59 -1,00
VALHO9 26,07 1,20 20,77 -0,50 25,80 0,60
VALH10 22,89 0,10 25,06 0,90 24,44 0,20
VALH12 21,79 -0,20 19,39 -0,90 20,66 -0,70
VALH13 26,16 1,20 25,86 1,10 26,20 0,70
VALH14 23,59 0,40 22,63 0,10 24,17 0,20
VALH15 24,05 0,50 24,36 0,60 | C 24,51 0,30
VALH16 23,47 0,30 23,65 0,40 14,55 -2,30
VALH17 22,95 0,20 28,17 1,90 24,60 0,30
VALH18 18,67 -1,30 18,29 -1,30(C 18,08 -1,40
VALH19 24,99 0,80 23,88 0,50 25,93 0,60
VALH20 21,99 -0,20 18,10 -1,40 23,19 -0,10
VALH21 18,60 -1,30 19,17 -1,00 19,77 -0,90
VALH22 23,93 0,50|C 21,60 -0,20 25,03 0,40
VALH23 26,06 1,20 23,82 0,50 26,72 0,80
VALH24 24,87 0,80 22,07 -0,10 23,93 0,10
VALH27 24,79 0,80 23,61 0,40 24,31 0,20
VALH28 18,88 -1,20 23,05 0,20 33,51 2,50
VALH29 21,14 -0,40 21,50 -0,50
VALH30 26,80 1,40 24,06 0,50 28,34 1,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 22,49 22,36 23,5

SR Reprod. SD 3,03 3,13 3,94

Sr Repeat. SD 0,86 0,66 0,6

RSD % VR 13,49% 13,99% 16,76%

RSD % Vr 3,82% 2,97% 2,54%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 2 2

No. labs accept. 24 21 24

No. values accept. 72 63 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Probe:
Anzahl Labore:

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: Nickel

Biow aste-A1_ICP-OES
24

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiRer Typ C: 1

Anzahl Einzelw erte: 72

mean: 22,49 mg/kg
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

13,49% (empirischer Wert)
13,49%

3,03 mg/kg
382%
16,42 - 28,55 mylkg (|Z-Score] <= 2,00)

285
28,0
27,5
27,0
26,5
26,0
25,5
25,0
24,5
24,0

Toleranzgrenze

*
L Toleranzgrenze
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1$] s} Q %) Q I$] s] 31 3] Q %) 3] 3] s} %) 1$] Q 3} 31 31 3} Q 1$) 13) G
3 3 et et 3 b} e} e} et et 3 et e} el 3 1 1 el el 3 3 1 b} b} 3
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 22,36 mglkg
Merkmal: Nickel
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 13,99% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 13,99%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 3,13 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,97%
Anzahl Einzelw erte: 63 Toleranzbereich: 16,10 - 28,62 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
29,0
28,0} Toleranzgrenze
c
27,0
0] E
25,0 E
24,0 Eﬁ E}H g EEI S
i3] B E re
© 23,0
g
Ea NGRS WSO (FSIORY SRR RIS RIS PUpU RS S - PR SRRSO G - S U [ R i SUGGN PRPUIUN TR P P
220 i S
21,0 Eg
20,0
19,0 E} $
18,0 E
17,04
e Eod Toleranzgrenze
16,0 E
< 2 ) @ = ~ £ o < < @ o ~ < @ E) ) < o = ) o ~
3 3 & = 8 o 3 & N = & S & a & = @ 3 = 3 = 2 =
5] Q o 13) Q 3} Q 3} 13) 3} Q o 3} 13) 3} 13) Q Q 3} 5} 13) 3} 13)
e} b} e} et b} e} b} e} et i ] e} el et i o e} b} e} el 3 e} b}
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 23,50 mglkg
Merkmal: ickel
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 16,76% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 24 Rel. Reproduc-SD (VR): 16,76%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 3,94 mylkg

Anzahl AusreiRer Typ C: 2
Anzahl Einzelw erte: 72

Rel. Repea(abllltyrS(D’/n):(\/r):

Toleranzbereich:

2,54%
15,63 - 31,38 my/kg (|2-Score| <= 2,00)

| Toleranzgrenze
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.7.2 Sludge, ICP-OES: Nickel

ICP-OES: Nickel SL-A1_0S Z-Score SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 18,34 0,00 19,77 0,70 19,38 0,20
VALHO02 18,23 0,00 17,55 -0,40 18,67 -0,10
VALHO03 18,70 0,20 19,25 0,10
VALHO4 18,16 0,00 18,51 0,10 20,64 0,70
VALHO5 19,09 0,00
VALHO6 15,71 -1,10 16,83 -0,70 18,07 -0,40
VALHO7

VALHO8 19,00 0,30 19,63 0,60 18,76 -0,10
VALH09 20,55 1,00 17,76 -0,30 21,93 1,20
VALH10 18,79 0,20 21,22 1,40 18,94 0,00
VALH12 17,08 -0,50 15,71 -1,20 16,64 -0,90
VALH13 21,12 1,20 20,68 1,10 21,74 1,10
VALH14 16,52 -0,70 15,21 -1,50 17,63 -0,50
VALH15 18,01 -0,10 20,38 1,00 18,71 -0,10
VALH16 19,33 0,50 19,93 0,80 18,77 -0,10
VALH17 19,60 0,60 27,08 4,20 | CE 18,90 0,00
VALH18 13,68 -1,90 15,31 -1,40 13,34 -2,20
VALH19 19,16 0,40 19,42 0,50 19,52 0,20
VALH20 17,89 -0,10 14,50 -1,80 17,59 -0,50
VALH21 14,90 -1,40 15,27 -1,50 15,57 -1,30
VALH22 22,17 1,70 17,77 -0,30 20,70 0,70
VALH23 23,63 2,30 20,31 1,00 21,09 0,80
VALH24 18,73 0,20 18,20 0,00 19,27 0,10
VALH27 18,37 0,10 19,75 0,70 20,13 0,50
VALH28 17,71 -0,20 19,32 0,50 24,56 2,20
VALH29 13,56 -2,00 13,84 -2,00
VALH30 20,84 1,10 19,50 0,60 22,25 1,30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 18,23 18,3 18,97

SR Reprod. SD 2,35 2,07 2,55

Sr Repeat. SD 0,67 0,48 0,73

RSD % VR 12,87% 11,33% 13,44%

RSD % Vr 3,68% 2,60% 3,87%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 1

No. labs accept. 24 22 25

No. values accept. 72 66 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Sludge A1_ ICP-OES
24

Anzahl AusreiRer Typ C: 1
2

Anzahl Einzelw erte: 7

mean: 18,23 mg/kg
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

12,87% (empirischer Wert)
12,87%

2,35 mglkg
3,68%

13,54 - 22,93 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

3

8

ngwﬁgiﬁﬂﬁﬁf

sl

LR 4

Toleranzgrenze

ol

LC18 ﬁ

LC21

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

LCO06
LC14+
LC12

Vald. Horiz. Standards
Nickel

Sludge B1_ ICP-OES
22

0
1
66

LC28

LC20

LC15
LCO04
LC02
LCO1
C27+
LCO03
LC24+
LC10
LCO08
LC19
LC16
LC17

e}
Labor

mean: 18,30 mglkg
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

11,33% (empirischer Wert)
11,33%

2,07 mglkg

2,60%

LCO09

LC30

14,15 - 22,44 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)

LC13+

LC22

LC23

PROLab

]

31,0
30,0
29,0
28,0
27,01
26,0
25,0
24,0
2230
)
£ 22,0-{ Toleranzgrenze
21,0
20,0
19,0

17,0
16,0

<

15,0+

14,0

EHEQE

$$$$$$QEE$E

g e S s 1 < 0 0 S U S i e s g
TEY

Toleranzgrenze

e

LC20 %

LC14

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

LC21 %

LC18
LC12
LCO6

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Sludge B2_ ICP-OES
25

[

1
75

LCO2

LCO09
LC22
LC24
LCO4

C28+
LC19
LC30
LCO08
LC27 4
LCO1
LC16

]
Labor

mean 18,97 mg/kg

13,44% (empirischer Wert)
13,44%

2,55 mg/kg

3,87%

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

LC23

LC15

13,87 - 24,07 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)

LC13

LC10

LC17

PROLab

26,0
25,0

24,0

Toleranzgrenze
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1Bof ¢
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.7.3 Soil, ICP-OES: Nickel

ICP-OES: Nickel SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 5,95 -1,20 6,06 -1,10 6,45 -0,90
VALHO2 7,44 0,50 7,85 0,90 7,97 0,50
VALHO03 6,55 -0,50 7,24 -0,20
VALHO4 7,05 0,00 7,43 0,40 6,84 -0,50
VALHO5 6,96 -0,40
VALHO6 5,98 -1,20 5,56 -1,70 6,55 -0,80
VALHO7

VALHO8 9,23 2,50 7,80 0,90 10,06 2,30 | E
VALH09 8,01 1,10 8,02 1,10 8,46 0,90
VALH10 7,08 0,10 8,00 1,10| C 7,19 -0,20
VALH12 6,01 -1,10 6,37 -0,80 5,89 -1,40
VALH13 7,30 0,30 7,24 0,20|C 7,35 -0,10
VALH14 7,38 0,40 7,29 0,30 7,56 0,10
VALH15 7,50 0,60 12,66 6,40 | CE 7,93 0,50
VALH16 7,73 0,80 7,73 0,80 7,67 0,20 | C
VALH17 6,62 -0,40 8,42 1,60 6,97 -0,40
VALH18 5,69 -1,50 6,08 -1,10 5,79 -1,40
VALH19 6,79 -0,20 6,95 -0,10 7,26 -0,10
VALH20 6,26 -0,90 6,02 -1,20 6,54 -0,80
VALH21 6,15 -1,00 5,71 -1,50 6,46 -0,90
VALH22 7,59 0,70 6,55 -0,60 10,72 2,90 | CE
VALH23 8,01 1,10 7,95 1,00 7,62 0,20
VALH24 7,32 0,30 6,79 -0,30 7,12 -0,30
VALH27 6,37 -0,70 7,10 0,10 7,13 -0,30
VALH28 6,20 -0,90 8,00 1,10 9,40 1,80
VALH29 7,22 0,20 7,41 0,00
VALH30 7,72 0,80 7,31 0,30 10,00 2,30 | E
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 I1ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 7,01 7,05 7,42

SR Reprod. SD 0,89 0,88 1,13

Sr Repeat. SD 0,23 0,17 0,17

RSD % VR 12,65% 12,44% 15,16%

RSD % Vr 3,25% 2,46% 2,32%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 3 3 2

No. labs accept. 22 20 24

No. values accept. 66 60 72

Anhang 1, Seite54 von 169 Seiten




UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:

Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl Ausreier Typ B: 0

Anzahl Ausreier Typ C: 3
66

Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Soil A1_ICP-OES

22

mean:

Rel. Reference-

Rel. Reprodu

-SD.
SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

7,01 mg/kg

12,65% (empirischer Wert)
12,65%

0,89 mg/kg

3:25%
5,24 - 8,79 mg/kg ([Z-Score] <= 2,00)

Toleranzgrenze

L Ee®

*

*

T

Toleranzgrenze

LC18

LCO1

Ringversuch:

Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl Ausreier Typ C: 3

Anzahl Enzelw erte:

LCO06-
LC12
LC21
LC28 ‘
LC20
LC27

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Soil B1_ ICP-OES

20

60

LCO03
LC17
LC19
LCO04

C10
LC29

el
Labor

mean:

LC13

Rel. Reference-SD.

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR)
Rel. Repeatability-SD%
Toleranzbereich:

LC24+

ivr):

LC14+
LCO02
LC15
LC22
LC30
LC16

7,05 mglkg

12,44% (empirischer Wert)
12,44%

0,88 mg/kg

2,46%
5,30 - 8,80 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

LC23

LC09

LCO08

PROLab
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Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:
Anzahl AusreiBer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 2

Anzahl Einzelw erte:

LC20
LCO1
LC18
LC12
LC22

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Soil B2_ ICP-OES

24

72

Lc24
LC19
Lc27
LC13

c14-
LC30

]
Labor

mean:

LCO04

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):

Reproducibiity SD (S|
Rel. Repeatabilty-SD%
Toleranzbereich:

LC16

):
wn):

LCO08
LC02
LC23
LC10
LC28

7,42 mglkg

15,16% (empirischer Wert)
15,16%

1,13 mglkg

2,32%

5,17 - 9,67 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

LCO09

LC17

LC15

PROLab

13,0
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12,0
11,5
11,0
10,5
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LC21
LC20
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LC13+

LC29

LC14+

LC23
LC16-
LC15
LCO02
LC09
LC28
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.8.1 Biowaste, ICP-OES: Lead

ICP-OES: Lead CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 33,47 0,40 35,01 0,80 33,69 0,20
VALHO02 33,64 0,40 33,89 0,50 32,71 -0,10
VALHO3 34,19 0,60 35,40 0,70
VALHO4 29,40 -0,70 36,53 1,20 34,95 0,50
VALHO5 38,12 1,50
VALHO6 29,42 -0,70 30,76 -0,40 33,57 0,10
VALHO7

VALHO8 22,93 -2,40 29,32 -0,80 25,43 -2,40 | E
VALHO09 36,83 1,30 30,41 -0,50 34,64 0,40
VALH10 34,69 0,70 34,56 0,60 32,81 -0,10
VALH12 28,11 -1,00 26,06 -1,70 31,24 -0,60
VALH13 34,53 0,70 33,89 0,50 35,68 0,80
VALH14

VALH15 30,14 -0,50 34,60 0,70 34,38 0,40
VALH16 30,56 -0,40 32,29 0,00 18,40 -4,50 | BE
VALH17 34,01 0,50 36,63 1,20 34,01 0,30
VALH18 30,16 -0,50 28,80 -0,90 30,37 -0,90
VALH19 34,09 0,50 34,77 0,70 33,43 0,10
VALH20 28,45 -0,90 23,25 -2,40 29,72 -1,10
VALH21

VALH22 31,40 -0,20 29,09 -0,80 33,32 0,00
VALH23 36,75 1,20 35,09 0,80 39,11 1,80
VALH24 34,83 0,70 33,60 0,40 34,30 0,30
VALH27 31,94 0,00 32,99 0,20 32,80 -0,10
VALH28 38,55 1,70 33,27 0,30 54,91 6,60 | CE
VALH29 27,55 -1,20 27,13 -1,80
VALH30 31,39 -0,20 30,98 -0,30 33,10 0,00
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 21 24

No. labs with val. 23 21 24

Mean 32,04 32,18 33,18

SR Reprod. SD 3,8 3,7 3,28

Sr Repeat. SD 1,57 1,69 1,35

RSD % VR 11,86% 11,51% 9,89%

RSD % Vr 4,91% 5,26% 4,06%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 23 21 22

No. values accept. 69 63 66

Anhang 1, Seite56 von 169 Seiten




UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

S 310
2310

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 32,04 mg/kg
Merkmal: Lead
Probe: Biow aste-A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,86% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,86%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 3,80 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,91%
Anzahl Einzelw erte: 69 Toleranzbereich: 24,44 - 39,64 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
40,04
39,0-] Toleranzgrenze
38,0
37,0
36,0 *
35,0
34,0 *
33,0 E * f

28,0
27,0
26,0
25,0
24,0

23,0

PR

Toleranzgrenze

LC29
LC12
LC20
LCO04
LCO6
LC15
LC18
LC16
LC30
LC22

C27+
LCO1
LCO02
LC17
LC19
LCO3
LC13+
LC10
LC24+

e}
Labor

Ringversuch: Vald. Horiz. Standards mean 32,18 mg/kg
Merkmal:

Lead
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,51% (empirischer Wert)
21

Anzahl Labore:

Rel. Reproduc-SD (VR):  11,51%

Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 3,70 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5.26%
Anzahl Einzelw erte: 63 Toleranzbereich: 24,77 - 39,59 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

LC23

LCO09
LC28

PROLab

39,0
38,0
37,0
36,0
35,0
34,0
33,0

32,0

mglkg

31,0
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0

24,0

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

LC20 4* m
C281

LC12
LC18
LC22
LCO08
LC09
LCO6
LC30
LC16
LC27
LC24
LC13
LCO2
LC10
LC15
LC19
LCO1
LC23

]
Labor

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 33,18 mg/kg
Merkmal:

Lea
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 9,89% (empirischer Wert)
22

Anzahl Labore:

Rel. Reproduc-SD (VR):  9,89%

Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 3,28 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 4,06%
Anzahl Enzelw erte: 66 Toleranzbereich: 26,61 - 39,74 mylkg (|2-Score| <= 2,00)

LCO4
LC17

PROLab

CE

64,0
62,0
60,0
58,0
56,0
54,0
52,0
50,0
48,0
46,0
44,04
g 42,04
g 40,0
38,0
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34,0

30,0
28,0

Toleranzgrenze

i

<

+
m_-___-___-_.-E_E.EgQgﬁ.ggg@_*&fm&i.E?_??_.-_._.-_.J

Toleranzgrenze

<&

<

LCO08
LC29
LC20
LC18
LC12
LCO02
LC27
LC10
LC30
LC22
LC19
LCO06
LCO1
LC17
LC24
LC15+
LC09
LCO04
LCO03
LC13
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.8.2 Sludge, ICP-OES: Lead

ICP-OES: Lead SL-A1_OS Z-Score SL-B1_OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score

Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 28,14 0,00 30,31 0,90 29,98 0,20

VALHO02 26,17 -0,50 24,32 -0,90 27,35 -0,40

VALHO3 30,72 0,70 30,53 0,30

VALHO4 30,37 0,60 30,21 0,90 31,04 0,40

VALHO5 33,46 1,00

VALHO6 24,97 -0,80 23,94 -1,00 27,39 -0,40

VALHO7

VALHO8 21,44 -1,80 27,75 0,10 23,74 -1,20

VALHO09 32,51 1,20 25,85 -0,40 31,70 0,60

VALH10 28,59 0,20 30,23 0,90 28,52 -0,20

VALH12 25,55 -0,70 21,80 -1,70 23,38 -1,30

VALH13 30,19 0,60 31,75 1,30 31,79 0,60

VALH14

VALH15 26,73 -0,30 29,34 0,60 29,88 0,20

VALH16 27,03 -0,30 28,15 0,30 26,28 -0,70

VALH17 31,94 1,10 34,70 2,20 | CE 33,42 1,00

VALH18 23,82 -1,10 22,41 -1,50 23,20 -1,40

VALH19 29,89 0,50 29,57 0,70 30,70 0,30

VALH20 26,08 -0,50 20,61 -2,00 | E 25,88 -0,80

VALH21

VALH22 27,79 -0,10 25,46 -0,60 26,69 -0,60

VALH23 34,03 1,60 30,46 1,00 33,61 1,00

VALH24 29,37 0,40 26,90 -0,10 28,03 -0,30

VALH27 26,74 -0,30 29,10 0,50 29,52 0,10

VALH28 32,71 1,30 29,66 0,70 40,16 2,50

VALH29 19,18 -2,40 18,72 -2,40

VALH30 29,59 0,40 28,24 0,30 30,30 0,30
ISO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 21 24

No. labs with val. 23 21 24

Mean 27,98 27,3 29,2

SR Reprod. SD 3,68 3,30 4,42

Sr Repeat. SD 0,92 0,68 1,11

RSD % VR 13,14% 12,07% 15,15%

RSD % Vr 3,28% 2,49% 3,79%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 1

No. labs accept. 23 20 23

No. values accept. 69 60 69
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Valid. Horiz. Standards
eca

Sludge A1_ ICP-OES

23

0

0
69

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

27,98 mg/kg

13,14% (empirischer Wert)
13,14%

3,68 mg/kg

3,28%
20,63 - 35,34 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

21.0] Toleranzgrenze
E
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 27,30 mg/kg
Merkmal: Lead
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 12,07% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 20 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,07%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 3,30 my/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.49%
Anzahl Einzelw erte: 60 Toleranzbereich: 20,71 - 33,90 mg/kg (|z-Score| <= 2,00)
CE
38,0
37,0
36,0
35,0
34,0
330} Toleranzgrenze
32,0
31,0 EE
30,0 g E
<
2 29,0 EQ
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Labor
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 29,20 mglkg
Merkmal: Lea
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,15% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 15,15%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 4,42 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,79%
Anzahl Einzelw erte’ 69 Toleranzbereich: 20,35 - 38,04 mylkg ([Z-Score] <= 2,00)
E

Toleranzgrenze

EEANLE S

am DT

/
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.8.3 Sail, ICP-OES: Lead

ICP-OES: Lead SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 78,72 0,80 72,55 -0,30 75,54 -0,20
VALHO02 76,67 0,40 73,38 -0,20 80,51 0,30
VALHO3 76,10 0,30 85,29 0,70
VALHO4 76,68 0,40 78,80 0,50 81,40 0,30
VALHO5 58,79 -1,60
VALHO6 74,53 0,10 77,28 0,30 81,58 0,30
VALHO7

VALHO8 102,25 4,50 | BE 78,48 0,50 105,06 2,30
VALHO09 80,67 1,10 75,32 0,00 76,86 -0,10
VALH10 73,89 0,00 76,85 0,20 74,94 -0,20
VALH12 68,30 -0,90 63,71 -1,40 62,61 -1,30
VALH13 81,68 1,20 77,57 0,30 79,96 0,20
VALH14

VALH15 70,58 -0,50 80,90 0,80 78,89 0,10
VALH16 76,12 0,30 76,79 0,20 78,47 0,10
VALH17 66,89 -1,10 66,49 -1,10 85,39 0,70
VALH18 65,01 -1,40 64,99 -1,30 63,03 -1,20
VALH19 74,95 0,20 71,07 -0,50 73,05 -0,40
VALH20 72,32 -0,30 64,08 -1,40 73,48 -0,30
VALH21

VALH22 71,68 -0,40 68,05 -0,90 71,52 -0,50
VALH23 75,87 0,30 87,54 1,60 77,29 0,00
VALH24 75,57 0,20 70,83 -0,50 71,43 -0,50
VALH27 68,44 -0,90 79,59 0,60 77,14 0,00
VALH28 88,21 2,30 | E 94,48 2,50 105,20 2,30
VALH29 65,83 -1,30 64,56 -1,10
VALH30 70,15 -0,60 75,02 0,00 79,60 0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 23 21 24

No. labs with val. 23 21 24

Mean 74,01 74,94 77,53

SR Reprod. SD 6,27 7,82 11,81

Sr Repeat. SD 3,43 2,41 4,52

RSD % VR 8,48% 10,44% 15,24%

RSD % Vr 4,64% 3,21% 5,83%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 0

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 22 21 23

No. values accept. 65 63 69
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

mgkg
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mag/kg

Ringversuch:

Merkmal.

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ
Anzahl AusreiRer Typ
Anzahl Enzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
ea

Soil A1_ICP-OES

22

1
0
65

B:
C

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)
Rel. Repeatability-SD%
Toleranzbereich:

74,01 mg/kg

8,48% (empirischer Wert)
8,48%

6,27 mg/kg

(Vr): 4,64%
61,46 - 86,55 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

| Toleranzgrenze
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E
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Toleranzgrenze

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

LC30
LC15
LC22

Valid. Horiz. Standards
Lead

Soil B1_ ICP-OES

21

0

0
63
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1
Labor
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mean:
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Reproducibility SD (SR):
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T
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3
o
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LC02
LCO1
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PROLab

74,94 mglkg

10,44% (empirischer Wert)
10,44%
7,82 mylkg

3,21%

59,30 - 90,59 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

<

Ringversuch:
Merkmal.

Probe:

Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
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e}
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LC15
LC23
LC28

PROLab

77,53 mg/kg
15,24% (empirischer Wert)
15,24%

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (Sf
Rel. Repeatability-SD%
Toleranzbereich:

11,81 mg/kg
583%
53,90 - 101,16 mlkg (12-

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 1
Anzahl Enzelw erte: 69

wn)

Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.9.1 Biowaste, ICP-OES: Tin

ICP-OES: Tin CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0S | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 <0,00 3,30 0,90 3,26 0,30
VALHO02 1,52 -0,10 2,83 0,30 3,07 0,20
VALHO3 <0,99 2,50 -0,30
VALHO4 0,57 -1,00 2,34 -0,30 3,18 0,30
VALHO5 3,82 0,80
VALHO6 <1,00 1,75 -1,10 1,76 -1,00
VALHO8 0,13 -1,40 1,78 -1,10 1,83 -0,90
VALH09 1,69 0,00 2,29 -0,40 2,09 -0,70
VALH10 <3,00 3,44 1,10 3,39 0,50
VALH13 1,21 -0,40 2,01 -0,80 2,52 -0,30
VALH14 2,62 0,90 2,12 -0,60 2,47 -0,40
VALH15 1,93 0,20 3,31 0,90 4,02 1,00
VALH16 1,12 -0,50 5,01 3,20 | CE 1,38 -1,30
VALH17 12,91 13,50 | CE

VALH19 2,37 0,60 | C 3,53 1,20 | C 3,07 0,20
VALH20 <0,90 5,23 3,40 | CE 2,03 -0,80
VALH22 0,56 -1,00 2,19 -0,50 3,23 0,30
VALH23 2,86 1,10 3,30 0,90 4,35 1,30
VALH24 3,84 2,00 4,08 1,90 4,22 1,20
VALH27 2,37 0,60 2,86 0,40 4,49 1,40
VALH28 < 5,00 < 5,00 < 5,00

VALH29 1,06 -0,60 2,70 -0,20
VALH30 1,62 -1,30 1,55 -1,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 20 20 22

No. labs with val. 14 19 21

Mean 1,678 2,596 2,886

SR Reprod. SD 1,098 0,763 1,121

Sr Repeat. SD 0,15 0,216 0,736

RSD % VR 65,45% 29,37% 38,85%

RSD % Vr 8,96% 8,31% 25,51%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 4 0

No. labs accept. 13 15 21

No. values accept. 36 44 61
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,68 mg/kg

Merkmal: in

Probe: Biow aste-A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 65,45% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 65,45%

Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl Ausreiler Typ C: 1

Reproducibility SD (SR): 1,10 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 8,96%

Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: -0,52 - 3,87 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00) -
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 2,60 mg/kg
Merkmal: Tin
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD. 29,37% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 29,37%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,76 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 4 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 8,31%
Anzahl Einzelw erte: 44 Toleranzbereich: 1,07 - 4,12 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 2,89 mg/kg
Merkmal: n
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD. 38,85% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR): 38,85%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 1,12 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 25,51%
Anzahl Einzelw erte: 61 Toleranzbereich: 0,64 - 5,13 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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. A/ 9.
5 Toleranzgrenze R -
] i 25!
. *
4
*
1 &
35 - L <®
ceb i L L LT L L W8T S N |
=
>
E25] % &
*
2]
%=
151 =$= L
1] *
Toleranzgrenze
0,54
o]
" T " T T T y y T T T T T T T T ; ; y y T y t
© Q © « o @ < ) ) @ @ ~ Y & = o I ") < @ ~ ©
3 2} 3 3 I 3 B 3 a & a S 3 8 =} 3 3 4 S & N &
I T I I T I T I I T I I I T I T I I T T I I
g 2 ¢ g T g T 2T ¥ T £ £ T 2T T 2T T 2T T T T 2
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab

Anhang 1, Seite63 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.9.2 Sludge, ICP-OES: Tin

ICP-OES: Tin SL-A1_OS Z-Score SL-B1_OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 12,71 0,10 38,47 0,60 36,58 0,40
VALHO02 8,41 -0,40 29,17 -0,60 31,50 -1,00
VALHO3 5,69 -0,70 38,64 1,00
VALHO4 3,76 -1,00 32,41 -0,20 39,32 1,20
VALHO5 41,20 1,70
VALHO6 6,34 -0,60 27,90 -0,80 33,17 -0,50
VALHO8 6,15 -0,70 34,33 0,10 37,29 0,60
VALH09 19,00 0,90 30,69 -0,40 35,31 0,10
VALH10 5,48 -0,70 54,18 2,80 | E 36,52 0,40
VALH13 3,54 -1,00 32,54 -0,20 35,10 0,00
VALH14 10,68 -0,10 29,68 -0,60 32,40 -0,70
VALH15 31,81 2,50 36,73 0,40 37,18 0,60
VALH16 5,16 -0,80 32,77 -0,10 35,02 0,00
VALH17 5,35 -0,80 47,19 1,90 33,61 -0,40
VALH19 10,70 -0,10 15,76 -2,50 | CE 34,26 -0,20
VALH20 17,19 0,70 27,97 -0,80 32,29 -0,80
VALH22 9,37 -0,30 24,70 -1,30 | C 31,85 -0,90
VALH23 30,80 2,40 33,22 -0,10 36,68 0,50
VALH24 9,13 -0,30 23,87 -1,40 36,93 0,50
VALH27 21,24 1,20 37,03 0,40 36,29 0,30
VALH28 11,77 0,00 30,97 -0,40 38,79 1,00
VALH29 12,52 0,10 25,26 -2,70
VALH30 17,51 0,70 30,19 -0,50 30,87 -1,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 22 20 23

No. labs with val. 22 20 23

Mean 11,57 33,85 35,05

SR Reprod. SD 8,139 7,21 3,609

Sr Repeat. SD 2,208 0,759 1,297

RSD % VR 70,31% 21,30% 10,30%

RSD % Vr 19,07% 2,24% 3,70%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 2 0

No. labs accept. 21 18 23

No. values accept. 63 54 69
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

mg/kg

mglkg

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
rkmal: in

Probe: Sludge A1_ ICP-OES

Anzahl Labore: 21

Anzahl Ausreier Typ B: 0

Anzahl AusreiRer Typ C: 1

Anzahl Enzelw erte: 3

mean: 11,57 mg/kg

Rel. Reference-SD. 70,31% (empirischer Wert)
Rel. Reproduc-SD (VR): 70,31%

Reproducibility SD (SR): 8,14 mg/kg

Rel. Repeatability-SD% (Vr): 19,07%

Toleranzbereich: -4,70 - 27,85 mg/kg

(Iz-Score]| <= 2,00)

 Toleranzgrenze

12

Toleranzgrenze

VALH13
VALHO04
VALH16
VALH17
VALH10

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl Ausreier Typ C: 2
Anzahl Einzelw erte: 54

in
Sludge B1_ ICP-OES
18

VALHO3 |

VALH08

VALHO6
VALHO02
VALH24
VALH22
VALH14
VALH19
VALH28
VALH29 |
VALHO1
VALH20

Labor

mean: 33,85 mglkg
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

213
7,21 mg/kg
2,24%

VALH30 |
VALH09
VALH27
VALH23
VALH15

)
x
[}
I
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0%

19,43 - 48,27 mg/kg (12-Score| <= 2,00)
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Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl Ausreiger Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte: 69

in
Sludge B2_ ICP-OES
23

Valid. Horiz. Standards
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Labor

mean: 35,05 mg/kg
Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (V
Reproducibilty SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

3,61 mykg
3,70%
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 Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

28 E g
27
26
25
24
2! T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2 2 & & 1) < © ~ @ © ) @ ~ o o @ < 0 « @ @ < r

2 2} S N < S 3 S a a a 3 S 3 3 & & 4 3 3 & 3 3

T I I I T I I T T I T I I I I T I T I I I I I

g g 2 g ¥ 2 T g 2T T 2 2 2T ¥ 2T T £ T gz 2T T T 2

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

Labor
PROLab

Anhang 1, Seite65 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.9.3 Sail, ICP-OES: Tin

ICP-OES: Tin SO-A1_OS |Z-Score SO-B1_0OS  [Z-Score SO-B2_0OS  [Z-Score

Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 < 0,00 10,52 -0,20 12,08 0,30
VALHO2 2,14 -0,50 10,63 -0,10 10,85 -0,30
VALHO3 7,46 2,30E 12,07 0,30
VALHO4 1,97 -0,60 10,84 0,00 10,12 -0,70
VALHOS5 13,95 1,20
VALHO6 1,33 -1,00 8,50 -1,20 12,16 0,30
VALHO8 1,43 -0,90 11,22 0,20 13,57 1,10
VALHO9 2,25 -0,50 11,08 0,10 10,63 -0,40
VALH10 < 3,00 15,70 2,40E 10,48 -0,50
VALH13 5,53 1,30 11,35 0,20 10,84 -0,30
VALH14 2,60 -0,30 9,28 -0,80 12,34 0,40
VALH15 3,16 0,00 10,43 -0,20 13,77 1,20
VALH16 3,27 0,10 13,17 1,10/C 12,96 0,70
VALH17 14,91 2,00E 11,97 0,20
VALH19 2,85 -0,20|C 9,07 -0,90 10,27 -0,60
VALH20 2,11 -0,60 11,36 0,20 10,44 -0,50
VALH22 1,97 -0,60 8,99 -0,90 10,99 -0,30
VALH23 4,12 0,50 11,07 0,10 14,28 1,40/C
VALH24 4,84 0,90 12,27 0,70 11,17 -0,20
VALH27 1,00 -1,20 10,90 0,00 8,67 -1,40
VALH28 5,63 1,30 9,74 -0,60 13,10 0,80
VALH29 2,06 -0,60 8,84 -1,30
VALH30 3,50 0,20 8,60 -1,10 11,48 0,00
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 21 20 23

No. labs with val. 19 20 23

Mean 3,153 10,865 11,488

SR Reprod. SD 1,87 2,013 1,979

Sr Repeat. SD 0,753 0,859 1,636

RSD % VR 59,31% 18,52% 17,22%

RSD % Vr 23,89%) 7,91% 14,24%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 1

No. labs accept. 18 19 22

No. values accept. 53 57 66
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 3,15 mg/kg
Merkmal:
obe: Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 59,31% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 18 Rel. Reproduc-SD (VR): 59,31%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,87 mglkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 23,89%
Anzahl Einzelw erte: 53 Toleranzbereich: -0,59 - 6,89 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
8] £
75 + EE}

e
65 Toleranzgrenze

6]

55 i E‘E

s
451 L 2

L N S o B e e e o [
1 en®Ran®eT| Y :
o BB

0,5}

Lo
o
Toleranzgrenze
-051 g
t T T T T T T T T T T T T ; T T T T T T T t
~ © © < ] =) o ~ @ < @ =) v © 9 @ < ] @ @
S 3 3 S N I S S 3 = 3 3 4 4 2 & S o & 3
I I I I T T T I I I T I T T I T T T I I
g g g g ES 2 2 g g g g ES 2 g g g g 2 ES 2
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 10,86 mg/kg
mal: Tin
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 18,52% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 19 Rel. Reproduc-SD (VR): 18,52%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 2,01 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7.91%
Anzahl Einzelw erte: 57 Toleranzbereich: 6,84 - 14,89 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
£
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 11,49 mglkg
Merkmal: in
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 17,22% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 17,22%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,98 mg/kg
Anzahl Ausreiler Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 14,24%
Anzahl Einzelw erte: 66 Toleranzbereich: 7,53 - 15,45 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.10.1 Biowaste, ICP-OES: Vanadium

ICP-OES: Vanadium CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 27,01 0,40 29,00 0,90 31,30 0,20
VALHO02 21,89 -0,30 26,03 0,30 31,17 0,20
VALHO03 17,02 -1,00 31,12 0,20
VALHO4 13,56 -1,50 26,38 0,30 13,38 -2,00
VALHO5 31,83 0,20
VALHO6 13,59 -1,50 11,67 -2,70 25,44 -0,50
VALHO7

VALHO8 12,34 -1,70 11,44 -2,70 20,58 -1,10
VALH09 25,77 0,20 23,32 -0,30 34,36 0,60
VALH10 19,40 -0,70 24,60 0,00 30,86 0,10
VALH12 25,24 0,20 25,12 0,10 27,36 -0,30
VALH13 28,32 0,60 26,48 0,40 34,99 0,60
VALH14 24,59 0,10 23,30 -0,30 35,10 0,60
VALH15 33,66 1,40 26,44 0,40 35,93 0,70
VALH16 24,41 0,00 28,09 0,70 18,68 -1,40
VALH17 21,93 -0,30 25,18 0,10 37,07 0,90
VALH18 23,48 -0,10 19,76 -1,00 24,61 -0,60
VALH19 28,98 0,70 27,82 0,60 37,17 0,90
VALH20 25,59 0,20 21,28 -0,70 34,80 0,60
VALH21 21,23 -0,40 22,17 -0,50 23,53 -0,80
VALH22 19,17 -0,70 23,34 -0,30 25,98 -0,50
VALH23 32,43 1,20 27,32 0,50 37,02 0,90
VALH24 34,83 1,50 27,83 0,60 37,90 1,00
VALH27 30,14 0,90 29,21 0,90 36,79 0,90
VALH28 13,55 -1,50 26,86 0,40 40,75 1,30
VALH29 26,70 0,40 30,41 0,10
VALH30 35,07 1,60 27,86 0,60 7,68 -2,70
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 24,19 24,74 29,84

SR Reprod. SD 6,91 4,84 8,16

Sr Repeat. SD 1,59 0,81 1,66

RSD % VR 28,58% 19,57% 27,33%

RSD % Vr 6,57% 3,26% 5,55%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 2 0

No. labs accept. 24 21 26

No. values accept. 72 63 78
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horlz Standards mean:

Vanadiu

Ringversuch:
Merkmal:
BIOW asle Al_ICP-OES

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 1
Anzahl Einzelw erte:

24,19 mg/kg

28,58% (empirischer Wert)
28,58%

6,91 mg/kg

6,57%

10,36 - 38,01 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 24,74 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Biow aste-B1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 19,57% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR) 1957%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 4,84 mglkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,26%
Anzahl Enzelw erte: Toleranzbereich: 15,05 - 34,42 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 29,84 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Biow aste-B2_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 27,33% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 26 Rel. Reproduc-SD (VR): 27.33%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 8 16 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,55%
Anzahl Enzelw erte: 78 Toleranzbereich: 13 53 - 46,15 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.10.2 Sludge, ICP-OES: Vanadium

ICP-OES: Vanadium SL-A1_OS SL-B1_0OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg Z-Score mg/kg mg/kg

VALHO1 5,72 0,30 6,37 1,70 6,28 0,40
VALHO02 4,86 -1,10 4,83 -0,90 5,56 -0,50
VALHO03 5,72 0,20 6,24 0,30
VALHO4 5,49 -0,10 5,44 0,10 5,12 -1,00
VALHO5 6,02 0,10
VALHO6 4,83 -1,20 3,91 -2,40 | E 5,12 -1,00
VALHO7

VALHO8 5,23 -0,50 5,80 0,70 4,70 -1,40
VALH09 6,22 1,10 5,93 0,90 6,45 0,50
VALH10 5,36 -0,30 5,63 0,40 5,71 -0,30
VALH12 5,23 -0,50 5,26 -0,20 5,38 -0,70
VALH13 5,28 -0,50 4,83 -0,90 6,02 0,10
VALH14 5,59 0,00 5,10 -0,40 6,06 0,10
VALH15 5,29 -0,40 4,98 -0,60 5,68 -0,30
VALH16 6,08 0,80 6,16 1,30 6,21 0,30
VALH17 0,88 -7,60 1,10 -7,10 | BE 2,31 -4,10 | BE
VALH18 4,97 -1,00 | BE 4,79 -1,00 5,20 -0,90
VALH19 6,04 0,80 6,11 1,20 6,93 1,10
VALH20 6,29 1,20 4,88 -0,80 6,67 0,80
VALH21 5,17 -0,60 4,92 -0,70 4,98 -1,10
VALH22 6,18 1,00 5,41 0,10 5,93 0,00
VALH23 5,50 -0,10 5,05 -0,50 5,71 -0,30
VALH24 6,82 2,00 5,50 0,20 6,89 1,00
VALH27 6,29 1,20 | E 6,21 1,40 6,47 0,60
VALH28 5,09 -0,80 5,29 -0,10 7,34 1,50
VALH29 4,32 -2,00 4,38 -1,80
VALH30 5,99 0,7 |E 5,73 0,60 8,23 2,50 | E
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 5,56 5,37 5,97

SR Reprod. SD 0,61 0,6 0,89

Sr Repeat. SD 0,22 0,1 0,25

RSD % VR 11,03% 11,19% 14,84%

RSD % Vr 3,97% 1,89% 4,20%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 1 1

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 24 22 25

No. values accept. 72 66 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,56 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,03% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 24 Rel. Reproduc-SD (VR): 11.03%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,61 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3.97%

Anzahl AusreiRer Typ C: 0

Anzahl Einzelw erte: 72 Toleranzbereich:

4,34 - 6,79 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,37 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD. 11,19% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 22 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,19%
Anzahl Ausreiler Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 0,60 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1.89%
Anzahl Enzelw erte: 66 Toleranzbereich: 4,17 - 6,57 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,97 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 14,84% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 14.84%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,89 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,20%
Anzahl Bnzelw erte: 75 Toleranzbereich 4,20 - 7,74 mglkg (|2-Score]| <= 2,00)
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.10.3 Soil, ICP-OES: Vanadium

ICP-OES: Vanadium SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 6,32 0,10 7,05 0,10 8,64 0,80
VALHO02 6,00 -0,20 7,12 0,20 7,25 -0,30
VALHO03 5,65 -0,60 6,68 -0,80
VALHO4 6,55 0,30 7,10 0,20 5,45 -1,80
VALHO5 7,33 -0,30
VALHO6 5,38 -0,90 4,74 -2,80 7,05 -0,50
VALHO7

VALHO8 8,14 2,00 7,94 1,20 9,18 1,20
VALH09 5,85 -0,40 7,73 0,90 8,50 0,70
VALH10 5,29 -1,00 6,82 -0,20 6,90 -0,60
VALH12 5,55 -0,70 7,03 0,10 6,10 -1,30
VALH13 6,30 0,10 6,52 -0,60 8,08 0,30
VALH14 6,80 0,60 7,46 0,60 8,78 0,90
VALH15 6,39 0,20 6,52 -0,60 8,91 1,00
VALH16 6,63 0,40 7,86 1,10 8,02 0,30
VALH17 6,54 0,30 7,09 0,10 7,46 -0,20
VALH18 5,76 -0,50 6,03 -1,20 6,56 -0,90
VALH19 6,51 0,30 6,87 -0,10 7,82 0,10
VALH20 6,35 0,10 6,64 -0,40 8,38 0,60
VALH21 5,71 -0,50 5,60 -1,70 6,26 -1,20
VALH22 5,34 -0,90 6,36 -0,80 6,54 -0,90
VALH23 7,85 1,70 7,71 0,90 8,97 1,10
VALH24 8,06 1,90 7,88 1,10 9,47 1,50
VALH27 5,69 -0,60 7,52 0,70 6,73 -0,80
VALH28 3,81 -2,50 7,34 0,50 7,92 0,20
VALH29 6,00 -0,20 6,83 -0,70
VALH30 7,16 1,00 7,53 0,70 10,21 2,10
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 26

No. labs with val. 25 23 26

Mean 6,23 6,98 7,68

SR Reprod. SD 0,98 0,79 1,23

Sr Repeat. SD 0,3 0,18 0,31

RSD % VR 15,67% 11,39% 15,96%

RSD % Vr 4,84% 2,64% 3,98%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 25 23 25

No. values accept. 75 69 75
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,23 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-SD. 15,67% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 15.67%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,98 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,84%
Anzahl Enzelw erte: 75 Toleranzbereich: 4,27 - 8,18 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,98 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,39% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,39%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 0,79 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.64%
Anzahl Enzelw erte: 69 Toleranzbereich: 5,39 - 8,57 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 7,68 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,96% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 15,96%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 1,23 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,98%
Anzahl Bnzelw erte: 75 Toleranzbereich: 5,23 - 10,13 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

22111 Biowaste, ICP-OES: Zinc

ICP-OES: Zinc CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 176,90 0,50 177,93 0,80 178,20 0,60
VALHO02 157,67 -0,60 156,77 -0,30 166,43 0,10
VALHO3 191,07 1,40 213,80 2,30 | E
VALHO4 161,70 -0,40 173,97 0,60 165,27 0,00
VALHO5

VALHO6 150,59 -1,10 141,11 -1,10 162,40 -0,10
VALHO7

VALHO8 133,19 -2,10 145,94 -0,80 138,37 -1,20
VALHO09 161,43 -0,40 136,07 -1,40 157,37 -0,30
VALH10 169,89 0,10 174,90 0,70 171,74 0,30
VALH12 163,10 -0,30 138,77 -1,20 137,80 -1,20
VALH13 169,30 0,10 169,13 0,40 170,30 0,30
VALH14 157,60 -0,60 148,33 -0,70 159,07 -0,20
VALH15 159,67 -0,50 198,67 1,90 179,90 0,70
VALH16 175,00 0,40 186,11 1,30 111,11 -2,50 | E
VALH17 158,50 -0,60 194,70 1,70 175,37 0,50
VALH18 146,23 -1,30 148,40 -0,70 135,03 -1,40
VALH19 169,97 0,10 167,00 0,30 168,57 0,20
VALH20 161,27 -0,40 121,00 -2,10 142,47 -1,00
VALH21 161,00 -0,40 149,67 -0,60 156,67 -0,40
VALH22 171,03 0,20 174,50 0,70 172,33 0,40
VALH23 204,50 2,20 180,60 1,00 198,17 1,60
VALH24 198,00 1,80 165,67 0,20 176,33 0,60
VALH27 181,70 0,80 167,60 0,30 166,27 0,10
VALH28 195,20 1,60 177,29 0,80 249,87 3,90 | CE
VALH29 165,17 -0,20 158,97 -0,20
VALH30 167,13 -0,10 156,23 -0,30 183,47 0,90
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 25

No. labs with val. 25 23 25

Mean 168,27 162,06 164,39

SR Reprod. SD 16,73 19,13 21,71

Sr Repeat. SD 4,4 4,41 4,29

RSD % VR 9,94% 11,80% 13,20%

RSD % Vr 2,62% 2,72% 2,61%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 2 1

No. labs accept. 25 21 24

No. values accept. 75 63 72
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
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Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Zinc

Biow aste-A1_ICP-OES
25

0
0
5

mean

Rel. Reference-SD..

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibilty SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

168,27 mg/kg

9,94% (empirischer Wert)
9,94%

16,73 mg/kg

2,62%

134,81 - 201,74 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)

210,01
205,0
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Ringversuch
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Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Enzelw erte:

LC14+
LCO02
LC17
LC15

Valid. Horiz. Standards
Zinc

Biow aste-B1_ICP-OES
21

0

2
63
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LCO09
LCO04
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C29
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LC13
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1
Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibiity SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

LC19
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LC16
LCO1
LC27
LCO03
LC28
LC24
LC23

PROLab

162,06 mg/kg

11,80% (empirischer Wert)
11,80%
19,13 mg/kg

2,72%

123,81 - 200,32 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch:
Merkmal.

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ
Anzahl AusreiRer Typ
Anzahl Enzelw erte:

LC12
LCO6
LCO08
LC14

Valid. Horiz. Standards
Zinc
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0
1
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wn)

LC22
LC10
LC28
LCO1
LC23
LC16
LC17 4
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PROLab

164,39 mg/kg
13,20% (empirischer Wert)
13,20%
21,71 mglkg
2,61%
120,98 - 207,80 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
cE

Toleranzgrenze

2= 3

_---__-_--_---__-___-_-E-m_$¢-$$5-§i_g-5
<ifinaiad

i
%=

mm$%@

h

Toleranzgrenze

oot

LC18
LC12

LCO08
LC20
LC21
LCO09

LC29
LC14+
LCO6
LCO04
LC27

C02
LC19
LC13
LC10

b}
Labor

LC22
LC17
LC24
LCO1
LC15
LC30
LC23
LCO3
LC28

PROLab

Anhang 1, Seite75 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2.2.11.2 Sludge, ICP-OES: Zinc

ICP-OES: Zinc SL-A1_OS Z-Score SL-B1_OS Z-Score SL-B2_0OS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg -

VALHO1 1049,67 0,10 1091,67 0,70 1070,00 0,20
VALHO02 908,87 -1,00 962,43 -0,50 961,13 -0,60
VALHO03 1267,00 1,90 1251,00 1,60
VALHO4 1021,00 -0,10 1038,67 0,20 1135,33 0,70
VALHO5

VALHO6 1036,37 0,00 952,44 -0,60 1052,18 0,10
VALHO7

VALHO8 1150,57 0,90 1032,77 0,20 1168,75 1,00
VALH09 983,00 -0,40 913,73 -1,00 993,03 -0,40
VALH10 1071,27 0,30 1099,86 0,80 1063,92 0,20
VALH12 935,80 -0,80 | C 948,23 -0,70 888,17 -1,20
VALH13 1024,00 -0,10 1072,00 0,60 1040,33 0,00
VALH14 917,67 -0,90 822,27 -1,90 932,07 -0,90
VALH15 978,80 -0,40 1085,00 0,70 1058,67 0,10
VALH16 1027,40 -0,10 1064,94 0,50 994,37 -0,40
VALH17 1102,00 0,50 1146,00 1,30 1170,67 1,00
VALH18 751,00 -2,30 | E 791,37 -2,30 | E 707,60 -2,60
VALH19 1047,33 0,10 1082,33 0,70 1056,67 0,10
VALH20 962,17 -0,60 943,53 -0,70 1012,00 -0,20
VALH21 996,67 -0,30 953,00 -0,60 1000,67 -0,30
VALH22 1017,67 -0,10 993,87 -0,20 985,67 -0,50
VALH23 1340,33 2,50 | E 1197,00 1,80 1260,67 1,70
VALH24 1184,67 1,20 997,67 -0,20 1061,67 0,10
VALH27 1097,00 0,50 1119,33 1,00 1052,00 0,10
VALH28 1011,20 -0,20 1074,75 0,60 1244,27 1,60
VALH29 859,20 -1,40 853,10 -1,50
VALH30 1031,33 0,00 1003,23 -0,10 1073,67 0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 25

No. labs with val. 25 23 25

Mean 1034,84 1016,79 1043,5

SR Reprod. SD 124,64 99,9 126,92

Sr Repeat. SD 24,69 22,41 24,14

RSD % VR 12,04% 9,82% 12,16%

RSD % Vr 2,39% 2,20% 2,31%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 24 23 25

No. values accept. 72 69 75
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Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1034,84 mg/kg
Merkmal: Zinc
Probe: Sludge A1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 12,04% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 24 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,04%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 124,64 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,39%
Anzahl Einzelw erte: 72 Toleranzbereich: 785,56 - 1284,12 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)
E
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1016,79 mglkg
Merkmal: Zinc
Probe: Sludge B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 9,82% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR):  9,82%
Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 99,90 mg/kg
Anzahl AusreiBBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,20%
Anzahl Bnzelw erte: 69 Toleranzbereich: 816,99 - 1216,58 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1043,50 mg/kg
Merkmal: Zin
Probe: Sludge B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 12,16% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 25 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,16%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 126,92 mglkg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,31%
Anzahl Bnzelw erte’ 75 Toleranzbereich: 789,67 - 1297,34 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
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2.2.113 Soil, ICP-OES: Zinc

ICP-OES: Zinc SO-A1_OS | Z-Score SO-B1_0OS | Z-Score SO-B2_0OS | Z-Score

Unit mg/kg mg/kg mg/kg - -
VALHO1 179,17 0,00 175,80 0,00 179,00 -0,20
VALHO2 171,17 -0,40 169,10 -0,40 176,13 -0,30
VALHO3 206,40 1,70 209,00 0,80
VALHO4 172,67 -0,40 180,67 0,20 182,33 -0,10
VALHO5

VALHO6 183,33 0,30 171,80 -0,30 184,47 0,00
VALHO7

VALHO8 259,42 4,80 | BE 186,82 0,50 265,56 2,70 | E
VALHO09 177,05 -0,10 164,86 -0,60 174,06 -0,40
VALH10 171,25 -0,40 180,08 0,20 173,94 -0,40
VALH12 164,83 -0,80 165,07 -0,60 150,40 -1,20
VALH13 173,93 -0,30 177,87 0,10 177,37 -0,30
VALH14 170,57 -0,50 164,27 -0,60 171,80 -0,50
VALH15 167,03 -0,70 241,20 3,30 | CE 202,90 0,60
VALH16 184,10 0,30 187,79 0,60 193,49 0,30 | C
VALH17 182,40 0,20 200,30 1,20 195,30 0,30
VALH18 148,77 -1,80 151,27 -1,30 147,17 -1,30
VALH19 169,47 -0,50 170,37 -0,30 170,10 -0,50
VALH20 168,37 -0,60 146,73 -1,50 156,53 -1,00
VALH21 163,00 -0,90 | C 148,00 -1,50 | C 161,00 -0,80 | C
VALH22 165,13 -0,80 169,83 -0,40 167,93 -0,60
VALH23 215,97 2,20 | E 215,37 2,00 216,33 1,00
VALH24 213,67 2,10 | E 170,00 -0,30 176,33 -0,30
VALH27 176,23 -0,10 180,50 0,20 181,00 -0,20
VALH28 203,29 1,50 226,82 2,60 | E 258,81 2,50 | E
VALH29 176,63 -0,10 172,67 -0,40
VALH30 166,93 -0,70 156,67 -1,00 178,47 -0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 25 23 25

No. labs with val. 25 23 25

Mean 178,62 176,76 185,55

SR Reprod. SD 16,78 19,54 29,34

Sr Repeat. SD 3,26 3,98 3,53

RSD % VR 9,39% 11,05% 15,81%

RSD % Vr 1,82% 2,25% 1,90%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 0

No. C outliers 1 2 2

No. labs accept. 23 21 23

No. values accept. 69 63 69
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 178,62 mg/kg
Merkmal. inc
Probe: Soil A1_ICP-OES Rel. Reference-SD.: 9,39% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR) 9,39%
Anzahl Ausreiler Typ B: 1 Reproducibility SD (SR) 16,78 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabily-SD% (Vr): 1,82%
Anzahl Bnzelw erte 69 Toleranzbereich: 145,07 - 212,18 mglkg (|2-Score] <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 176,76 mglkg
Merkmal: Zinc
Probe: Soil B1_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 11,05% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 21 Rel. Reproduc-SD (VR) 11,05%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 19,54 my/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,25%
Anzahl Einzelw erte: 63 Toleranzbereich: 137,69 - 215,84 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 185,55 mg/kg
Merkmal. Zinc
Probe: Soil B2_ ICP-OES Rel. Reference-SD.: 15,81% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 23 Rel. Reproduc-SD (VR): 15,81%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 29,34 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 1,90%
Anzahl Enzelw erte: 69 Toleranzbereich 126,88 - 244,22 mglkg (|2-Score] <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3. ICP-MS measurements, CEN/TS 16171
3.1 Quality control solution: ICP-MS
ICP-MS: QCsol. | Arsenic Z-Score Cadmium | Z-Score Cobalt Z-Score Chromium | Z-Score
Unit pug/L pug/L pug/L pug/L
VALHO1 127,7 0,10 51,4 0,20 76,3 0,10 291,7 -0,20
VALHO2 119,0 -0,30 52,0 0,30 69,9 -0,50 309,0 0,20
VALHO3 89,6 -1,90 53,3 0,40 76,1 0,10 265,8 -0,80
VALHO4 153,0 1,50 49,6 -0,10 73,2 -0,20 298,0 0,00
VALHO7 122,5 -0,10 52,1 0,30 67,9 -0,60 306,6 0,10
VALH10 127,4 0,10 51,3 0,20 72,4 -0,20 298,5 0,00
VALH11 111,0 -0,70 35,5 -1,90 66,3 -0,80 244,0 -1,20
VALH13 123,0 -0,10 50,0 0,00 69,0 -0,50 319,0 0,40
VALH16 135,0 0,50 53,5 0,50 78,0 0,30 326,0 0,60
VALH18 123,0 -0,10 49,9 0,00 71,4 -0,30 294,0 -0,10
VALH19 135,0 0,50 48,4 -0,20 74,0 -0,10 315,0 0,30
VALH23 123,0 -0,10 47,0 -0,40 71,3 -0,30 298,0 0,00
VALH24 131,0 0,30 57,2 1,00 72,7 -0,20 288,0 -0,30
VALH26 125,0 0,00 52,0 0,30 71,4 -0,30 299,0 0,00
VALH28 115,6 -0,50 50,5 0,10 69,9 -0,50 284,9 -0,30
VALH29 132,0 0,40 52,0 0,30 80,4 0,50 326,0 0,60
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2
Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0
No. labs 16 16 16 16
No. labs with val. 16 16 16 16
Mean 124,5 51,4 72,5 297,7
Reference value 125 50 75 300
Ref.-SD 18,75 7,5 11,25 45
SR Reprod. SD 13,34 2,386 3,76 21,25
RSD % VR 10,67% 4,77% 5,01% 7,08%
No. A outlierss 0 0 0 0
No. B outlierss 0 1 0 0
No. C outlierss 0 0 0 0
No. labs accept. 16 15 16 16
No. values accept. 16 15 16 16
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 124,547 pg/L
Merkmal: Arsenic reference value: 125,000 pg/L
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,67%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 13,340 ug/L.
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Einzelw erte: 16 Toleranzbereich: 87,500 - 162,500 ug/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 51,352 pg/L.
Merkmal: imium reference value: 50,000 pg/L
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 779
Anzahl AusreiBer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 2,386 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Enzelw erte: 15 Toleranzbereich: 35,000 - 65,000 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 72,51 pg/l
mal: Cobalt reference value: 75,00 L
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR) 5,01%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 3,76 g/l
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Enzelw erte: 16 Toleranzbereich: 52,50 - 97,50 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 297,71 pg/L
Merkmal: Chromium reference value: 300,00 pg/L
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 7,08%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 21,25 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Enzelw erte: 16 Toleranzbereich: 210,00 - 390,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.1 Quality control solution: ICP-MS measurements (continued)
ICP-MS: QC sol. Copper Z-Score Mercury Z-Score Nickel Z-Score Lead Z-Score
Unit pe/L pe/L pe/L pe/L
VALHO1 398,8 0,00 50,9 0,10 189,7 -0,30 402,2 0,00
VALH02 385,0 -0,30 50,4 0,10 193,0 -0,20 398,0 0,00
VALHO3 440,1 0,70 205,6 0,20 462,1 1,00
VALHO4 360,0 -0,70 55,9 0,80 192,0 -0,30 420,0 0,30
VALHO7 369,3 -0,50 59,0 1,20 178,0 -0,70 374,5 -0,40
VALH10 392,3 -0,10 46,9 -0,40 194,8 -0,20 397,4 0,00
VALH11 320,0 -1,30 15,7 -4,60 | BE 161,0 -1,30 295,0 -1,80
VALH13 364,0 -0,60 46,2 -0,50 194,0 -0,20 378,0 -0,40
VALH16 416,0 0,30 201,0 0,00 414,0 0,20
VALH18 380,0 -0,30 48,4 -0,20 193,0 -0,20 381,0 -0,30
VALH19 381,0 -0,30 206,0 0,20 349,0 -0,80
VALH23 367,0 -0,60 46,6 -0,50 197,0 -0,10 381,0 -0,30
VALH24 356,0 -0,70 55,3 0,70 195,0 -0,20 401,0 0,00
VALH26 385,0 -0,30 52,2 0,30 196,0 -0,10 396,0 -0,10
VALH28 658,4 4,30 | BE 49,1 -0,10 185,0 -0,50 403,6 0,10
VALH29 422,0 0,40 54,3 0,60 222,0 0,70 426,0 0,40
Method I1SO 5725-2 1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2
Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0
No. labs 16 13 16 16
No. labs with val. 16 13 16 16
Mean 382,4 51,3 194,0 392,4
Reference value 400 50 200 400
Ref.-SD 60 7,5 30 60
SR Reprod. SD 29,59 4,1393 13,11 36,27
RSD % VR 7,40% 8,28% 6,55% 9,07%
No. A outlierss 0 0 0 0
No. B outlierss 1 1 0 0
No. C outlierss 0 0 0 0
No. labs accept. 15 12 16 16
No. values accept. 15 12 16 16
Rostear Copey 1 Standarce referonce value: Soa00 Lt
obe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Srataiie hes | Sro Bt SO
Anzahl Einzelw erte’ 15 Toleranzbereich: 280,00 - 520,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

ugiL

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: lickel

obe: Control sol._ICP-MS
Anzahl Labore:
Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte: 16

mean:
reference value:
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR)
Rel. Repeatability-SD%

Toleranzbereich:

oy

193,95 pg/l

.00 pg/L.
15,00% (Referenzw ert)
13,11 pg/L

3,
nicht verfiigbar
140,00 - 260,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab

51,2750 pg/L

50,0000 pg/L
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4,1393 pg/L.
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35,0000 - 65,0000 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 392,42 g/l
rkmal: ea reference value: 400,00 pg/L
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR): |
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 36,
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Enzelw erte: 16 Toleranzbereich: 280,00 - 520,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.1 Quality control solution: ICP-MS measurements (continued)
ICP-MS: QC sol. Selenium | Z-Score Tin Z-Score Vanadium | Z-Score Zinc Z-Score
Unit pe/L pe/L pe/L pe/L
VALHO1 98,5 -0,10 130,3 0,30 152,0 0,10 801,7 0,00
VALHO02 102,0 0,10 104,0 -1,10 148,0 -0,10 834,0 0,30
VALHO3 124,0 1,60 130,2 0,30
VALHO4 94,5 -0,40 142,0 0,90 154,0 0,20 792,0 -0,10
VALHO7 146,4 3,10 | E 131,9 0,40 153,3 0,10 780,5 -0,20
VALH10 112,0 0,80 142,1 0,90 156,7 0,30 824,7 0,20
VALH11 83,7 -1,10 107,0 -1,00 134,0 -0,70 638,0 -1,40
VALH13 97,9 -0,10 135,0 0,50 153,0 0,10 795,0 0,00
VALH16 109,0 0,60 140,0 0,80 165,0 0,70 823,0 0,20
VALH18 105,0 0,30 129,0 0,20 147,0 -0,10 779,0 -0,20
VALH19 106,0 0,40 119,0 -0,30 158,0 0,40 924,0 1,00
VALH23 101,0 0,10 112,0 -0,70 159,0 0,40 846,0 0,40
VALH24 99,5 0,00 128,0 0,20 280,0 5,80 | E 836,0 0,30
VALH26 107,0 0,50 126,0 0,10 147,0 -0,10 813,0 0,10
VALH28 136,1 2,40 | E 126,0 0,10 141,3 -0,40 748,5 -0,40
VALH29 102,0 0,10 133,0 0,40 259,0 4,80 | E 903,0 0,90
Method I1SO 5725-2 1SO 5725-2 1SO 5725-2 1SO 5725-2
Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0
No. labs 16 16 15 15
No. labs with val. 16 16 15 15
Mean 107,8 127,2 167,2 809,2
Reference value 100 125 150 800
Ref.-SD 15,0 18,75 22,5 120,0
SR Reprod. SD 15,72 11,52 42,41 65,68
RSD % VR 15,72% 9,22% 28,27% 8,21%
No. A outlierss 0 0 0 0
No. B outlierss 0 0 0 0
No. C outlierss 0 0 0 0
No. labs accept. 16 16 15 15
No. values accept. 16 16 15 15
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 107,78 ug/L
Markmal. Selenium reference value: 100,00 pg
Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15, 00% (Referenzwen)
Anzahl abor 1 Rel. Reproduc-SD (VR): 1 7
Anzahl Ausrelﬂer TypB: 0 Reproducibility SD (SR): ug
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repealablllty SD% (Vr): mchl verfiigbal
Anzahl Einzelw erte: 16 Toleranzbereich: 70,00 - 130,00 ug/L (|-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 127,22 pg/L
Merkmal: Tin reference value: 125,00 pg/L
obe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 9,22%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 11,52 pg/L
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Enzelw erte: 16 Toleranzbereich: 87,50 - 162,50 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 167,15 pg/L.
rkmal: Vanadium reference value: 150,00 pg/L.
Probe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD. 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 28,27%
Anzahl AusreilRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 42,41 pg/L
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verflgbar
Anzahl Enzelw erte: 15 Toleranzbereich: 105,00 - 195,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 809,22 pg/L.
Merkmal: inc reference value: 800,00 pg/L
obe: Control sol._ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,00% (Referenzw ert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): ,21%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 65,68 g/l
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Enzelw erte: 15 Toleranzbereich: 560,00 - 1040,00 pg/L (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2

Al: CEN 16173, nitric acid digestion; microwave 175 °C, 10 min
B1: CEN 16174, aqua regia digestion; Method A (open reflux)
B2: CEN 16174, aqua regia digestion; Method B (microwave, 175 °C, 10 min)

3.2.1.1 Biowaste, ICP-MS: Silver

Validation results, ICP-MS measurements for three different digestions procedures:

ICP-MS: Silver CO-A1_0OS | Z-Score CO-B1_0OS | Z-Score CO-B2_0S | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,21 0,30 0,20 -0,20 0,19 -0,50
VALHO02 0,29 1,50 0,21 0,00 0,40 1,70
VALHO3 < 1,000 < 1,000

VALHO4 0,12 -0,80 0,26 0,80 0,15 -1,00
VALHO7 0,18 0,00 0,20 -0,40
VALH10 <0,300 <0,300 <0,300

VALH11 0,14 -0,60 1,15 16,10 | CE 0,14 -1,00
VALH13 0,03 -2,10 | E 0,15 -1,00 0,16 -0,80
VALH16 0,20 0,20 0,36 2,50 | AE 0,21 -0,30
VALH18 <0,250 <0,200 <0,250

VALH19 0,29 1,50 0,24 0,40 0,42 1,90
VALH23 < 0,500 < 0,500 < 0,500

VALH24 0,19 0,10 0,20 -0,30 0,23 -0,10
VALH26 0,18 0,00 0,18 -0,60 0,21 -0,30
VALH28 0,15 -0,50 0,17 -0,80 0,31 0,70
VALH29 0,20 0,20 0,24 0,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 12 10 12

Mean 0,180 0,212 0,238

SR Reprod. SD 0,075 0,058 0,095

Sr Repeat. SD 0,023 0,019 0,036

RSD % VR 41,37% 27,33% 39,98%

RSD % Vr 12,81% 8,84% 15,10%

No. A outliers 0 1 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 12 9 12

No. values accept. 36 26 36
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

mglkg

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: iiver

obe: Biow aste-A1_MS
Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 36

mean:

Rel. Reference-SD.
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

0,180 mglkg
41,37% (empirischer Wert)
0,075 mglkg

12,81%

0,031 - 0,330 mylkg (|Z-Score]| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,212 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 27,33% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 9 Rel. Reproduc-SD (VR): 27,33%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,058 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 8,84%
Anzahl Einzelw erte: 26 Toleranzbereich: 0,096 - 0,329 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,238 mg/kg
mal: Siver
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 39,98% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 39,98%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,095 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 15,10%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 0,048 - 0,428 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00) S
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.1.2 Sludge, ICP-MS: Silver

ICP-MS: Silver SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 4,18 -0,40 6,26 0,20 6,31 0,10
VALHO2 7,09 1,10 | C 7,04 1,50 10,41 4,70
VALHO3 7,64 1,40 7,02 0,90
VALHO4 5,53 0,30 5,90 -0,40 6,03 -0,30
VALHO7 6,73 0,90 7,52 1,40
VALH10 5,85 0,50 5,88 -0,40 6,70 0,50
VALH11 1,19 -1,90 4,87 -2,10 | E 5,35 -1,00
VALH13 1,13 -2,00 6,29 0,20 6,07 -0,20
VALH16 6,43 0,80 6,72 0,90 7,10 0,90
VALH18 4,92 0,00 5,57 -0,90 4,71 -1,70
VALH19 6,74 0,90 6,74 1,00 6,94 0,80
VALH23 5,00 0,00 5,69 -0,70 5,94 -0,40
VALH24 5,01 0,00 6,06 -0,10 6,36 0,10
VALH26 6,19 0,60 6,84 1,10 6,82 0,60
VALH28 3,09 -1,00 5,94 -0,30 6,17 -0,10
VALH29 4,89 0,00 4,82 -1,60
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 4,968 6,137 6,256

SR Reprod. SD 1,94 0,612 0,888

Sr Repeat. SD 0,391 0,147 0,426

RSD % VR 39,05% 9,98% 14,20%

RSD % Vr 7,87% 2,39% 6,81%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 13 15

No. values accept. 45 39 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore

Valid. Horiz. Standards

iver
Sludge A1_ICP-MS

mean:

Rel. Reference-SD.:

4,968 mg/kg
39,05% (empirischer Wert)
05%

9,0

Rel. Reproduc-SD (VR): .
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,940 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7,8
Anzahl Einzelw erte: 45 Toleranzbereich: 1,088 - 8,847 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,137 mg/kg
mal: Silver
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,98% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 9,98%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte:

39

Reproducibilty SD (SR): 0,612 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,39%
Toleranzbereich:

4,912 - 7,361 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,256 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 14,20% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 14,20%
Anzahl AusreiBer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,888 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 6,81%
Anzahl Einzelw erte: 45 Toleranzbereich: 4,480 - 8,033 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.1.3 Soil, ICP-MS: Silver

ICP-MS: Silver SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,65 0,10 0,64 0,60 0,67 -0,10
VALHO02 1,07 2,30 0,76 4,10 | BE 1,10 2,20
VALHO3 < 1,000 1,13 2,40
VALHO4 0,53 -0,50 0,60 -0,50 0,58 -0,60
VALHO7 0,71 0,50 0,68 0,00
VALH10 0,61 -0,10 0,57 -1,20 0,60 -0,50
VALH11 0,49 -0,70 2,00 38,50 | CE 0,52 -0,90
VALH13 0,15 -2,30 0,59 -0,70 0,59 -0,50
VALH16 0,62 0,00 0,62 0,20 0,54 -0,80
VALH18 0,57 -0,30 0,60 -0,40 < 0,100

VALH19 0,60 -0,10 0,63 0,50 0,68 0,00
VALH23 0,56 -0,30 0,60 -0,30 0,53 -0,90
VALH24 0,63 0,00 0,62 0,10 0,62 -0,30
VALH26 0,80 0,90 0,68 1,70 0,69 0,00
VALH28 0,47 -0,70 0,74 3,50 | CE 0,84 0,80
VALH29 0,69 0,30 0,69 0,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 15 13 15

Mean 0,620 0,614 0,688

SR Reprod. SD 0,199 0,036 0,185

Sr Repeat. SD 0,043 0,026 0,062

RSD % VR 32,17% 5,84% 26,87%

RSD % Vr 6,92% 4,20% 8,99%

No. A outliers 0 0 1

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 1 2 0

No. labs accept. 14 10 15

No. values accept. 42 30 43
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 0,620 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 32,17% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 14 Rel. Reproduc-SD (VR): 3217%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,199 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 6,92%
Anzahl Enzelw erte: 2 Toleranzbereich: 0,221 - 1,018 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,614 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 5,84% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR):  5.84%
Anzahl AusreiGer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,036 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,20%
Anzahl Einzelw erte: 30 Toleranzbereich: 0,542 - 0,686 mg/kg (|z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,688 mg/kg
Merkmal: Silver
Probe: Soil B2_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 26,87% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR) 26.87%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR) 0,185 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 8,99%
Anzahl Bnzelw erte: 43 Toleranzbereich: 0,318 - 1,057 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
13 E
1,2+ E

1,0-| Toleranzgrenze

08 A /- &
e e aan® T R LIRS SR e

0,5 '
0,4
* Toleranzgrenze
0,3
3
0,2 S
=2
v
0,14 V
0,0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
£ o @ © = m =) < o = ~ 2 © @ & Q
3 =) & B 3 3 2 3 3 2 S & & & 8 g
I I T T I I T T I T I I T T I I
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > B > > > B > B > > > B > >
Labor
PROLab

Anhang 1, Seite91 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.2.1 Biowaste, ICP-MS: Arsenic

ICP-MS: Arsenic CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 5,47 0,60 5,45 0,50 5,53 0,00
VALHO02 4,22 -1,20 4,57 -0,70 4,48 -0,90
VALHO3 5,97 1,30 7,31 1,70
VALHO4 5,29 0,40 6,44 1,80 3,85 -1,50
VALHO7 6,04 1,40 6,94 1,40
VALH10 5,10 0,10 5,15 0,10 5,89 0,40
VALH11 4,24 -1,10 4,27 -1,10 4,31 -1,10
VALH13 5,35 0,40 5,31 0,30 5,81 0,30
VALH16 4,38 -1,00 3,89 -1,70 5,28 -0,20
VALH18 4,40 -0,90 4,53 -0,80 4,02 -1,40
VALH19 4,78 -0,40 | C 5,89 1,10 5,55 0,10
VALH23 5,49 0,60 4,92 -0,20 5,99 0,50
VALH24 9,78 6,80 | BE 8,84 5,10 | BE 11,67 5,80 | BE
VALH26 5,83 1,10 5,56 0,60 6,44 0,90
VALH28 4,16 -1,30 5,24 0,20 6,21 0,70
VALH29 4,65 -0,60 4,62 -0,80
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 5,041 5,101 5,483

SR Reprod. SD 0,699 0,727 1,069

Sr Repeat. SD 0,162 0,172 0,238

RSD % VR 13,87% 14,26% 19,50%

RSD % Vr 3,21% 3,37% 4,35%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 1 1

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 14 12 15

No. values accept. 42 36 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

mglkg

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal. Arsenic

Probe: Biow aste-A1_MS
Anzahl Labore: 14

Anzahl AusreiBer Typ B: 1

Anzahl AusreiBer Typ C: 1

Anzahl Enzelw erte: 2

mean: 5,041 mg/kg
Rel. Reference-SD.: 13,87% (empirischer Wert)
Rel. Reproduc-SD (VR): 13,87%

Reproducibilty SD (SR): 0,699 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,21%
Toleranzbereich: 3,642 - 6,439 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,101 mglkg
Merkmal: Arsenic
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD. 14,26% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 14,26%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,727 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,37%
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 3,646 - 6,556 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
10
BE
o
s
2
I3
g
=l
6
4 _.3
Toleranzgrenze
T T T T T T T T T T T T T
o = Y o o« o @ ) = © o g 3
2 =i 2 S & 2 & a =} 4 2 S S
T T T I I I I T I I T I I
g g g g g E g g g E g g g
> > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,483 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 19,50% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 19,50%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 1,069 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,35%
Anzahl Enzelw erte: 45 Toleranzbereich: 3,345 - 7,621 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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3.2.2.2 Sludge, ICP-MS: Arsenic

ICP-MS: Arsenic SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 3,69 -0,10 3,61 0,40 3,85 -0,10
VALHO02 3,06 -0,90 2,68 -1,40 3,14 -0,80
VALHO3 5,03 1,50 5,74 1,80
VALHO4 4,36 0,70 4,41 2,00 | E 3,21 -0,70
VALHO7 3,89 0,10 4,54 0,60
VALH10 3,74 0,00 3,17 -0,40 3,53 -0,40
VALH11 2,69 -1,30 2,94 -0,90 3,18 -0,70
VALH13 3,68 -0,10 3,58 0,40 3,84 -0,10
VALH16 3,90 0,10 3,60 0,40 4,17 0,30
VALH18 3,05 -0,90 3,09 -0,60 2,89 -1,00
VALH19 3,50 -0,30 4,05 1,30 4,10 0,20
VALH23 3,60 -0,20 3,27 -0,30 3,46 -0,40
VALH24 6,07 2,70 | E 6,17 5,50 | BE 6,48 2,60
VALH26 3,91 0,20 3,44 0,10 3,81 -0,10
VALH28 3,37 -0,50 2,92 -0,90 3,56 -0,30
VALH29 2,93 -1,00 2,89 -1,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 3,778 3,397 3,901

SR Reprod. SD 0,842 0,503 0,997

Sr Repeat. SD 0,129 0,123 0,169

RSD % VR 22,28% 14,82% 25,56%

RSD % Vr 3,41% 3,61% 4,32%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 16 12 16

No. values accept. 48 36 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

mglkg

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 3,778 mg/kg

Merkmal: Arsenic

Probe: Sludge A1_ ICP-MS Rel. Reference-SD. 22,28% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 22,28%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,842 mglkg

Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,41%

Anzahl Enzelw erte: 48 Toleranzbereich: 2,004 - 5,461 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 3,397 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 14,82% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR) 14,82%
‘Anzahl AusreiBer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR) 0,503 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,61%
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 2,391 - 4,404 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 3,901 mg/kg
Merkmal: Arsenic
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 25,56% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR) 25,56%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 0,997 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 4,32%
Anzahl Bnzelw erte: 48 Toleranzbereich: 1,906 - 5,895 my/kg ([Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.2.3 Soil, ICP-MS: Arsenic

ICP-MS: Arsenic SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 44,98 0,00 46,10 0,00 46,53 0,40
VALHO2 42,42 -0,60 44,44 -0,50 42,76 -0,70
VALHO3 47,06 0,50 46,11 0,20
VALHO4 53,15 1,90 50,80 1,70 51,62 1,80
VALHO7 46,13 0,30 46,50 0,40
VALH10 43,96 -0,20 42,30 -1,30 44,53 -0,20
VALH11 37,01 -1,80 41,04 -1,70 37,60 -2,20
VALH13 46,14 0,30 48,00 0,70 47,84 0,70
VALH16 41,11 -0,90 31,52 -5,10 | BE 42,42 -0,80
VALH18 41,58 -0,80 45,96 0,00 42,22 -0,90
VALH19 42,09 -0,70 52,84 2,40 | CE 47,89 0,80
VALH23 46,80 0,40 47,25 0,40 45,05 -0,10
VALH24 51,40 1,50 46,03 0,00 43,43 -0,50
VALH26 49,79 1,10 47,73 0,60 49,92 1,30
VALH28 40,30 -1,10 46,41 0,10 45,75 0,10
VALH29 45,24 0,10 43,82 -0,40
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 44,948 46,006 45,249

SR Reprod. SD 4,338 2,862 3,502

Sr Repeat. SD 1,135 1,19 1,268

RSD % VR 9,65% 6,22% 7,74%

RSD % Vr 2,53% 2,59% 2,80%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 16 11 16

No. values accept. 48 33 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horiz. Standards

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Anzahl AusreiSer Typ B:
Anzahl Ausreier Typ C:

Anzahl Einzelw erte:

Arsenic
Soil A1_ICP-MS
16

0
0
48

mean

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

44,948 mg/kg

9,65% (empirischer Wert)
9,65%

4,338 mglkg

2,53%

36,272 - 53,625 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

53,0
52,0
51,0
50,0}
49,0
48,01
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46,01

5450

Eﬂ 24,0
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Toleranzgrenze

>

Toleranzgrenze

VALH11

Ringversuch
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Enzelw erte:

VALH28 -

VALH16
VALH18 -

Valid. Horiz. Standards

Arsenic

Soil B1_ICP-MS
11

1

1

33

VALH19
VALHO2
VALH10 -
VALHO1
VALH29
VALHO7 -

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

VALH13
VALH23
VALHO3
VALH26

46,006 mg/kg

6,22% (empirischer Wert)
6,22%
2,862 mg/kg

)
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,59%

Toleranzbereich:

40,282 - 51,729 mg/kg (12-Score| <= 2,00)

VALH24
VALHO4

PROLab

CE

56,0
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Toleranzgrenze
50,0
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mglkg
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e

= R

Toleranzgrenze

VALH16

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiBer Typ
Anzahl AusreiBer Typ
Anzahl Enzelw erte:

VALH11
VALH10

Valid. Horiz. Standards
Arsenic

Soil B2_ ICP-MS

16

]

VALHO02 |

VALH18 |
VALH24
& VALHO1
VALH28

ﬁ
S

mean

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatabilty-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

VALH23
VALH26 |
VALH13
VALHO04 |

45,249 mg/kg

7,74% (empirischer Wert)

7,74%

3,502 mglkg

2,80%

38,245 - 52,254 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

VALH19

PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.3.1 Biowaste, ICP-MS: Cadmium

ICP-MS: Cadmium CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,57 0,30 0,57 0,00 0,57 -0,20
VALHO02 0,55 -0,10 0,62 1,20 0,58 0,00
VALHO3 0,52 -0,60 0,64 0,80
VALHO4 0,51 -1,00 0,55 -0,50 0,55 -0,50
VALHO7 0,60 0,80 0,67 1,30
VALH10 0,57 0,20 0,51 -1,60 0,53 -0,90
VALH11 0,31 -4,90 | BE 0,35 -5,30 | BE 0,30 -4,30
VALH13 0,55 0,00 0,60 0,60 0,58 -0,10
VALH16 0,55 -0,20 0,52 -1,20 0,59 0,20
VALH18 0,72 3,20 | CE 0,57 0,00 0,51 -1,10
VALH19 0,56 0,10 0,55 -0,50 0,59 0,00
VALH23 0,53 -0,50 0,57 -0,10 0,54 -0,70
VALH24 0,65 2,00 0,62 1,10 0,66 1,10
VALH26 0,60 0,80 0,62 1,10 0,65 1,00
VALH28 0,51 -0,90 | C 0,56 -0,20 0,63 0,70
VALH29 0,46 -1,80 0,46 -1,90
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 0,554 0,572 0,583

SR Reprod. SD 0,051 0,042 0,065

Sr Repeat. SD 0,02 0,02 0,03

RSD % VR 9,16% 7,28% 11,23%

RSD % Vr 4,27% 4,07% 5,86%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 1 1

No. C outliers 2 0 0

No. labs accept. 13 12 15

No. values accept. 39 36 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,554 mg/kg

Merkmal: imium

Probe: Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 9,16% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR) 9.16%

Reproducibility SD (SR) 0,051 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,27%
0,452 - 0,655 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Anzahl AusreiRer Typ B: 1
Anzahl AusreiRer Typ C: 2
Anzahl Enzelw erte: 39 Toleranzbereich:

mgl/kg
%
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Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,572 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD. 7,28% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 7.28%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,042 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,07%
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 0,488 - 0,655 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,583 mglkg
Merkmal: iU
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.. 11,23% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,23%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibilty SD (SR): 0,065 mglkg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 5,86%
Anzahl Enzelw erte’ 45 Toleranzbereich: 0,452 - 0,714 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
*
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.3.2 Sludge, ICP-MS: Cadmium

ICP-MS: Cadmium SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,97 0,00 1,01 0,10 1,05 0,20
VALHO02 0,89 -0,50 0,95 -0,20 1,01 0,00
VALHO3 1,11 0,90 1,12 0,60
VALHO4 0,91 -0,40 1,08 0,40 1,01 0,00
VALHO7 1,11 0,90 1,18 1,00
VALH10 0,98 0,00 0,56 -1,90 0,89 -0,70
VALH11 0,57 -2,50 | E 0,74 -1,10 0,59 -2,40
VALH13 1,01 0,20 0,96 -0,10 0,90 -0,60
VALH16 1,00 0,20 0,99 0,00 | A 1,06 0,30
VALH18 1,06 0,60 1,50 2,30 | E 1,30 1,70
VALH19 1,03 0,40 1,03 0,20 1,03 0,20
VALH23 0,96 -0,10 1,02 0,10 0,98 -0,20
VALH24 1,17 1,30 1,10 0,50 1,13 0,70
VALH26 1,09 0,70 1,10 0,50 1,14 0,70
VALH28 0,95 -0,20 | C 0,84 -0,70 0,98 -0,20
VALH29 0,72 -1,60 0,74 -1,50
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 0,972 0,991 1,007

SR Reprod. SD 0,16 0,223 0,175

Sr Repeat. SD 0,05 0,04 0,05

RSD % VR 16,43% 22,52% 17,40%

RSD % Vr 4,61% 4,04% 5,39%

No. A outliers 0 1 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 13 16

No. values accept. 45 38 48
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UBA Texte

Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,972 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Sludge A1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 16,43% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR) 16,43%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 0,160 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 1 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 4,61%
Anzahl Enzelw erte: 45 Toleranzbereich: 0,653 - 1,291 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,991 mglkg
Merkmal: Cadmium
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD. 22,529% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR):  22,52%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 0,223 mg/kg
Anzahl AusreiBBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,04%
Anzahl Enzelw erte: 38 Toleranzbereich: 0,545 - 1,438 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
E
1,59
Toleranzgrenze
*
g ==l sl &
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,007 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD. 17,40% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 17,40%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 0,175 mglkg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 5,39%
Anzahl Enzelw erte’ 48 Toleranzbereich: 0,656 - 1,357 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.3.3 Soil, ICP-MS: Cadmium

ICP-MS: Cadmium SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 12,66 -0,20 13,09 -0,40 13,23 -0,20
VALHO02 13,51 0,30 13,06 -0,50 12,85 -0,60
VALHO3 15,46 1,50 15,16 1,90
VALHO4 12,22 -0,50 13,58 0,20 13,82 0,50
VALHO7 13,19 0,10 13,06 -0,40
VALH10 12,49 -0,40 12,66 -0,90 12,52 -1,00
VALH11 8,66 -2,70 9,41 -4,80 | BE 7,80 -6,10 | BE
VALH13 13,33 0,20 13,72 0,30 13,97 0,60
VALH16 13,21 0,10 12,68 -0,90 12,95 -0,50
VALH18 12,40 -0,40 13,00 -0,50 13,26 -0,20
VALH19 12,53 -0,30 12,76 -0,80 13,07 -0,40
VALH23 12,47 -0,40 13,50 0,10 12,76 -0,70
VALH24 15,37 1,40 14,67 1,50 14,60 1,30
VALH26 15,00 1,20 14,63 1,40 14,19 0,90
VALH28 13,71 0,40 13,98 0,60 13,53 0,10
VALH29 12,75 -0,20 12,05 -1,50
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 13,06 13,44 13,40

SR Reprod. SD 1,631 0,839 0,919

Sr Repeat. SD 0,51 0,56 0,50

RSD % VR 12,49% 6,24% 6,85%

RSD % Vr 3,89% 4,17% 3,74%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 1

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 16 12 15

No. values accept. 48 36 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 13,060 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,49% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,49%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,631 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,89%
Anzahl Enzelw erte: 48 Toleranzbereich: 9,797 - 16,322 my/kg (|2-Score]| <= 2,00)
16,0} Toleranzgrenze
155
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 13,444 mylkg
Merkmal: Cadmium
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 6,24% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 6,24%
Anzahl AusreiGer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,839 ma/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,17%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 11,767 - 15,122 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
150 oleranzgrenze
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130 2 BH
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PROLab
Ringversuch Valid. Horiz. Standards mean: 13,401 mg/kg
Merkmal: Cadmium
Probe: Soil B2_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 6,85% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 6.85%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,919 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 el. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,74%
Anzahl Enzelw erte? 45 Toleranzbereich: 11,564 - 15,238 mglkg (12-Score] <= 2,00)
16,0
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.4.1 Biowaste, ICP-MS: Cobalt

ICP-MS: Cobalt CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 7,16 0,40 7,24 0,50 7,40 0,40
VALHO02 6,40 -0,90 7,06 0,30 6,65 -0,40
VALHO03 6,34 -1,00 7,92 1,00
VALHO4 6,39 -0,90 7,33 0,70 5,07 -2,20
VALHO7 7,47 0,90 7,43 0,40
VALH10 6,84 -0,20 6,14 -1,20 7,64 0,70
VALH11 5,69 -2,00 | CE 6,05 -1,30 5,68 -1,50
VALH13 7,24 0,50 7,12 0,40 7,39 0,40
VALH16 6,35 -0,90 5,90 -1,60 7,01 0,00
VALH18 7,32 0,60 6,10 -1,30 5,46 -1,80
VALH19 7,28 0,60 7,21 0,50 7,57 0,60
VALH23 7,41 0,80 7,58 1,10 7,46 0,50
VALH24 7,21 0,40 7,17 0,40 7,55 0,60
VALH26 8,02 1,80 7,60 1,10 7,80 0,90
VALH28 5,77 -1,90 7,17 0,40 7,66 0,70
VALH29 6,82 -0,20 6,97 -0,10
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 6,934 6,898 7,041

SR Reprod. SD 0,614 0,63 0,894

Sr Repeat. SD 0,217 0,188 0,191

RSD % VR 8,86% 9,13% 12,69%

RSD % Vr 3,14% 2,73% 2,71%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 13 16

No. values accept. 45 39 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiBer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Cobalt

Biow aste-A1_MS

15

0
1
45

mean: 6,93 mg/kg
Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):

8,86% (empirischer Wert)
8,86%

0,61 mglkg
3,14%

Toleranzbereich:

5,71 - 8,16 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 6,90 mg/kg
Merkmal: Cobalt
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 9,13% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 1 Rel. Reproduc-SD (VR): 9,13%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 0,63 my/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.73%
Anzahl Einzelw erte: 39 Toleranzbereich: 5,64 - 8,16 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 7,04 mg/kg
Merkmal: balt
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 12,69% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,69%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,89 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 2,71%
Anzahl Bnzelw erte: 48 Toleranzbereich: 5,25 - 8,83 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.4.2 Sludge, ICP-MS: Cobalt

ICP-MS: Cobalt SL-A1_MS | Z-Score SL-B1_MS | Z-Score SL-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 2,79 0,40 2,78 1,50 2,96 0,40
VALHO02 2,32 -1,20 1,91 -1,50 2,53 -0,80
VALHO03 2,76 0,30 2,75 -0,20
VALHO4 2,66 -0,10 2,63 1,00 2,33 -1,30
VALHO7 2,89 0,70 3,22 1,00
VALH10 2,56 -0,40 2,10 -0,80 2,69 -0,30
VALH11 2,15 -1,80 1,80 -1,80 2,43 -1,00
VALH13 2,64 -0,10 2,27 -0,20 2,86 0,10
VALH16 2,85 0,60 2,55 0,70 3,34 1,40
VALH18 4,14 4,90 | CE 2,24 -0,30 2,35 -1,20
VALH19 2,94 0,90 2,50 0,50 3,07 0,70
VALH23 3,18 1,70 2,48 0,50 3,13 0,80
VALH24 2,60 -0,30 2,52 0,60 3,08 0,70
VALH26 2,99 1,00 2,46 0,40 3,02 0,50
VALH28 2,64 -0,20 2,13 -0,70 3,05 0,60
VALH29 2,23 -1,50 2,30 -1,40
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 2,681 2,337 2,820

SR Reprod. SD 0,295 0,294 0,382

Sr Repeat. SD 0,095 0,065 0,207

RSD % VR 11,00% 12,57% 13,55%

RSD % Vr 3,55% 2,77% 7,33%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 13 16

No. values accept. 45 39 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: vand Horiz. Standards mean: 2,68 mglkg
Merkmal: balt
Probe: Sludge Al_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 11,00% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR): 11,00%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 0,29 mglkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,55%
Anzahl Enzelw erte: 45 Toleranzbereich: 2,09 - 3,27 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
¢
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4,25
4,00
3,75
3,50
2
=l
£ 3,25
Toleranzgrenze
2,25 =¢=
El Toleranzgrenze
¥ T T T T T T T T T T T T T T T
o 2 & =) < < ) = 2 o © ~ @ © @ «
o g =] 2 N & 3 3 8 3 2 S a 19 & 2
I T I T T T I I I I T I T T T T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > > > > > > > > > B > > > >
Labor
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 2,34 mglkg
Merkmal: Cobalt
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,57% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,57%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,29 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,77%
Anzahl Enzelw erte: 39 Toleranzbereich: 1,75 - 2,93 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
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PROLab
Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 2,82 mg/kg
Merkmal: Cobalt
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 13‘55% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 16 Rel. Reproduc-SD (VR): i
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducumlny D (SR): 0,38 rrg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 |. Repeatability-SD% (Vr): 7,33%
Anzahl Enzelw erte? 48 Tolevanzherelch 2,06 - 3,58 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
3,75
3,50 Toleranzgrenze
*
3,25
3,00 2 S
2 = =] E F <
=)
E /
e [ e e e B e e e e e L e ] e e e o e he et b e B e S B
275 ] . E %
] E
2,25+
Toleranzgrenze
2,00
T T T T T T T T T T T T T T T T
2 = « \—4 & =) 2 m o © @ @ < @ ~ <
2 3 2 o 5] 2 8 3 3 8 & 2 N & S 1
I I T I I T I I I T T T T T I T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> B > > > B > > > > B > > > B >
Labor
PROLab

Anhang 1, Seite107 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.4.3 Soil, ICP-MS: Cobalt

ICP-MS: Cobalt SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 4,12 1,00 3,95 0,50 4,19 1,00
VALHO02 3,56 -1,30 3,32 -1,40 3,65 -0,90
VALHO03 4,13 1,00 3,84 -0,30
VALHO4 3,85 -0,10 3,99 0,60 3,71 -0,70
VALHO7 3,84 -0,20 3,89 -0,10
VALH10 3,63 -1,00 3,58 -0,70 4,07 0,60
VALH11 2,86 -4,20 | CE 3,99 0,60|C 3,26 -2,30
VALH13 3,82 -0,20 3,80 0,00 3,94 0,10
VALH16 3,86 -0,10 3,42 -1,10 | A 3,86 -0,20
VALH18 3,98 0,40 3,32 -1,50 3,58 -1,20
VALH19 3,90 0,10 3,90 0,30|C 4,07 0,60
VALH23 3,90 0,10 4,25 1,40 4,05 0,50
VALH24 3,92 0,20 3,95 0,50 4,06 0,50
VALH26 4,39 2,10 | E 4,05 0,80 4,26 1,20
VALH28 3,45 -1,70 3,96 0,50 4,19 1,00
VALH29 3,86 -0,10 3,92 0,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 3,881 3,792 3,908

SR Reprod. SD 0,247 0,324 0,281

Sr Repeat. SD 0,102 0,089 0,128

RSD % VR 6,35% 8,54% 7,18%

RSD % Vr 2,63% 2,34% 3,27%

No. A outliers 0 1 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 2 0

No. labs accept. 15 11 16

No. values accept. 45 32 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horiz. Standards
Cobalt

Ringversuch:
Merkmal: al
Probe: Soil Al_ICP-MS
Anzahl Labore: 15

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

mean

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):

3,88 mg/kg

6,35% (empirischer Wert)
6,35%

0,25 mg/kg

2,63%

3,39 - 4,37 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Anzahl AusreiBer Typ C: 1
Anzahl Einzelw erte: 45 Toleranzbereich:
E
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PROLab
Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean: 3,792 mg/kg
Merkmal: Cobalt
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD. 8,54% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR):  8.54%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,324 mg/kg
Anzahl AusreiBBer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,34%
Anzahl Enzelw erte: 32 Toleranzbereich: 3,140 - 4,440 mg/kg (|z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid, Horiz. Standards mean 3,91 mg/kg
Merkmal: balt
Probe: Soil B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 7,18% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 7.18%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,28 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,27%
Anzahl Bnzelw erte: 48 Toleranzbereich: 3,35 - 4,47 mlkg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.5.1 Biowaste, ICP-MS: Chromium

ICP-MS: Chromium CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 29,40 0,00 29,58 -0,10 33,13 -0,20
VALHO02 28,61 -0,10 32,89 1,00 35,22 0,10
VALHO3 31,17 0,30 28,77 -0,80
VALHO4 19,08 -1,60 31,51 0,60 14,54 -2,70
VALHO7 33,18 0,60 39,47 0,70
VALH10 26,51 -0,50 29,47 -0,10 36,68 0,30
VALH11 25,42 -0,60 24,35 -1,80 28,26 -0,80
VALH13 36,65 1,10 33,65 1,30 40,73 0,90
VALH16 28,37 -0,20 28,89 -0,30 33,65 -0,10
VALH18 26,38 -0,50 24,41 -1,80 25,83 -1,20
VALH19 33,31 0,60 32,09 0,80 39,57 0,70
VALH23 38,41 1,40 31,46 0,60 40,36 0,80
VALH24 33,77 0,70 30,00 0,10 38,60 0,60
VALH26 35,26 0,90 27,55 -0,70 41,05 0,90
VALH28 15,31 -2,20 30,67 0,30 36,57 0,30
VALH29 30,46 0,20 37,12 0,40
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 29,46 29,73 34,35

SR Reprod. SD 6,30 3,04 7,33

Sr Repeat. SD 1,85 1,12 2,42

RSD % VR 21,39% 10,23% 21,34%

RSD % Vr 6,27% 3,77% 7,06%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 16 13 16

No. values accept. 48 39 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 29,46 mg/kg
Merkmal: romium
Probe: Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 21,39% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (V 21,39%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 6,30 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 6,27%
Anzahl Bnzelw erte’ 48 Toleranzbereich: 16,86 - 42,05 mylkg (|Z-Score] <= 2,00)
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Toleranzgrenze
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 29,73 mglkg
Merkmal: Chromium
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 10,23% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,23%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 3,04 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,77%
Anzahl Einzelw erte: 39 Toleranzbereich: 23,65 - 35,82 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 34,35 mg/kg
Merkmal: Chromiu
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 21,34% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 21.34%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 7,33 mylkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 7,06%
Anzahl Einzelw erte’ 48 Toleranzbereich: 19,68 - 49,01 mg/kg (|Z-Score] <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.5.2 Sludge, ICP-MS: Chromium

ICP-MS: Chromium SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 16,25 -0,90 20,21 0,80 19,87 0,20
VALHO02 15,97 -1,00 18,39 -0,30 18,58 -0,40
VALHO3 19,63 0,50 18,03 -0,60
VALHO4 17,54 -0,40 18,54 -0,20 18,14 -0,60
VALHO7 19,85 0,60 21,57 0,90
VALH10 18,18 -0,10 18,34 -0,30 19,64 0,10
VALH11 15,76 -1,10 16,23 -1,60 18,99 -0,20
VALH13 20,36 0,80 21,00 1,30 22,79 1,40
VALH16 19,86 0,60 20,80 1,20 22,41 1,30
VALH18 20,43 0,90 16,97 -1,10 16,40 -1,40
VALH19 20,66 1,00 20,24 0,80 21,37 0,80
VALH23 20,46 0,90 18,17 -0,40 17,38 -0,90
VALH24 18,37 0,00 20,70 1,10 20,50 0,40
VALH26 21,06 1,10 20,02 0,70 21,79 1,00
VALH28 13,45 -2,10 17,39 -0,90 19,13 -0,20
VALH29 18,17 -0,10 16,52 -1,30
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 18,38 18,86 19,51

SR Reprod. SD 2,37 1,68 2,30

Sr Repeat. SD 0,69 0,75 1,19

RSD % VR 12,88% 8,93% 11,78%

RSD % Vr 3,74% 3,95% 6,10%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 2 1 1

No. labs accept. 14 12 15

No. values accept. 42 36 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
Chromium

Sludge Al_ ICP-MS

14

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 2
Anzahl Enzelwerte: 42

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VI
Reproducibility SD (SR):

18,38 mg/kg

12,88% (empirischer Wert)
12,88%

2,37 mg/kg

Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,74%
1

Toleranzbereich:

3,65 - 23,12 mylkg (|2-Score| <= 2,00)

28,00
27,009
26,009
25,009
24,009
23,009
22,009
21,009
2
520,00}
£

19,00

18,00

17,00
16,00
15,00
14,00
13,00

Toleranzgrenze

3
4}
o[}

¢

Toleranzgrenze

12,004

Ri

Merkmal:
Probe:

A
Al
A
A

VALH28
VALH11 -
VALHO02
VALHO1
VALHO4

ingversuch: Valid. Horiz. Standards
Chromium
Sludge B1_ ICP-MS
nzahl Labore: 12
nzahl AusreiRer Typ B: 0
nzahl Ausreier Typ C: 1
nzahl Einzelw erte: 36

VALH10

VALH24

VALHO3
VALHO7

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

VALH16
VALH13
VALH18 -
VALH23
VALH19 -
VALH26

]
2
[¢]
]
B

&

18,86 mg/kg
8,93% (empirischer Wert)
8,93%

1,68 my/kg

5%
15,49 - 22,23 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
C

w
©

23,50
23,00
22,50

22,00 Toleranzgrenze

21,50
21,00
20,50
20,00
£ 1050
19,004
18,504
18,004
17,504
17,004
16,504
16,00
15,50

BT S T L. e e e S

b b
[« 1T &

5]
E S = R R R —

*

+ ___“__—__——“Z

Toleranzgrenze

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:

VALH11
VALH18
VALH28
VALH23
VALH10

Valid. Horiz. Standards
Chromium

Sludge B2_ ICP-MS

15

Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 1
Anzahl Enzelw erte 45

VALHO02

VALHO04 |
VALH26 |

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (V

Reproducibility SD (S|
|

Rel. Repeatability-SD% (Vr)

Toleranzbereich:

VALHO1
VALH19
VALH24 |
VALH16
VALH13

PROLab

19,51 mg/kg
11,78% (empirischer Wert)
8%

2,30 mglkg
6,10%
14,91 - 24,11 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

Cc

24,50
24,00
23,50
23,00
22,50
22,00
21,50
21,00
20,50
20,007
-3
19,00
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00
15,50
15,00
14,50

55 19,50 = e e e e e e

Toleranzgrenze

* 2

st

*

Toleranzgrenze

<

VALH18
VALH29 -
VALH23 -
VALHO3
VALHO04
VALHO02 -

VALH11

VALH28

VALH10
VALHO1

Labor

VALH24
VALH19 -
VALHO7 -
VALH26
VALH16
VALH13 -

PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.5.3 Soil, ICP-MS: Chromium

ICP-MS: Chromium SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 21,47 0,10 20,51 -0,30 21,74 0,00
VALHO02 20,73 -0,20 22,14 0,60 21,08 -0,40
VALHO3 20,64 -0,30 19,68 -1,10
VALHO4 21,67 0,30 21,28 0,10 19,60 -1,20
VALHO7 21,64 0,20 23,27 0,80
VALH10 21,31 0,10 21,14 0,00 22,43 0,30
VALH11 17,47 -1,90 17,44 -2,00 20,02 -0,90
VALH13 23,27 1,10 23,23 1,20 24,45 1,40
VALH16 22,07 0,50 23,07 1,10 22,33 0,30
VALH18 19,01 -1,10 17,99 -1,70 19,85 -1,00
VALH19 21,23 0,00 21,78 0,40 22,76 0,50
VALH23 22,99 0,90 21,47 0,20 19,39 -1,30
VALH24 23,60 1,20 21,80 0,40 23,53 0,90
VALH26 23,35 1,10 22,72 0,90 24,00 1,20
VALH28 17,83 -1,70 21,52 0,20 22,27 0,30
VALH29 20,69 -0,30 22,06 0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 21,18 21,09 21,78

SR Reprod. SD 1,94 1,83 1,89

Sr Repeat. SD 0,81 0,73 1,08

RSD % VR 9,16% 8,68% 8,66%

RSD % Vr 3,82% 3,45% 4,97%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 16 12 16

No. values accept. 48 36 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 21,18 mg/kg
Merkmal: romium
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,16% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (V 9,16%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 1,94 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,82%
Anzahl Bnzelw erte’ 48 Toleranzbereich: 17,30 - 25,07 mgl/kg (|Z-Score] <= 2,00)
25,004
Toleranzgrenze
24,50
24,00
23,50 l_j‘;l
23,00 L4 %
22,50 * L. Y
S
22,00 i
F <
21,504 ./
2 S R | - c——— -- -- - - S g g s E o g R A
E 21,00
20,50
20,00
19,50
19,00 El *
18,50
18,00
17501 l}l Toleranzgrenze
17,00
T ¥ T T T T T T T T T T T T T T
=l < o Q 2 & = ) o ~ = < @ ) © <
b=} & 3 g & 8 3 3 3 5 3 2 & 2 & 3
T T I I T I I I I I I T T T o T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
B > > > > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 21,09 mg/kg
Merkmal: Chromium
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 8,68% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 8,68%
‘Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR)* 1,83 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3.45%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 17,43 - 24,75 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
C
e
25,50
25,00
24,50 Toleranzgrenze
24,00
*
23,50
23,004
22,50
S
22,00 &
E - <
E 21,50 /
P e e == === i == == S i U e =
20,50 ] E:EI
Lo
20,00
19,50
19,00
18,50
18,00 E
Toleranzgrenze
17,50
.00 T y T T y y T T y T ; T t
- £y o ) < o« @ 2 < o © o B
b=} 2 3 ) =1 & & a & S S 2 a
T T I T I T I T T I T T T
g E g 2 g E 2 g g 2 3 g g
> > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 21,78 mg/kg
Merkmal: Chromiu
Probe: Soil B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 8,66% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 8.6
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 1,89 mg/kg
Anzahl Ausreiger Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,97%
Anzahl Enzelw erte: 48 Toleranzbereich: 18,01 - 25,55 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)
25,50
Toleranzgrenze
25,00
e
24,50
24,00
23,50
23,00
22,50 S
222,00 — ol * _/
3 e e ! el D] I B B oo BE2 e B B e el e A
£ 21,50 ]
21,00 g
20,50 L
20,00
—— Ld
19,50 Le |
19,00 *
18,50
Toleranzgrenze
18,001 T T T T T T T T T T T T T T T T
@ = @ £ < & o 2 < © =) @ ~ < © )
& 3 8 3 o 8 3 & & Bl 2 3 15 3 & a
T I I I I I I T T T T I I T T T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > > > > > > > B S > > B > >
Labor
PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.6.1 Biowaste, ICP-MS: Copper

ICP-MS: Copper CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score

Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 44,98 0,20 46,57 0,60 45,35 0,20
VALHO02 42,06 -0,30 52,49 1,90 | C 47,75 0,80 | C
VALHO3 51,03 1,40 58,61 3,30 | CE
VALHO4 40,40 -0,60 43,49 -0,10 38,48 -1,30
VALHO7 45,33 0,30 47,69 0,80
VALH10 45,18 0,30 44,86 0,20 45,30 0,20
VALH11 34,46 -1,80 37,17 -1,50 35,09 -2,10 | CE
VALH13 43,02 -0,10 47,64 0,80 | C 45,53 0,30
VALH16 37,36 -1,20 37,64 -1,40 43,13 -0,30
VALH18 36,49 -1,40 39,89 -0,90 34,98 -2,20 | E
VALH19 44,59 0,20 45,42 0,40 47,27 0,70
VALH23 48,49 0,90 46,23 0,50 48,01 0,80
VALH24 48,73 1,00 47,10 0,70 48,37 0,90
VALH26 51,74 1,50 50,26 1,40 47,13 0,60
VALH28

VALH29 41,40 -0,40 40,86 -0,80
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 12 15

No. labs with val. 15 12 15

Mean 43,68 43,86 44,34

SR Reprod. SD 5,23 4,44 4,34

Sr Repeat. SD 1,17 1,31 1,25

RSD % VR 11,98% 10,13% 9,80%

RSD % Vr 2,67% 2,99% 2,82%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 2 3

No. labs accept. 15 10 12

No. values accept. 45 30 36

Anhang 1, Seite116 von 169 Seiten




UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 43,68 mg/kg

Merkmal: Copper

Probe: Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 11, 98% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,9

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl Ausreier Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte

Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SDY6 (Vr):
Toleranzbereich:

523 mg/kg
2,67%
33,22 - 54,15 mg/kg ([Z-Score]| <= 2,00)

] Toleranzgrenze

=+ e

e

EE [@

Toleranzgrenze
T T T T T T T T T T T T T T T
=l @ < = 2 & m @ o =) ~ @ < Q ©
= 3 1 3 & g 3 a 3 = 5 & N 8 &
T I T I T I T T I I I T T I T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> S > B > > S > B > > S > S >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 43,86 mglkg
rkmal pper
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 10,13% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR) 1013%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 4,44 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.99%
Anzahl Einzelw erte: 30 Toleranzbereich: 34,98 - 52,75 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
62,00 ¢
60,00
58,00
56,00
&
54,00

52,00 Toleranzgrenze

40,00 E
38,00 E
36,00 Toleranzgrenze
T T T y T T y T y y T T
- < Y 3 ) N @« o < B e o
b=} 2 2 2 a & 3 S g < S
T T T I T T T I I T T I
g g g g 3 g g 2 g g 2 2
> > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 44,34 mglkg
Merkmal: pper
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 9,80% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (V 9.80%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (S| 4,34 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 3 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2.82%
Anzahl Bnzelw erte: 36 Toleranzbereich: 35,65 - 53,03 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
CE
64,004
62,00
60,00
58,00 L
56,00
54,00
52,00} Toleranzgrenze PS
50,00
o
£ 48,00 E
2 2 == 3 L
46,00 $ == /
P = e S e e e
42,00 (“E
40,00
38,00 E ==
36,00 Toleranzgrenze
34,00
32,004
30,00
T T T T T T T T T T T T T T T
© =l = 2 < ) o m © = ~ & @ < «
2 = 3 g 2 =1 2 3 4 3 S 8 & 3 8
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Labor
PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.6.2 Sludge, ICP-MS: Copper

ICP-MS: Copper SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 948,03 0,00 957,23 0,00 993,30 0,40
VALHO02 900,12 -0,40 951,20 0,00 952,94 0,00
VALHO3 994,30 0,50 1026,80 0,70
VALHO4 919,77 -0,20 899,70 -0,70 951,97 0,00
VALHO7 994,53 0,50 982,88 0,30
VALH10 1125,53 1,70 1111,19 2,00 1114,56 1,60
VALH11 753,53 -1,80 867,43 -1,10 755,33 -1,90
VALH13 951,97 0,10 1003,47 0,60 996,17 0,40
VALH16 902,77 -0,40 889,63 -0,80 992,27 0,40
VALH18 784,70 -1,50 942,23 -0,10 742,40 -2,00
VALH19 1053,33 1,00 963,27 0,10|C 978,87 0,30
VALH23 932,43 -0,10 965,40 0,20 953,70 0,00
VALH24 862,67 -0,80 856,33 -1,20 889,00 -0,60
VALH26 1097,67 1,40 1044,33 1,10 1004,80 0,50
VALH28

VALH29 820,00 -1,20 | C 817,80 -1,30
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 12 15

No. labs with val. 15 12 15

Mean 944,38 953,47 952,5

SR Reprod. SD 107,65 79,34 103,68

Sr Repeat. SD 22,41 21,98 36,26

RSD % VR 11,40% 8,32% 10,88%

RSD % Vr 2,37% 2,31% 3,81%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 1

No. labs accept. 14 11 14

No. values accept. 42 33 42
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

2
El
£

1160,00
1140,00
1120,00
1100,00
1080,00
1060,00
1040,00
1020,00
1000,00
980,00
960,00
940,00
920,00
900,00
880,00
860,00
840,00
820,00
800,00
780,00
760,00
740,00
720,00
700,00
680,00
660,00

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Anzahl AusreiGer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:

Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Copper
Sludge A1_ ICP-MS
14
0
1
2

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatabiliy-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

944,38 mg/kg

11,40% (empirischer Wert)
11,40%

107,65 mg/kg

2,37%
729,08 - 1159,68 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

EHESS

Toleranzgrenze

VALH11
VALH18 -
VALH29 ‘ *
VALH24

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte

Copper
Sludge B1_ ICP-MS
11

wro
@

VALHO02
VALH16
VALHO04
VALH23 -
VALHO1

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

)
Rel. Repeatabilty-SD% (V)

Toleranzbereich:

VALH13

VALHO3
VALHO7 -
VALH19
VALH26
VALH10

PROLab

953,47 mg/kg

8,32% (empirischer Wert)
8,32%

79,34 mg/kg

2,31%

794,79 - 1112,14 mg/kg (jZ-Score| <= 2,00)

1160,00
1140,00
1120,00
1100,00
1080,00
1060,00
1040,00
1020,00
1000,00

Toleranzgrenze

1160,00
1140,00
1120,00
1100,00
1080,00
1060,00
1040,00

8%
N2 S N I —

<

Toleranzgrenze

VALH24
VALH11
VALH16 |

Valid. Horiz. Standards

VALHO04 |
VALH18
VALH02
VALHO1
VALH19

Labor

mean:

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiBer Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 1
Anzahl Enzelw erte: 42

Copper
Sludge B2_ ICP-MS
14

Rel. Reference-SD.

Rel. Reproduc-SD (VR):

Reproducibilty SD (SR)
Rel. Repeatability-SD%
Toleranzbereich:

VALH23
VALH13
VALH26
VALH10

PROLab

952,50 mg/kg
10,88% (empirischer Wert)
8%

03,68 mylkg

B
(Vr): 381%

745,14 - 1159,85 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

_..-.-_-___-__,-.-.-_-_.*_%._.m

=

_____ [

Toleranzgrenze

VALH18 -}
VALH11 | @]
VALH29
VALH24
VALHO4
VALHO02
VALH23

VALH19 -
VALHO7

Labor

VALH16
VALHO1
VALH13
VALH26
VALHO3
VALH10

PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.6.3 Soil, ICP-MS: Copper

ICP-MS: Copper SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 35,67 0,40 35,12 0,20 34,79 -0,30
VALHO02 35,00 0,20 34,59 0,10 36,45 0,40
VALHO03 37,03 0,70 38,10 1,10
VALHO4 33,87 -0,10 34,70 0,10 33,93 -0,70
VALHO7 34,24 0,00 34,51 -0,50
VALH10 35,84 0,40 36,18 0,50 35,27 -0,10
VALH11 25,58 -2,40 27,31 -2,00 26,10 -4,20 | BE
VALH13 33,38 -0,30 33,49 -0,20 34,65 -0,40
VALH16 33,97 -0,10 31,99 -0,70 36,32 0,30
VALH18 30,29 -1,10 30,73 -1,00 32,36 -1,40
VALH19 32,25 -0,60 35,12 0,20 35,85 0,10
VALH23 39,03 1,30 39,63 1,50 39,65 1,80
VALH24 35,83 0,40 35,17 0,20 35,80 0,10
VALH26 39,78 1,50 38,14 1,10 36,65 0,50
VALH28

VALH29 33,85 -0,10 33,30 -1,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 12 15

No. labs with val. 15 12 15

Mean 34,37 34,35 35,54

SR Reprod. SD 3,60 3,47 2,25

Sr Repeat. SD 1,36 1,47 1,50

RSD % VR 10,48% 10,10% 6,33%

RSD % Vr 3,95% 4,27% 4,21%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 15 12 14

No. values accept. 45 36 42
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: Copper

Probe: Soil A1_ICP-MS
Anzahl Labore: 15

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiRer Typ C: 0

Anzahl Einzelw erte:

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibilty SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

34,37 mglkg

10,48% (empirischer Wert)
10,48%

3,60 mg/kg

3,95%

27,17 - 41,58 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

42,00
41,00
40,00}
39,00}
38,00 ]
37,00
36,00 ]
35,00 ]
34,000
2
< 33,00
32,00
31,00
30,00 ]
29,00}
28,00 ]
27,00
26,00}
25,00 ]
24,00

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

VALH11
VALH18
VALH19 -
VALH13

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte:

Copper
Soil B1_ICP-MS
12

VALH29

VALHO4
VALH16
VALHO7
VALHO02
VALHO1

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibilty SD (SR)

Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,

Toleranzbereich:

VALH24
VALH10
VALHO3
VALH23
VALH26

PROLab

34,35 mg/kg
10,10% (empirischer Wert)
10,10%

3,47 mglkg

,27%
27,41 - 41,29 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

43,00
42,00
41004 Tojeranzgrenze
40,00-]
39,00]
38,00]
37,00]
36,00-]
235,00
E)
L e —
33,00]
32,00]
31,00]
30,00]
29,00]
28,00]

27,00

Toleranzgrenze

VALH11
VALH18 |
VALH16 |

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiBer Typ B: 1
Anzahl AusreiBer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 42

Copper
Soil B2_ ICP-MS
14

VALH13

>
2
I
2
s

VALHO02
VALH04
VALHO1

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (V
Reproducibility SD (S|
Rel.

Repeatability-SD% (Vr)

Toleranzbereich:

VALH24
VALH10
VALH26 |
VALH23 |

PROLab

35,54 mg/kg
6,33% (empirischer Wert)

42,00
41,00
40,00
39,00
38,00
37,00
36,00
35,00
34,00
33,00

°

< 32,00

£ 31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
23,00
22,00

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

VALH11
VALH18
VALH29

VALHO4

VALHO7 -
VALH13 -
VALHO1
VALH10
VALH24

Labor
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.7.1 Biowaste, ICP-MS: Mercury

ICP-MS: Mercury CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,064 -1,00 0,081 -0,20 0,082 -0,30
VALHO02 0,069 -0,90 0,094 0,30 0,074 -0,60
VALHO4 0,089 -0,10 0,105 0,80 0,090 0,00
VALHO7 0,124 1,30 0,109 0,80
VALH10 <0,1000 <0,1000 0,102 0,50
VALH11

VALH13 0,137 1,80 0,069 -0,80 0,086 -0,10
VALH18 <0,2500 <0,2000 <0,2500

VALH23 0,091 0,00 0,077 -0,40 0,084 -0,20
VALH24 0,086 -0,20 0,108 0,90 0,101 0,50
VALH26 0,077 -0,60 0,092 0,20 0,074 -0,60
VALH28 0,089 -0,10 0,069 -0,80 0,089 0,00
VALH29 0,084 -0,30 0,098 0,30
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 12 10 12

No. labs with val. 10 8 11

Mean 0,0911 0,0867 0,0891

SR Reprod. SD 0,026 0,023 0,025

Sr Repeat. SD 0,012 0,020 0,025

RSD % VR 28,47% 25,95% 28,52%

RSD % Vr 12,64% 23,43% 26,25%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 9 8 11

No. values accept. 27 24 31
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch Valid. Horiz. Standards mean: 0,0911 mg/kg
Merkmal: reury
Probe: Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 28,47% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 9 Rel. Reproduc-SD (VR): 28.47%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,0260 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 12,64% -
Anzahl Enzelw erte: 27 Toleranzbereich: 0,0392 - 0,1431 mglkg (|Z-Score| <= 2,00) 8
&
0,251
o3
2 Toleranzgrenze
E) 8
£ 8 N
o &
S /- &
E o BB —Ef
Toleranzgrenze
0,00
T T T T T T T T T T T T T T
o & © 2 < @ = @ =) ~ ) «
3 8 & N 3 & 3 & 2 5 3 2
I I o T T T I T T I I I
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> B > > B S > > > > > S
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,0867 mg/kg
Merkmal: reury
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 25,95% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 8 Rel. Reproduc-SD (VR) 25,95%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR) 0,0225 mg/kg o
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 23,43% S
Anzahl Einzelw erte: 24 Toleranzbereich: 0,0417 - 0,1317 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00) g.
v
*
Toleranzgrenze L
g
3
o
s
5 : =S
=)
: =3 3]
Toleranzgrenze
0,00-L T T T u T T T T u T
@ o @ o © ~ =) s I «
& S 1 3 14 S 2 S a
T T T I T I T I T T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,0891 mg/kg
Merkmal: Mercury
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 28,52% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 8.52%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,0254 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 28,52% o
Anzahl Einzelw erte’ 31 Toleranzbereich: 0,0383 - 0,1398 mylkg (|2-Score| <= 2,00) 8
&
v
0,25
*
o -
é Toleranzgrenze
£ Q?(\
¢ Foo©
s e /
=$= =$=
Toleranzgrenze
0,00
T T T T T T T T T T T T T T
© & o @ ) @ = 2 < =) ~ «
8 =] 3 & 2 & 3 & N 2 s 2
T I I T T I I T T T I T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > > B > > B > > > >

Labor
PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.7.2 Sludge, ICP-MS: Mercury

ICP-MS: Mercury SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,627 0,30 0,659 0,40 0,672 0,20
VALHO02 0,306 -1,90 0,265 -2,30 0,363 -1,50
VALHO4 0,609 0,20 0,603 0,00 0,744 0,60
VALHO7 0,771 1,30 0,804 0,90
VALH10 0,606 0,20 0,620 0,10 0,734 0,50
VALH11

VALH13 0,616 0,20 0,676 0,50 0,601 -0,20
VALH18 1,135 3,90 | CE 0,633 0,20 0,677 0,20
VALH23 0,554 -0,20 0,590 -0,10 0,640 0,00
VALH24 0,725 1,00 0,767 1,10 0,836 1,10
VALH26 0,638 0,40 0,747 0,90 0,690 0,30
VALH28 0,404 -1,20 0,489 -0,80 0,243 -2,10
VALH29 0,543 -0,30 0,596 -0,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 12 10 12

No. labs with val. 12 10 12

Mean 0,5816 0,6047 0,6333

SR Reprod. SD 0,143 0,150 0,184

Sr Repeat. SD 0,068 0,055 0,077

RSD % VR 24,63% 24,84% 28,99%

RSD % Vr 11,74% 9,16% 12,14%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 11 10 12

No. values accept. 33 30 36
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl Ausreier Typ C: 1
Anzahl Einzelw erte:

Mercury
Sludge'A1_
11

Valid. Horiz. Standards

ICP-MS

mean

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

0,5816 mg/kg

24,63% (empirischer Wert)

24,63%

0,1432 mg/kg

11,74%

0,2951 - 0,8681 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

a
1,50
1,25
*
21,00
=l
£
Toleranzgrenze
0,75 $
0,50
Eg Toleranzgrenze
0,25
¥ T T T T T T T T T T T
& @ 2 @ =) = ) o © 3 ~ @
=] & & & = 3 3 3 & I 1 3
I T T T I I T I T T I I
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > B S s> > S S > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,6047 mglkg
Merkmal: Mercury
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 24,84% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR): 24,84%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR):  0,1502 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 9,16%
Anzahl Enzelw erte: 30 Toleranzbereich: 0,3043 - 0,9050 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
*
0,75 E rI._|
S o S e Sy I N SN = = N R S b NS B S S /
g
g BT
£
*
0,50
Toleranzgrenze
E
l\ y T y T y T y T Y
o @ @ < o Q o ) © <
S & i 3 2 a 3 2 & N
I T I I T T I T I T
2 g g g g g 2 g g E
> > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch Valid. Horiz. Standards mean: 0,6333 mg/kg
Merkmal: Mercury
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 28,99% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 28,99%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducumlny D (SR): 0 1535 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: o |. Repeatability-SD% (Vr): 12,14%
Anzahl Enzelw erte’ Tolevanzherelch 0 2661 - 1,0005 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)
1,00
Toleranzgrenze
0,75
. -
2
=)
£
0,50
. B
Toleranzgrenze
0,25
*
*
T T T T T T T T T T T T
@ & 2 ) @ o @ © =) s ~ 3
& 8 b 3 & 3 3 & 2 3 1 N
T I T I T I I T T I I T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
> > > S B > > B > > > >
Labor
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.7.3 Soil, ICP-MS: Mercury

ICP-MS: Mercury SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,811 0,20 0,836 -0,10 0,832 -0,40
VALHO02 0,687 -0,50 0,867 0,20 0,687 -1,80
VALHO4 0,662 -0,70 0,923 0,70 0,997 1,10
VALHO7 0,969 1,20 1,017 1,30
VALH10 0,591 -1,10 0,784 -0,60 0,825 -0,50
VALH11

VALH13 0,843 0,40 0,823 -0,30 0,857 -0,20
VALH18 0,743 -0,20 0,868 0,20 0,776 -0,90
VALH23 0,769 0,00 0,805 -0,40 0,805 -0,70
VALH24 0,980 1,30 0,969 1,10 0,977 1,00
VALH26 0,922 0,90 0,978 1,20 0,915 0,40
VALH28 0,437 -2,00 | E 0,659 -1,80 0,333 -5,10
VALH29 0,843 0,40 0,944 0,60
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 12 10 12

No. labs with val. 12 10 12

Mean 0,7713 0,8512 0,8756

SR Reprod. SD 0,166 0,105 0,106

Sr Repeat. SD 0,055 0,055 0,030

RSD % VR 21,51% 12,28% 12,11%

RSD % Vr 7,06% 6,49% 3,39%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 1

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 12 10 11

No. values accept. 36 30 33
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,7713 mg/kg
Merkmal: Mercury
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 21,51% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 21.51%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,1659 mg/kg

Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7,

Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Toleranzbereich: 0

06%
4395 - 1,1031 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Anzahl Enzelw erte: 36 2
Toleranzgrenze
1,00
o 0,75
=)
£
*
0,50
Toleranzgrenze
T T T T T T T T T T T T
@ ) = & @ @ o o 2 © ~ =
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Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,8512 mglkg
rkmal: Mercury
Probe: Soil BI_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,28% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,28%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR):  0,1045 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 6.49%
Anzahl Einzelw erte: 30 Toleranzbereich: 0,6422 - 1,0602 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
1,00 *
- <
e el IR (R S R
g
=) %
£ E
0,75
*
Toleranzgrenze
; T y T T T t T y T
8 E] 8 3 g 8 ] 3 N &
T T I T I I T I T T
g E g g g 2 g 3 g g
> > > > > > > > > >
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PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,8756 mg/kg
Merkmal: Mercury
Probe: Soil BZ_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,11% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 1211%
Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,1060 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 3,39%
Anzahl Bnzelw erte: 33 Toleranzbereich: 0,6635 - 1,0877 mglkg (|2-Score]| <= 2,00)
Toleranzgrenze
1,00 E g s 2
Eﬂ E| B
0,75 g
>
= Toleranzgrenze
S =% &
£
0,50
BE
0,25
T T T T T T T T T T T T
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

3.2.8.1 Biowaste, ICP-MS: Nickel

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

ICP-MS: Nickel CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 23,11 -0,10 22,63 -0,20 23,22 -0,40
VALHO02 24,33 0,20 25,34 0,70 25,92 0,30
VALHO03 25,63 0,60 27,55 0,70
VALHO4 19,67 -1,10 23,66 0,10 15,96 -2,20
VALHO7 25,11 0,50 24,46 0,00
VALH10 23,55 0,00 22,98 -0,10 25,75 0,30
VALH11 16,71 -2,00 15,47 -2,50 18,79 -1,50
VALH13 25,41 0,50 25,47 0,70 26,62 0,50
VALH16 22,33 -0,40 20,49 -0,90 24,17 -0,10
VALH18 20,38 -0,90 22,09 -0,40 19,22 -1,40
VALH19 26,76 0,90 25,44 0,70 26,78 0,50
VALH23 25,63 0,60 23,87 0,20 26,92 0,60
VALH24 27,63 1,20 26,83 1,10 30,90 1,60
VALH26 28,41 1,40 26,11 0,90 27,88 0,80
VALH28 18,54 -1,50 24,75 0,50 26,02 0,30
VALH29 23,83 0,10 24,01 -0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 23,56 23,31 24,64

SR Reprod. SD 3,41 3,08 3,99

Sr Repeat. SD 0,98 0,43 1,26

RSD % VR 14,46% 13,22% 16,19%

RSD % Vr 4,17% 1,84% 5,12%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 16 12 16

No. values accept. 48 36 47
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 23,56 mg/kg
Merkmal: Nickel
Probe: Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 14,46% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 14,46%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 3,41 mg/kg
Anzahl Ausreiger Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,17%
Anzahl Einzelw erte: 48 Toleranzbereich: 16,75 - 30,38 mylkg (|2-Score| <= 2,00)
30,00 f Toleranzgrenze
*
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Labor
PROLab
Ringversuch: Vald. Horiz. Standards mean: 23,31 mglkg
Merkmal: Nickel
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 13,22% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR) 13,22%
‘Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 3,08 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1.84%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 17,15 - 29,47 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
29,00} Toleranzgrenze
28,00
c
27,00} ==
26,00 g E
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 24,64 mg/kg
Merkmal: Nickel
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 16,19% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (V 16,19%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD(SR): 3,99 mg/kg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,12%
Anzahl Bnzelw erte’ 47 Toleranzbereich: 16,66 - 32,62 mylkg (|2-Score] <= 2,00)
32,00 Toleranzgrenze
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.8.2 Sludge, ICP-MS: Nickel

ICP-MS: Nickel SL-A1_MS | Z-Score SL-B1_MS | Z-Score SL-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 18,17 -0,30 18,95 0,00 18,73 -0,20
VALHO2 18,01 -0,40 18,15 -0,70 18,55 -0,30
VALHO03 18,97 0,20 19,97 0,40
VALHO4 17,94 -0,40 18,21 -0,60 19,41 0,20
VALHO7 19,09 0,30 18,49 -0,30
VALH10 18,30 -0,20 18,02 -0,80 18,73 -0,20
VALH11 13,98 -2,80 | CE 11,99 -5,90 | BE 15,38 -1,80
VALH13 18,85 0,10 19,80 0,70 20,78 0,80
VALH16 19,44 0,50 19,44 0,40 20,83 0,80
VALH18 16,41 -1,40 17,49 -1,20 15,94 -1,50
VALH19 20,66 1,20 19,82 0,70 19,81 0,30
VALH23 19,28 0,40 18,74 -0,20 19,44 0,20
VALH24 20,03 0,80 20,60 1,40 22,97 1,80
VALH26 21,30 1,60 20,29 1,10 20,22 0,50
VALH28 18,45 -0,10 17,80 -1,00 20,31 0,60
VALH29 15,03 -2,20 | E 15,87 -1,50
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 18,66 18,94 19,09

SR Reprod. SD 1,65 1,19 2,12

Sr Repeat. SD 0,68 0,70 0,84

RSD % VR 8,85% 6,26% 11,10%

RSD % Vr 3,67% 3,72% 4,42%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 12 16

No. values accept. 45 36 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:

Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Sludge A1_ ICP-MS

15

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (V!
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):

0
1

18,66 mg/kg
8,85% (empirischer Wert)
8,85%

1,65 molkg
367%

45 Toleranzbereich: 15,36 - 21,96 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

22,004
21,50
21,00
20,50
20,00
19,50
19,00
18,50
18,00
17,50}

217,00

£ 16,50 |
16,00
15,50
15,00
14,50
14,00
13,50
13,00 ]
12,50 ]
12,00
11,501

Toleranzgrenze

CE

E

8

™ 'E_E'ﬁ_éﬁ"g"g

B

=

= B I

Toleranzgrenze

VALH11 -{@|
VALH29

Ringversuch:
Merkmal

rkmal:
Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl Ausreiler Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

VALH18
VALHO4
VALHO02
VALHO1
VALH10
VALH28 -
VALH13
VALHO3
VALHO7
VALH23
VALH16 -
VALH24
VALH19 -
VALH26

Labor
PROLab

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Sludge B1_ ICP-MS

12

mean: 18,94 mg/kg

6,26% (empirischer Wert)

6,26%

1,19 mg/kg

3,72%

16,57 - 21,31 my/kg ([Z-Score| <= 2,00)

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich

1
0
36

21,50
21,00 §
20,50
20,00 4
19,50
19,00 §
18,504
18,00
17,50
17,004
16,50
16,00
15,50
15,00
14,50
14,004
13,50
13,00
12,50
12,00
11,50

Toleranzgrenze

>

mg/kg

=
-——E:}—--E-.._E-_E_____E%______ re

Toleranzgrenze

VALH11

Ringversuch:

Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

VALH18
VALH28
VALH10
VALHO02
VALHO04 |
VALH23
VALHO1
VALH16
VALH13
VALH19
VALH26 |
VALH24

Labor
PROLab

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Sludge B2_ ICP-MS

16

0
0
48

mean: 19,09 mg/kg
Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (V!
Reproducibilty SD (S|
Rel. Repeatability-SD%
Toleranzbereich:

11,10% (empirischer Wert)
11,10%

§ 2,12 mglkg

Vr): 4.42%

14,85 - 23,33 mylkg (|Z-Score| <= 2,00)

23,50
23,00
22,50
22,00
21,50
21,00
20,50
20,00
19,50

219,00

21850
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00
15,50
15,00
14,50
14,00

Toleranzgrenze

o[ ]
K

__Eﬁ__i__a:___@_@_ﬂ

=t

oo

Toleranzgrenze

VALH11
VALH29

VALH18
VALHO7
VALHO02
VALHO1
VALH10
VALHO04
VALH23
VALH19 -
VALHO3
VALH26
VALH28 -
VALH13 -
VALH16
VALH24

Labor
PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.8.3 Soil, ICP-MS: Nickel

ICP-MS: Nickel SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 5,98 -1,00 6,11 -1,40 6,48 -1,10
VALHO02 6,88 0,10 7,03 0,00 7,41 0,60
VALHO03 6,20 -0,70 6,88 -0,40
VALHO4 6,87 0,10 7,15 0,20 6,00 -2,00 | E
VALHO7 6,96 0,20 7,09 0,00
VALH10 6,60 -0,20 6,78 -0,30 7,17 0,10
VALH11 5,30 -1,80 2,67 -6,60 | BE 8,30 2,20 | CE
VALH13 7,04 0,30 7,33 0,50 7,43 0,60
VALH16 7,21 0,60 6,51 -0,80 7,34 0,50
VALH18 6,36 -0,50 5,96 -1,60 6,66 -0,80
VALH19 7,35 0,70 7,25 0,40 7,12 0,00
VALH23 7,50 0,90 7,40 0,60 7,29 0,40
VALH24 7,35 0,70 8,14 1,70 9,25 4,00 | BE
VALH26 7,70 1,20 7,26 0,40 7,66 1,10
VALH28 5,56 -1,50 7,15 0,20 7,47 0,70
VALH29 7,39 0,80 7,30 0,40
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 6,77 7,00 7,09

SR Reprod. SD 0,8 0,66 0,54

Sr Repeat. SD 0,46 0,34 0,37

RSD % VR 11,85% 9,40% 7,63%

RSD % Vr 6,76% 4,87% 5,20%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 1

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 16 12 14

No. values accept. 48 36 42
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Soil A1_ICP-MS

16

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
48

Anzahl Einzelw erte:

mean:

Rel. Reference-SD.

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

6,77 mglkg

11,85% (empirischer Wert)
11,85%

0,80 mg/kg

6,76%
5,16 - 8,37 mylkg (|2-Score]| <= 2,00)

8,25-{ Toleranzgrenze
8,004
7,754

7,504

Lo e R

5,754
5,50 §
5,25
5,00 §

4,754

LT

Toleranzgrenze

VALH11

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:

VALH28
VALHO1
VALHO3
VALH18 -

Valid. Horiz. Standards
Nickel

Soil B1_ICP-MS

12

Anzahl Ausreier Typ B: 1
Anzahl Ausreier Typ C: 0

Anzahl Einzelw erte:

36

VALH10

VALHO04

VALHO02

VALHO7
VALH13

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

VALH16
VALH24
VALH19 -
VALH29
VALH23
VALH26

PROLab

7,00 mgrkg
9,40% (empirischer Wert)
40%

©

0,66 my/kg
.87%
5,69 - 8,32 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)

IS

825
8,00
7,75

Toleranzgrenze

6,759
6,50
6,25
6,009
5759

25509

25259
5,009
4,75
4,50
425
4,00
375
3509
3,254
3,009
2,759
2,504
225

BE

e

mHs

Toleranzgrenze

1

VALH11

Ringversuch:
Merkmal.

Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer
Anzahl AusreiRBer

Anzahl Einzelw erte:

VALH18
VALHO1
VALH16

Valid. Horiz. Standards
Nickel
Soil B2_ICP-MS
14
TypB: 1
TypC: 1

42

VALH10

VALHO02

VALH28
VALH04 |

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

)
Rel. Repeatability-SD% (Vr):

Toleranzbereich:

VALH19

VALH26 |
VALH13
VALH23
VALH24 |

PROLab

7,09 mg/kg

7,63% (empirischer Wert)

7,63%

0,54 mg/kg

5,20%

6,01 - 8,18 my/kg (Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

ol

Ay

2z
il
£

i

BE

M}

Toleranzgrenze

VALHO4

VALHO1
VALH18 -
VALHO3
VALHO7

VALH19 -

VALH10

VALH23

VALH29
VALH16

Labor

VALHO02 -
VALH13
VALH28 -
VALH26 -
VALH11 ‘ *
VALH24

PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.9.1 Biowaste, ICP-MS: Lead

ICP-MS: Lead CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 35,73 0,50 37,97 1,30 38,18 1,20
VALHO02 36,17 0,60 38,70 1,60 32,97 -0,10
VALHO3 37,71 1,20 36,58 0,80
VALHO4 34,68 0,10 33,31 -0,30 32,68 -0,20
VALHO7 32,94 -0,50 33,02 -0,10
VALH10 34,38 0,00 34,53 0,20 32,28 -0,30
VALH11 22,72 -4,10 | BE 29,85 -1,40 23,97 -2,50
VALH13 34,03 -0,10 34,46 0,10 36,10 0,70
VALH16 29,86 -1,60 29,58 -1,50 30,35 -0,80
VALH18 29,67 -1,70 30,82 -1,10 28,68 -1,30
VALH19 35,38 0,30 33,74 -0,10 35,73 0,60
VALH23 33,57 -0,30 34,66 0,20 35,46 0,50
VALH24 35,23 0,30 36,70 0,90 36,47 0,80
VALH26 37,57 1,10 36,64 0,90 36,10 0,70
VALH28 34,47 0,00 36,49 0,80 40,46 1,80
VALH29 34,43 0,00 34,10 0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 34,42 34,06 33,51

SR Reprod. SD 2,83 2,96 3,86

Sr Repeat. SD 2,01 1,29 1,42

RSD % VR 8,21% 8,70% 11,51%

RSD % Vr 5,84% 3,79% 4,23%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 0

No. C outliers 0 1 1

No. labs accept. 15 12 15

No. values accept. 44 36 45
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

o
=

mg/

o

mg/k

<
>

£

40,004
39,00
38,00
37,004
36,00
35,00

34,00

33,00
32,00
31,004
30,004
29,004
28,00
27,004
26,004
25,004
24,00
23,004

44,00
43,00
42,00
41,004
40,00
39,00
38,004
37,004
36,00
35,00
34,00
33,004
32,00
31,00
30,00
29,004
28,00

47,00
46,00
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00
40,00
39,00
38,00
37,00
36,00
35,00
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
24,00
23,00

Ringversuch:

Valid. Horiz. Standards

Merkmal.

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiGer Typ B:

Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

ea
Biow aste-A1l_MS
15

1
0
44

mean: 34,42 mg/kg

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

8,21% (empirischer Wert)

8,21%

2,83 mg/kg

5,84%

28,77 - 40,07 mglkg (jZ-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

*

HiTgeaf

1

Toleranzgrenze

BE
T
<
b
T
ES
s

VALH18

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:

VALH16

Valid. Horiz. Standards

Lead
Biow aste-B1_MS
12

0

VALHO7 -

VALH23
VALH13 -

VALH10
VALH29
VALH28
VALHO4

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

VALH24
VALH19
VALHO1
VALHO02 -

34,06 mg/kg
8,70% (empirischer Wert)
870%

2,96 mg/kg

VALH26

VALHO3

PROLab

1
36

Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

)
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

3,79%
28,13 - 39,99 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

O S = O .2 N '

t ¢ ¢
{4
{44

el

L

Toleranzgrenze

VALH16 |
VALH11
VALH18
VALH04
VALH19
VALH13
VALH10

Labor

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean:
Merkmal:

VALH23 |
VALH28 |
VALH26
VALH24 |
VALHO1
VALHO02

PROLab

33,51 mg/kg

Probe:
Anzahl Labore:

Biow aste-B2_MS
15

0
1
45

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Einzelw erte:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (V!

11,51% (empirischer Wert)
11,51%

3,86 molkg
4,23%
25,80 - 41,22 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Reproducibiity SD (S
Rel. Repeatabity-SD%
Toleranzbereich:

vn:

Toleranzgrenze

. =<
B .

5334—

EEEE*-E}EEE

/

Toleranzgrenze

S

VALH11
VALH18
VALH16
VALH10

VALHO4
VALHO02 -

Anha

VALHO7
VALH29
VALH23
VALH19 -
VALH13 -
VALH26
VALH24
VALHO3
VALHO1
VALH28

Labor
PROLab
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.9.2 Sludge, ICP-MS: Lead

ICP-MS: Lead SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 29,94 0,50 29,56 0,50 30,68 0,80
VALHO02 23,20 -1,30 21,68 -2,40 27,46 -0,20
VALHO3 29,85 0,50 28,72 0,20
VALHO4 29,14 0,30 29,93 0,60 28,75 0,20
VALHO7 27,67 -0,10 30,50 0,80
VALH10 27,64 -0,10 29,70 0,50 27,81 -0,10
VALH11 19,09 -2,40 25,61 -1,00 20,47 -2,40
VALH13 29,20 0,30 30,78 0,90 30,49 0,80
VALH16 28,72 0,20 29,05 0,30 29,77 0,50
VALH18 23,06 -1,40 25,46 -1,00 22,91 -1,60
VALH19 31,77 1,00 28,89 0,20 30,32 0,70
VALH23 29,32 0,40 27,88 -0,10 27,75 -0,10
VALH24 28,40 0,10 29,03 0,30 29,10 0,30
VALH26 31,50 1,00 32,28 1,40 30,70 0,80
VALH28 31,41 0,90 27,58 -0,20 29,54 0,50
VALH29 25,22 -0,80 23,74 -1,30
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 27,99 28,26 28,04

SR Reprod. SD 3,65 2,79 3,21

Sr Repeat. SD 0,96 0,70 1,14

RSD % VR 13,02% 9,87% 11,44%

RSD % Vr 3,44% 2,48% 4,08%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 15 13 16

No. values accept. 45 39 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horiz. Standards
IcP-MS

Ringversuch:
Merkmal: Lead
Probe: Sludge A1_
Anzahl Labore: 15

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiBer Typ C: 1

Anzahl Einzelw erte:

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

27,99 mglkg

13, 02% (empirischer Wert)
13,02%
3,65 rrg/kg
3,44%
20,70 - 35,29 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

35,00 4
34,00
33,00 4
32,004
31,00
30,00

Toleranzgrenze

29,00

28,00 %

2

< 27,00

2
26,00
25,00 4
24,00 4
23,00
22,00
21,004

20,007
19,004

~-FREE T

R B
j—@

Toleranzgrenze

VALH11
VALH18 -
VALHO2
VALH29
VALH10
VALHO7 -
VALH24
VALH16

VALHO4
VALH13 -

Labor

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 39

Lead
Sludge B1_ ICP-MS
13

mean:

Rel. Reference-SD..

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR)*
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

VALH23
VALHO3
VALHO1
VALH28 -
VALH26
VALH19

PROLab

28,26 mglkg

9,87% (empirischer Wert)
9,.87%

2,79 mglkg

2,48%

22,69 - 33,84 mgkg (|Z-Score| <= 2,00)

34,00
33,50
33,00
32,50
32,00
31,50
31,00
30,50
30,00
29,50
29,00
28,50
228,00
227,50
27,00
26,50
26,00
25,50
25,00
24,50
24,00
23,50
23,00
22,50
22,00
21,50

Toleranzgrenze

r<

Toleranzgrenze

VALH02 ‘B m

VALH18
VALH11
VALH28
VALH23 |
VALH19

VALH24
VALH16

Labor

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal.

Probe: ICP-Ms
Anzahl Labore:

Anzahl AusreiGer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

Lea

Sludge B2_
16

0

0
48

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility Si

Rel. Repeatabilty- s (vry:

Toleranzbereich:

VALHO1
VALH10
VALHO04 |
VALH13
VALH26 |

PROLab

28,04 mg/kg

11,44% (empirischer Wert)

11,44%

3,21 mg/kg

4,08%

21,63 - 34,46 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

34,00 Toleranzgrenze
33,004
32,00

31,00

30,00

29,00

28,00 J-m oo emmee e e e e -
227,00
)
£ 26,00

25,00
24,004
23,004
22,00
21,004
20,00

19,00

Ee&aﬁag

N N N S N Y

Toleranzgrenze

VALH11 -1&
VALH18
VALH29
VALHO02 -
VALH23
VALH10
VALHO3
VALHO4

VALH24
VALH28

Labor

VALH16 -
VALH19
VALH13 -
VALHO7
VALHO1
VALH26

PROLab

Anhang 1, Seite137 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.9.3 Soil, ICP-MS: Lead

ICP-MS: Lead SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 79,75 0,80 73,54 -0,20 75,18 0,10
VALHO02 77,34 0,40 77,10 0,30 74,86 0,00
VALHO3 77,73 0,40 76,91 0,40
VALHO4 76,33 0,20 79,32 0,70 80,50 1,10
VALHO7 74,77 -0,10 73,10 -0,30
VALH10 69,47 -1,00 78,86 0,60 68,27 -1,20
VALH11 50,74 -4,40 | BE 64,84 -1,40 51,03 -4,40 | BE
VALH13 76,56 0,20 72,90 -0,30 76,29 0,30
VALH16 74,28 -0,20 65,12 -1,40 72,87 -0,30
VALH18 67,46 -1,40 72,14 -0,40 66,49 -1,50
VALH19 77,12 0,30 68,68 -0,90 77,32 0,50
VALH23 71,08 -0,70 76,52 0,30 70,82 -0,70
VALH24 72,10 -0,60 76,20 0,20 74,50 0,00
VALH26 86,59 2,00 | E 88,53 2,00 82,27 1,40
VALH28 70,30 -0,90 77,83 0,50 74,97 0,10
VALH29 77,90 0,50 90,44 3,00 | CE
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 75,25 74,74 74,60

SR Reprod. SD 5,60 6,84 5,36

Sr Repeat. SD 3,58 3,04 4,00

RSD % VR 7,45% 9,15% 7,19%

RSD % Vr 4,76% 4,06% 5,36%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 1 0 1

No. C outliers 0 0 1

No .labs accept. 15 13 14

No. values accept. 45 39 42
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 75,25 mglkg

Merkmal: Lead

Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 7,45% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (V! 7.45%

Anzahl Ausreier Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 5,60 mg/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4.76%

Anzahl Enzelw erte: 45 Toleranzbereich: 64,04 - 86,46 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

E

90,00
88,004
86,004

Toleranzgrenze
84,00

72,009 E l}l
270,00
2 68,00

66,00 Toleranzgrenze
64,00 §
62,00
60,00
58,00
56,00 BE
54,00
52,00
50,00
48,00
! T T T T T T T T T T T T T T T
=l @ =) @ @ = © ~ = ) = & Q = o o
b=} 2 2 & & N 2 S 3 2 3 5] 8 & =] &
T T T T T T T I I T I I I T I T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
B B > > > > B B > > > > > B > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 74,74 mglkg
Merkmal: Lead
Probe: Soil B1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,15% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR):  9,15%
‘Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibiity SD (SR): 6,84 my/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4.06%
Anzahl Einzelw erte: 39 Toleranzbereich: 61,06 - 88,42 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
E
88 Toleranzgrenze :
86
84
82
80 .
S
78 >
E} F <
] ./
- SR SR A W, e e —— s — - —| S o e e e B
B
E
*
72
70
68
66
64
62 Toleranzgrenze
60
T ; T T T T y y T T T y .
o < Y @ B o < @ o @ 9 < ©
b=} 2 3 B a 3 & & S & S =1 &
T T T T T I T I I I T I T
2 3 g g g g g g g g g g E
> > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 74,60 my/kg
Merkmal: Lea
Probe: Soil B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 7,19% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 14 Rel. Reproduc-SD (VR): 7.19%
Anzahl Ausreifier Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 5,36 mgkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,36%
Anzahl Einzelw erte: 2 Toleranzbereich: 63,88 - 85,32 mylkg ([Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.101 Biowaste, ICP-MS: Selenium

ICP-MS: Selenium CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,27 -0,60 0,25 -0,60 0,26 -0,60
VALHO02 0,45 0,00 0,29 -0,40 0,38 -0,30
VALHO03 <1,00 <1,00

VALHO4 0,39 -0,20 0,31 -0,30 0,18 -0,80
VALHO7

VALH10 0,21 -0,80 0,38 0,20 0,40 -0,30
VALH11 3,95 10,80 | CE 1,76 8,10 | BE 3,04 6,60
VALH13 0,65 0,60 0,70 2,00 0,78 0,70
VALH16 0,70 0,70 0,58 1,30 0,81 0,80
VALH18 <2,50 <2,00 <2,50

VALH19 0,18 -0,90 0,26 -0,60 0,19 -0,80
VALH23 <0,10 0,10 -1,50 0,19 -0,80
VALH24 0,39 -0,20 0,32 -0,20 0,56 0,10
VALH26 0,14 -1,00 0,21 -0,90 0,29 -0,60
VALH28

VALH29 1,20 2,30 | E 1,40 2,40
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 14 12 14

No. labs with val. 11 11 12

Mean 0,46 0,36 0,50

SR Reprod. SD 0,32 0,17 0,38

Sr Repeat. SD 0,05 0,05 0,08

RSD % VR 70,82% 48,32% 75,69%

RSD % Vr 11,47% 12,88% 15,34%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 1 0 1

No. labs accept. 10 10 11

No. values accept. 30 28 32
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Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
Selenium

Biow aste-A1_MS

10

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (V

0,46 mg/kg
70,82% (empirischer Wert)
70,82%

Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,32 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 11,47%
Anzahl Enzelw erte: 30 Toleranzbereich: -0,19 - 1,11 mylkg (jZ-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,36 mg/kg
rkmal: Selenium
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 48,329 (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR): 48,32%
Anzahl AusreiGer Typ B: 1 Reproducibiity SD (SR): 0,17 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 12,88%
Anzahl Einzelw erte: 28 Toleranzbereich: 0,01 - 0,70 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 0,50 mg/kg
Merkmal: Selenium
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 75,69% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 75.69%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,38 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 15,34%
Anzahl Einzelw erte: 32 Toleranzbereich -0,26 - 1,27 mglkg ([Z-Score| <= 2,00)
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.10.2 Sludge, ICP-MS: Selenium

ICP-MS: Selenium SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 1,67 -0,60 1,88 0,30 1,80 -0,20
VALHO02 1,76 -0,40 1,65 -0,80 1,72 -0,50
VALHO03 2,08 0,60 1,40 -1,60
VALHO4 2,70 2,40 | E 2,11 1,50 2,24 1,30
VALHO7

VALH10 1,44 -1,30 1,59 -1,10 1,51 -1,20
VALH11 4,00 6,10 | CE 1,97 0,80|C 3,57 5,80 | CE
VALH13 1,72 -0,50 1,85 0,20 1,88 0,10
VALH16 1,95 0,20 1,94 0,70 2,10 0,80
VALH18 < 5,00 <1,00 < 5,00

VALH19 2,06 0,50 2,26 2,30 | CE 2,03 0,60
VALH23 1,67 -0,60 1,62 -1,00 1,91 0,20
VALH24 1,99 0,30 2,02 1,10 1,71 -0,50
VALH26 1,64 -0,70 1,63 -0,90 1,86 0,00
VALH28

VALH29 1,92 0,10 2,16 1,00
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 14 12 14

No. labs with val. 13 11 13

Mean 1,88 1,81 1,86

SR Reprod. SD 0,35 0,19 0,29

Sr Repeat. SD 0,15 0,03 0,18

RSD % VR 18,33% 10,75% 15,70%

RSD % Vr 7,88% 1,83% 9,52%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 2 1

No. labs accept. 12 9 12

No. values accept. 36 27 36
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Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,88 mg/kg
Merkmal: Selenium
Probe: Sludge A1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 18,33% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 18,33%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,35 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7,88%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 1,19 - 2,57 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 1,81 mglkg
Merkmal: Selenium
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 10,75% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 9 Rel. Reproduc-SD (VR):  10,75%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,19 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 2 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1.83%
Anzahl Bnzelw erte: 27 Toleranzbereich: 1,42 - 2,20 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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2,50 *
2,25+
Toleranzgrenze
£2,00] * $
g ] + 3
&
E’H /- <«
1,75
1,50
Toleranzgrenze
T y T T y T " - T T T
=) @ © o o« = < o < s )
2 Q S S a 3 2 b=} S 2
T T T I T I T T I I T
3 3 g 2 2 3 g E 2 3 g
> > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1,86 mg/kg
Merkmal: Selenium
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 15,70% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 15,70%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,29 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 el. Repeatabilty-SD% (Vr): 9,52%
Anzahl Enzelw erte? 36 Toleranzbereich: 1,28 - 2,45 my/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.10.3 Soil, ICP-MS: Selenium

ICP-MS: Selenium SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,44 -0,20 0,48 -0,50 0,46 -0,50
VALHO02 0,54 0,30 0,52 -0,10 0,59 0,00
VALHO03 <1,00 <1,00

VALHO4 0,64 0,80 0,57 0,30 0,51 -0,30
VALHO7

VALH10 0,19 -1,40 0,46 -0,60 0,42 -0,70
VALH11 2,49 9,40 | CE 1,37 7,60 | BE 1,94 5,80 | CE
VALH13 0,57 0,40 0,67 1,30 0,62 0,20
VALH16 0,59 0,50 0,46 -0,60 0,57 0,00
VALH18 <1,00 6,69 55,90 |CE |<1,00

VALH19 0,37 -0,50 0,63 0,90 0,23 -1,50
VALH23 0,15 -1,60 0,41 -1,10 0,51 -0,30
VALH24 0,56 0,30 0,64 1,00 0,73 0,60
VALH26 0,46 -0,10 0,47 -0,50 0,54 -0,20
VALH28

VALH29 0,95 2,20 | AE 1,16 2,50 | E
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 14 12 14

No. labs with val. 12 12 12

Mean 0,48 0,53 0,58

SR Reprod. SD 0,21 0,11 0,24

Sr Repeat. SD 0,07 0,08 0,07

RSD % VR 43,96% 20,72% 41,17%

RSD % Vr 13,88% 14,98% 11,63%

No. A outliers 1 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 1 1 1

No. labs accept. 11 10 11

No. values accept. 32 30 33
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/-@

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,48 mg/kg
Merkmal: Selenium
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 43,96% (empirischer Wert)
Anzahl Labore 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 43.96%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,21 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 13,88%
Anzahl Bnzelw erte? 32 Toleranzbereich: 0,06 - 0,91 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 0,53 mglkg
Merkmal: Selenium
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 20,72% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 10 Rel. Reproduc-SD (VR): 20,72%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR): 0,11 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 14,98%
Anzahl Enzelw erte: 30 Toleranzbereich: 0,31 - 0,75 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,58 mg/kg
Merkmal: Selenium
Probe: Soil B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 41,17% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 4117%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,24 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 11,63%
Anzahl Enzelw erte: 33 Toleranzbereich: 0,10 - 1,05 mg/kg (jz-Score| <= 2,00)
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3.2.11.1 Biowaste, ICP-MS: Tin

ICP-MS: Tin CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,64 -0,80 2,96 0,60 2,92 -0,20
VALHO02 2,43 1,30 2,79 0,20 2,98 -0,10
VALHO3 <1,00 3,01 0,00
VALHO4 0,49 -1,00 2,84 0,30 2,03 -1,50
VALHO7 1,04 -0,40 3,13 0,20
VALH10 0,67 -0,80 2,44 -0,70 4,25 1,90
VALH11 1,34 0,00 2,72 0,00 2,94 -0,10
VALH13 1,87 0,60 2,70 0,00 3,27 0,40
VALH16 1,08 -0,30 6,04 8,50 | BE 3,96 1,50
VALH18 0,76 -0,70 2,93 0,60 3,12 0,20
VALH19 1,09 -0,30 2,75 0,10 2,89 -0,20
VALH23 1,83 0,60 2,28 -1,10 2,81 -0,30
VALH24 1,42 0,10 2,82 0,30 3,27 0,40
VALH26 0,66 -0,80 1,91 -2,00 | E 2,74 -0,40
VALH28 3,56 2,60 | E 3,41 1,80 2,11 -1,40
VALH29 1,21 -0,20 2,87 -0,20
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 15 13 16

Mean 1,34 2,71 3,02

SR Reprod. SD 0,85 0,39 0,64

Sr Repeat. SD 0,28 0,15 0,40

RSD % VR 63,35% 14,47% 21,20%

RSD % Vr 20,87% 5,51% 13,34%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 1 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 15 12 16

No. values accept. 45 36 48
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean 1,34 mg/kg
Merkmal: Tin
Probe: Biow aste-Al_MS Rel. Reference-SD.: 63,35% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 15 Rel. Reproduc-SD (VR): 63,35%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,85 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 20,87%
Toleranzbereich -0,36 - 3,04 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 2,71 mg/kg
Merkmal: Tin
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 14,47% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 14,47%
Anzahl AusreiRer Typ B: 1 Reproducibility SD (SR)* 0,39 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 5,51
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 1,93 - 3,50 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
BE
6,00 ——
5,75
5,50
5,25
5,00
4,75
4,50 *
4,25
2
< 4,00
3
3,75
3,50
Toleranzgrenze
3,25
3,00 E E /
2 e e = _ == S — S LGl S I ——
2550] =S
2,25 £ E!H
Toleranzgrenze
2,00 E‘ZI
; y T T T T T Y y y T T "
© o« o B o Iy & < 3 Y o @ <
& & 2 3 bt 3 S S =l 3 & Bl
T T T T T T I I I T I T T
g g g g g g g g g g g g g
> > > > > > > > > > > > >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 3,02 mg/kg
Merkmal: n
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 21,20% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 21 20%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 64 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 13 34%
Anzahl Enzelw erte: 48 Toleranzbereich: 1,74 - 4,30 mg/kg (jZ-Score| <= 2,00)
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3.2.11.2 Sludge, ICP-MS: Tin

ICP-MS: Tin SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 12,63 0,00 34,89 0,00 36,51 0,00
VALHO02 27,68 1,70 30,85 -1,20 31,76 -0,90
VALHO3 5,01 -0,80 35,21 -0,30
VALHO4 3,64 -1,00 32,91 -0,60 32,79 -0,70
VALHO7 25,32 1,50 38,23 0,30
VALH10 5,15 -0,80 33,87 -0,30 47,36 1,80
VALH11 3,77 -0,90 31,63 -0,90 32,30 -0,80
VALH13 4,63 -0,80 37,65 0,90 39,59 0,50
VALH16 10,40 -0,20 35,74 0,30 40,92 0,70
VALH18 13,36 0,10 31,66 -0,90 28,42 -1,40
VALH19 10,15 -0,20 14,81 -6,00 | CE 35,69 -0,20
VALH23 29,04 1,90 33,93 -0,20 36,04 -0,10
VALH24 5,79 -0,70 33,73 -0,30 36,70 0,00
VALH26 7,31 -0,50 38,31 1,10 39,06 0,40
VALH28 15,16 0,30 41,81 2,10 | E 47,09 1,80
VALH29 14,42 0,20 29,44 -1,30
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 12,2 34,75 36,69

SR Reprod. SD 8,99 3,30 5,79

Sr Repeat. SD 2,28 1,00 2,53

RSD % VR 73,66% 9,49% 15,79%

RSD % Vr 18,65% 2,87% 6,89%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 0

No. labs accept. 15 12 16

No. values accept. 45 36 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:
Anzahl Labore:

Valid. Horiz. Standards
Tin

Sludge A1_ICP-MS

15

Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 1

Anzahl Einzelw erte:

45

mean:

Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr)
Toleranzbereich:

12,20 mg/kg

73,66% (empirischer Wert)
73,66%

8,99 mglkg

18,65%
-5,78 - 30,18 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

30,00
Toleranzgrenze
28,00
26,00
24,00
22,00
20,00
18,00 4
16,00 4
14,00
g
> 12,00
£
10,00 4
8,00
6,00-]
4,004
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0,00}
-2,00
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L 2

I

EHEEEG

5

T

Toleranzgrenze

-6,00

VALHO4
VALH11

Ringversuch:
Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiBer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

VALH13 -
VALHO3

Valid. Horiz. Standards
Tin

Sludge BL_ ICP-MS

12

0

1
36

VALH10

VALH24
VALH26
VALH19
VALH16
VALHO1

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

VALH18
VALH29 -
VALH28 -
VALHO7
VALHO02
VALH23 -

PROLab

34,750 mylkg

9,49% (empirischer Wert)
9,49%

3,207 mg/kg

2.87%

28,160 - 41,340 mg/kg (|Z-Score] <= 2,00)

2411
42
40-] Toleranzgrenze
38}

364

CE

EEEEEEE

Eg.__é.é__-EE_-_-.-._i‘i__-___..___._.__-._

- <

Hl #

Toleranzgrenze

VALH19 |

Ringversuch:

Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

VALHO02 |
VALH11

Valid. Horiz. Standards
Tin

Sludge B2_ ICP-MS

16

0

0
48

VALH18

VALHO04
VALH24 |
VALH10
VALH23

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

VALHO1

VALH16
VALH13
VALH26 |
VALH28 |

PROLab

36,695 mg/kg

15,79% (empirischer Wert)

15,79%

5,795 mg/kg

6,89%

25,100 - 48,280 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.113 Soil, ICP-MS: Tin

ICP-MS: Tin SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 1,32 -0,90 10,76 0,10 11,82 0,20
VALHO02 4,04 1,10 9,56 -0,80 10,05 -0,50
VALHO3 1,30 -0,90 12,10 0,30
VALHO4 2,03 -0,40 9,93 -0,50 9,37 -0,80
VALHO7 2,13 -0,30 13,30 0,70
VALH10 1,32 -0,90 9,76 -0,60 13,45 0,80
VALH11 1,20 -0,90 10,34 -0,20 10,15 -0,50
VALH13 5,97 2,40 | E 13,02 1,80 12,23 0,30
VALH16 3,32 0,60 13,28 2,00 | CE 13,78 0,90
VALH18 2,20 -0,20 10,05 -0,40 8,43 -1,10
VALH19 2,09 -0,30 9,22 -1,00 10,24 -0,40
VALH23 3,40 0,60 10,27 -0,20 12,73 0,50
VALH24 2,59 0,00 12,37 1,30 12,17 0,30
VALH26 1,57 -0,70 10,28 -0,20 12,53 0,40
VALH28 2,65 0,10 11,44 0,60 8,55 -1,10
VALH29 2,68 0,10 11,11 -0,10
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 16 13 16

No. labs with val. 16 13 16

Mean 2,538 10,583 11,376

SR Reprod. SD 1,41 1,33 2,59

Sr Repeat. SD 0,82 0,84 2,38

RSD % VR 55,72% 12,60% 22,81%

RSD % Vr 32,46% 7,90% 20,92%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 16 12 16

No. values accept. 46 36 48
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 2,538 mg/kg
Merkmal: Tin

Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.:
Anzahl Labore 16 Rel. Reproduc-SD (VR):

55,72% (empirischer Wert)
55,72%

Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 1,414 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 32,46%
Anzahl Bnzelw erte: 46 Toleranzbereich -0,290 - 5,370 mg/kg (|2-Score]| <= 2,00)
&
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Labor
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 10,583 mglkg
Merkmal: Tin
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD. 12,60% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,60%
Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibility SD(SR): 1,333 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 7.90%
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 7,920 - 13,250 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 11,376 mg/kg
Merkmal: Tin
Probe: Soil B2_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 22,81% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 16 Rel. Reproduc-SD (VR): 22.81%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR): 2,505 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 20,92%
Anzahl Enzelw erte: 48 Toleranzbereich: 6,190 - 16,560 my/kg ([2-Score| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.121 Biowaste, ICP-MS: Vanadium

ICP-MS: Vanadium CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 26,31 0,40 27,21 0,50 31,15 0,00
VALHO02 21,68 -0,30 28,14 0,80 30,14 -0,10
VALHO4 14,74 -1,40 28,33 0,90 12,96 -2,40
VALHO7 29,67 0,90 36,07 0,70
VALH10 21,12 -0,40 23,24 -0,90 28,44 -0,30
VALH11 16,57 -1,10 22,15 -1,30 25,77 -0,70
VALH13 29,21 0,80 28,64 1,00 36,92 0,80
VALH16 23,61 0,00 24,17 -0,60 30,59 0,00
VALH18 22,59 -0,20 20,90 -1,70 22,65 -1,10
VALH19 27,10 0,50 28,97 1,10 36,66 0,80
VALH23 34,42 1,60 28,15 0,80 39,03 1,10
VALH24

VALH26 27,45 0,50 23,41 -0,80 37,59 0,90
VALH28 12,94 -1,70 26,49 0,20 34,39 0,50
VALH29

Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 13 12 13

No. labs with val. 13 12 13

Mean 23,86 25,82 30,95

SR Reprod. SD 6,56 2,90 7,52

Sr Repeat. SD 1,11 0,56 2,13

RSD % VR 27,52% 11,24% 24,29%

RSD % Vr 4,65% 2,16% 6,87%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 0 0

No. labs accept. 12 12 13

No. values accept. 36 36 39
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

mean: 23,86 mg/kg

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal. Vanadium
Probe: Biow aste-A1l_MS Rel. Reference-SD.: 27,52% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR) 27.52%
Anzahl AusreiGer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 6,56 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabily-SD% (Vr): 4,65%
Anzahl Bnzelw erte 36 Toleranzbereich: 10,73 - 36,99 my/kg ([Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 25,82 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD.: 11,24% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,24%
‘Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 2,90 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,16
Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 20,01 - 31,62 mg/kg (|2-Score| <= 2,00)
3150 Toleranzgrenze
31,00 g
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Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C:
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Labor
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30,95 mg/kg

24,29% (empirischer Wert)
24,29%
7,52 mg/kg
6,87%

15,92 - 45,99 mglkg ([Z-Score| <= 2,00)

Valid. Horiz. Standards mean:

Vanadium

Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.:

13 Rel. Reproduc-SD (VR)
Reproducibility SD (SR)

Rel. Repeatability-SD% (Vr):

0
39 Toleranzbereich:
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.12.2 Sludge, ICP-MS: Vanadium

ICP-MS: Vanadium SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 5,80 0,20 6,22 1,30 6,51 0,50
VALHO02 4,85 -1,10 5,22 -0,40 5,53 -0,80
VALHO4 5,64 0,00 5,54 0,20 5,18 -1,20
VALHO7 6,22 0,80 6,85 0,90
VALH10 5,68 0,00 <5,00 <5,00

VALH11 4,33 -1,90 4,74 -1,20 5,30 -1,10
VALH13 6,06 0,60 5,87 0,70 6,97 1,10
VALH16 6,04 0,60 6,08 1,10 7,06 1,20
VALH18 4,70 -1,30 4,79 -1,10 4,79 -1,70
VALH19 6,13 0,70 5,95 0,90 6,65 0,70
VALH23 6,47 1,20 5,75 0,50 6,72 0,70
VALH24

VALH26 6,37 1,00 5,02 -0,70 6,54 0,50
VALH28 5,07 -0,80 4,66 -1,30 6,40 0,30
VALH29

Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 13 12 13

No. labs with val. 13 11 12

Mean 5,64 5,44 6,13

SR Reprod. SD 0,71 0,60 0,78

Sr Repeat. SD 0,17 0,20 0,14

RSD % VR 12,52% 10,98% 12,76%

RSD % Vr 3,09% 3,59% 2,30%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 1

No. labs accept. 13 11 11

No. values accept. 39 33 33
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,64 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge A1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,52% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,52%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,71 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,09%
Anzahl Einzelw erte: 39 Toleranzbereich: 4,23 - 7,05 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 5,44 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 10,98% (empirischer Wert)
Anzahl Labore; 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 10,98%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,60 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 3,59%
Anzahl Enzelw erte: 33 Toleranzbereich: 4,25 - 6,64 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,13 mg/kg
Merkmal: Vanadium
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 12,76% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 11 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,76%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,78 mglkg
Anzahl AusreiBer Typ C: 1 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 2,30%
Anzahl Einzelw erte 33 Toleranzbereich: 4,57 - 7,70 mg/kg (|Z-Score]| <= 2,00)
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.12.3 Soil, ICP-MS: Vanadium

ICP-MS: Vanadium SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 6,43 0,50 6,95 0,70 8,65 1,00
VALHO02 5,83 -0,20 7,04 0,80 6,70 -0,60
VALHO4 6,45 0,50 6,86 0,50 4,94 -2,00
VALHO7 6,43 0,50 8,63 1,00
VALH10 5,50 -0,60 5,65 -1,10 6,84 -0,50
VALH11 5,71 -0,40 5,62 -1,20 6,33 -0,90
VALH13 6,37 0,40 6,71 0,30 8,25 0,70
VALH16 6,20 0,20 6,77 0,40 7,38 -0,10
VALH18 5,66 -0,40 5,40 -1,50 6,38 -0,90
VALH19 5,97 -0,10 6,92 0,60 7,71 0,20
VALH23 7,58 1,90 7,36 1,20 8,92 1,20
VALH24

VALH26 6,16 0,20 5,59 -1,20 8,37 0,80
VALH28 3,99 -2,40 6,74 0,40 7,66 0,20
VALH29

Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 13 12 13

No. labs with val. 13 12 13

Mean 6,02 6,47 7,44

SR Reprod. SD 0,84 0,73 1,22

Sr Repeat. SD 0,27 0,27 0,46

RSD % VR 13,88% 11,22% 16,41%

RSD % Vr 4,45% 4,10% 6,19%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 13 12 13

No. values accept. 39 36 39
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UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1
(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

Valid. Horiz. Standards
Vanadium

Soil A1_ICP-MS

13

Ringversuch:
Merkmal:
Probe:

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0

mean: 6,02 mg/kg
Rel. Reference-SD.:
Rel. Reproduc-SD (VR): i
Reproducibility SD (SR): 0,84 mg/kg
Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4,45%

13,88% (empirischer Wert)
13,88%

Anzahl Enzelw erte: 39 Toleranzbereich: 4,35 - 7,69 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 6,47 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 11,22% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 11,20%
Anzahl Ausreiler Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,73 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 4.10%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 5,02 - 7,92 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
Toleranzgrenze
7,75 *
7,50 *
7,25
7,00 E‘EI
6,75 S
. F <
g /
L B50 e s s et e e em e e e = e e = e = = — e e T e s s S e s e = e
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E
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Ringversuch Valid. Horiz. Standards mean: 7,44 mglkg
Merkmal: Vanadium
Probe: Soil B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 16,41% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR): 16,41%

Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl Ausreier Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 39

Reproducibilty SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

1,22 mglkg
6.19%
5,00 - 9,89 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

9,759
9,50
9,25
9,009
8759
850
8,25
8,009
7,759
2750
27,259
7,00
6,75
6,50
6,25
6,009
5,75
5,509
5,25
5,009
4,759

Toleranzgrenze

e
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Labor
PROLab

Anhang 1, Seite157 von 169 Seiten



UBA Texte Validierung von Analysenverfahren aus dem Projekt HORIZONTAL, Anhang 1

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.13.1 Biowaste, ICP-MS: Zinc

ICP-MS: Zinc CO-A1_MS | Z-Score CO-B1_MS | Z-Score CO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 172,5 0,20 166,1 0,00 169,8 0,10
VALHO2 179,3 0,50 213,3 2,60 | CE 145,5 -1,10
VALHO4 156,5 -0,60 167,2 0,00 160,4 -0,40
VALHO7 182,9 0,70 177,8 0,50
VALH10 157,9 -0,50 157,1 -0,50 161,7 -0,30
VALH11 138,1 -1,50 128,2 -2,10 | E 139,8 -1,40
VALH13 173,2 0,20 180,4 0,80 178,6 0,60
VALH16 149,6 -0,90 142,4 -1,30 166,3 -0,10
VALH18 143,9 -1,20 158,7 -0,40 130,3 -1,90
VALH19 172,8 0,20 188,3 1,20 180,1 0,60
VALH23 160,3 -0,40 173,3 0,40 166,5 -0,10
VALH24 210,7 2,10 186,3 1,10 197,7 1,50
VALH26 194,7 1,30 179,6 0,70 187,6 1,00
VALH28 165,7 -0,10 171,5 0,30 192,8 1,30
VALH29 184,0 0,80 185,3 0,90
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 13 15

No. labs with val. 15 13 15

Mean 168,43 166,58 167,66

SR Reprod. SD 20,23 18,02 19,50

Sr Repeat. SD 5,46 3,13 4,74

RSD % VR 12,01% 10,82% 11,63%

RSD % Vr 3,24% 1,88% 2,83%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 1 1 1

No. labs accept. 14 12 14

No. values accept. 42 36 42
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Ri
Me
Probe:

Anzahl Labore:

(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

ingversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 168,43 mg/kg
rkmal: Zinc
Biow aste-A1_MS Rel. Reference-SD.: 12,01% (empirischer Wert)
14 Rel. Reproduc-SD (VR): 12,01%
Reproducibility SD (SR): 20,23 mglkg

Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 3,24%
Anzahl Enzelwerte: 42 Toleranzbereich: 127,97 - 208,89 mg/kg ([Z-Score| <= 2,00)

E

220,00
215,00
210,00
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Labor
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 166,58 mglkg
Merkmal: Zinc

Probe: Biow aste-B1_MS Rel. Reference-SD: 10,82% (empirischer Wert)

Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR) 10,82%

Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 18,02 my/kg

Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,88%

Anzahl Enzelw erte: 36 Toleranzbereich: 130,54 - 202,61 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

Toleranzgrenze

- L

Toleranzgrenze

VALHO04

VALH28
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E
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o
b
I
<
s

VALH16
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VALHO1
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 167,66 mg/kg
Merkmal: Zinc
Probe: Biow aste-B2_MS Rel. Reference-SD.: 11,63% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 14 Rel. Reproduc-SD (VR) 11,63%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 19,50 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,83%
Anzahl Enzelw erte: 42 Toleranzbereich: 128,65 - 206,67 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)
&

Toleranzgrenze

| L=l

] 52

e T L

Toleranzgrenze
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VALHO7
VALH13 -
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(Teilprojekt ,,Anorganische Parameter”)

3.2.13.2 Sludge, ICP-MS: Zinc

ICP-MS: Zinc SL-A1_MS Z-Score SL-B1_MS Z-Score SL-B2_MS Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 972,8 -0,40 1011,3 -0,40 1037,3 -0,10
VALHO02 935,4 -0,70 1056,3 0,00 981,6 -0,50
VALHO4 1035,7 0,10 1063,7 0,10 1130,3 0,70
VALHO7 1051,7 0,20 1039,0 0,00
VALH10 1034,4 0,10 1182,8 1,30 1032,4 -0,10
VALH11 821,7 -1,50 836,5 -2,20 850,5 -1,70
VALH13 1033,7 0,10 1111,7 0,60 1084,0 0,30
VALH16 986,7 -0,30 1008,3 -0,40 1087,3 0,40
VALH18 854,3 -1,30 1064,3 0,10 803,4 -2,10
VALH19 1127,7 0,80 1185,3 1,40 1088,0 0,40
VALH23 1003,4 -0,20 1069,3 0,20 1070,3 0,20
VALH24 1342,3 2,40 1163,3 1,10 1222,7 1,50
VALH26 1171,7 1,10 1124,0 0,70 1125,7 0,70
VALH28 1117,9 0,70 926,4 -1,30 1051,6 0,10
VALH29 882,6 -1,10 905,0 -1,20
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 13 15

No. labs with val. 15 13 15

Mean 1024,8 1051,5 1044,6

SR Reprod. SD 134,25 98,97 116,51

Sr Repeat. SD 26,43 20,6 21,77

RSD % VR 13,10% 9,41% 11,15%

RSD % Vr 2,58% 1,96% 2,08%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 3

No. labs accept. 15 12 12

No. values accept. 45 36 36
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Ringversuch:

Merkmal:

Probe:

Anzahl Labore:

Anzahl AusreiRer Typ B:
Anzahl AusreiRer Typ C:
Anzahl Enzelw erte:

Valid. Horiz. Standards
Zinc

Sludge A1_ ICP-MS

15

0
0
45

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

1024,79 mglkg
13,10% (empirischer Wert)
13,10%

134,25 mglkg

2,58%
756,29 - 1293,30 mylkg (12-Score| <= 2,00)

E
1350,00 § g
1300,00
Toleranzgrenze
1250,00
1200,00
1150,00 EE}
1100,00 El
4 L&
£ 1050,00 ] EH_ =S E = /
1000,00 § i -Ef
950,00
900,00 EE
850,00 E
800,00
Toleranzgrenze
750,00 T T T T T T T T T T T T T T T
=l o 2 & o © @ I =) = ~ @ @ © <
= 3 g 8 3 2 & 3 2 3 5 & 2 & N
T I T I I T T I T I I T T T T
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
B S > > > s> > > > B > > > B >
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1051,50 mg/kg
Merkmal: Zinc
Probe: Sludge B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,41% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 9,41%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 98,97 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 1 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,96%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 853,56 - 1249,45 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
C
1260,00 §
1240,00 f toleranzgrenze
1220,00 §
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 1044,60 mg/kg
Merkmal: Zinc
Probe: Sludge B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 11,15% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 12 Rel. Reproduc-SD (VR): 11.15%
Anzahl AusreiBer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 116,51 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 3 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 2,08%
Anzahl Enzelw erte? 36 Toleranzbereich: 811,58 - 1277,63 mylkg (|Z-Score]| <= 2,00)
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3.2.133 Soil, ICP-MS: Zinc

ICP-MS: Zinc SO-A1_MS | Z-Score SO-B1_MS | Z-Score SO-B2_MS | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 166,0 -0,20 166,6 -0,40 171,6 -0,20
VALHO2 207,5 1,90 175,1 0,10 149,1 -1,50
VALHO4 170,1 0,00 177,4 0,30 176,9 0,20
VALHO7 172,6 0,10 178,1 0,20
VALH10 160,4 -0,50 163,0 -0,70 163,2 -0,70
VALH11 133,9 -1,90 135,5 -2,40 131,8 -2,60
VALH13 175,1 0,20 181,2 0,50 182,3 0,50
VALH16 167,3 -0,20 156,9 -1,00 172,4 -0,10
VALH18 155,9 -0,70 173,3 0,00 158,0 -1,00
VALH19 172,6 0,10 184,5 0,70 185,3 0,70
VALH23 162,4 -0,40 189,2 1,00 175,0 0,10
VALH24 212,7 2,20 188,0 0,90 195,7 1,30
VALH26 194,3 1,20 186,7 0,80 189,8 1,00
VALH28 172,1 0,10 177,1 0,20 183,2 0,60
VALH29 203,9 1,70 197,3 1,40
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 15 13 15

No. labs with val. 15 13 15

Mean 170,28 173,43 174,09

SR Reprod. SD 19,45 15,77 16,45

Sr Repeat. SD 2,36 5,78 2,81

RSD % VR 11,43% 9,09% 9,45%

RSD % Vr 1,39% 3,33% 1,61%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 3 0 2

No. labs accept. 12 13 13

No. values accept. 36 39 39
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 170,28 mg/kg
Merkmal: inc
Probe: Soil A1_ICP-MS Rel. Reference-SD.: 11,43% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 1 Rel. Reproduc-SD (VR): 43%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 19,45 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 3 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 1,39%
Anzahl Einzelw erte: 36 Toleranzbereich: 131,37 - 209,18 my/kg ([Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 173,43 mglkg
Merkmal: Zinc
Probe: Soil B1_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,09% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 13 Rel. Reproduc-SD (VR):  9.09%
Anzahl Ausreier Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 15,77 mglkg
0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 0

Anzahl Ausreiler Typ C:

3,33%
141,89 - 204,98 mg/kg ([Z-Score| <= 2,00)

Anzahl Enzelw erte: 39 Toleranzbereich:
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Toleranzgrenze
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Ringversuch: Valld Horiz. Standards mean: 174,09 mg/kg
Merkmal: inc
Probe: Sowl B2_ ICP-MS Rel. Reference-SD.: 9,45% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: Rel. Reproduc-SD (VR) 5%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR) 16,45 mg/kg
Anzahl AusreiBer Typ C: 2 Rel. Repeatabiity-SD% (Vr): 1,61%
Anzahl Enzelw erte: 39 Toleranzbereich: 141,18 - 207,00 my/kg ([Z-Score] <= 2,00)
C
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4. CV-AFS measurements (Mercury), CEN/TS 16175-2

4.1

68,001
66,00
64,00
62,00
60,00}
58,00
56,00 ]
54,00
§ 52,00

50,00

48,00

46,00

42,00
40,00
38,00
36,00

Quality control solution for mercury: CV-AFS

Ringversuch:
Merkmal:

Mercury
Probe: Control sol._AFS_Hg
Anzahl Labore: 5
Anzahl AusreiRer Typ B: 1
Anzahl AusreiRer Typ C: 0

reference value:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):

CV-AFS (Hg): QC solution Mercury Z-Score
Unit He/L
VALHO1 49,1 -0,1
VALH17 52,3 0,3
VALH22 51,08 0,1
VALH24 52,6 0,3
VALH27 50,4 0,1
VALH28 63,8 1,8
Method ISO 5725-2
Z-Score |Z]<=2,0
No. labs 6
No. labs with val. 6
Mean 51,10
Reference value 50
Ref.-SD 7,5
SR Reprod. SD 1,43
RSD % VR 2,86%
No. A outliers 0
No. B outliers 1
No. C outliers 0
No. labs accept. 5
No. values accept. 5
Valid. Horiz. Standards mean: 51,0960 pg/L

50,0000 pg/L
15,00% (Referenzw ert)
2,86%

1,4301 pg/L

nicht verfugbar

g
35,0000 - 65,0000 pglL (2-Score] <= 2,00)

Anzahl Einzelw erte: 5 Toleranzbereich:
B
Toleranzgrenze
S
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[:] o
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e/ L L]
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4.2 Validation results, CV-AFS measurements (Hg) for three different digestions procedures:
Al: CEN 16173, nitric acid digestion; microwave 175 °C, 10 min
B1: CEN 16174, aqua regia digestion; Method A (open reflux)
B2: CEN 16174, aqua regia digestion; Method B (microwave, 175 °C, 10 min)

4.2.1 Biowaste, CV-AFS: Mercury

CV-AFS: Mercury CO-A1_AF | Z-Score CO-B1_AF | Z-Score CO-B2_AF | Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,0838 0,23 0,0857 -0,13 0,0875 0,2
VALH17 0,0692 -0,39 0,1467 1,86 0,1157 1,64
VALH22 0,0452 -1,41 0,0796 -0,33 0,0627 -1,07
VALH24 0,114 1,51 0,0881 -0,05 0,0802 -0,17
VALH27 0,0704 -0,34 0,0784 -0,37 0,0756 -0,41
VALH28 0,088 0,41 0,0597 -0,98 0,0798 -0,19
Method ISO 5725-2 ISO 5725-2 1ISO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 6 6 6

No. labs with val. 6 6 6

Mean 0,0784 0,0897 0,0836

SR Reprod. SD 0,0236 0,0307 0,0196

Sr Repeat. SD 0,0068 0,0096 0,0102

RSD % VR 30,11% 34,19% 23,43%

RSD % Vr 8,61% 10,73% 12,21%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 6 6 6

No .values accept. 18 18 18
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,0784 mg/kg
Merkmal: re
obe: CO-A1_AF Rel. Reference-SD.: 30,11% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 6 Rel. Reproduc-SD (VR): ,11%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR):  0,0236 mglkg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 8,61%
Anzahl Binzelw erte: 18 Toleranzbereich: 0,0312 - 0,1257 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
0,13
Toleranzgrenze
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011 Eg
0,11
0,10}
0,104
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,0897 mg/kg
mal: Mercury
Probe: CO-B1_AF Rel. Reference-SD.: 34,19% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 6 Rel. Reproduc-SD (VR): 34,19%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibilty SD (SR):  0,0307 mglkg
Anzahl Ausreier Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 10,73%
Anzahl Bnzelw erte: 18 Toleranzbereich: 0,0284 - 0,1510 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
0,16
0,151
Toleranzgrenze
0,144
0,134 *
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0,11 N
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08— ——————————————————e S I
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0,08 =<
0,074
0,06
0,05
0,044
0,03 Toleranzgrenze
T T T T T T
VALH28 VALH27 VALH22 VALHO1 VALH24 VALH17
Labor
PROLab
Ringversuch: Valid. Horiz. Standards mean: 0,0836 mg/kg
mal Mercury
Probe: CO-B2_AF Rel. Reference-SD.: 23,43% (empirischer Wert)
Anzahl Labore: 6 Rel. Reproduc-SD (VR): 23,43%
Anzahl AusreiRer Typ B: 0 Reproducibility SD (SR): 0,0196 mg/kg
Anzahl AusreiRer Typ C: 0 Rel. Repeatability-SD% (Vr): 12,21%
Anzahl Enzelw erte: 18 Toleranzbereich: 0,0444 - 0,1228 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
0,134
0,12} Toleranzgrenze
0,114
0,114
0,104
L 4
0,104
0,094
° 0,091
g W S c——r—r oo S o oo
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4.2.2 Sludge, CV-AFS: Mercury

CV-AFS: Mercury SL_A1_AF Z-Score SL_B1_AF Z-Score SL_B2_AF Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,6779 0,86 0,7147 0,62 0,6686 0,57
VALH17 0,63 0,44 0,7343 0,81 0,6397 0,3
VALH22 0,4675 -0,98 0,6261 -0,27 0,4568 -1,42
VALH24 0,7043 1,1 0,7397 0,87 0,6903 0,77
VALH27 0,4939 -0,75 0,5608 -0,92 0,5554 -0,49
VALH28 0,5015 -0,68 0,543 -1,1 0,6377 0,28
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 6 6 6

No. labs with val. 6 6 6

Mean 0,5792 0,6531 0,6081

SR Reprod. SD 0,1142 0,1000 0,1067

Sr Repeat. SD 0,0586 0,0567 0,0755

RSD % VR 19,72% 15,31% 17,55%

RSD % Vr 10,11% 8,69% 12,42%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 0 0

No. labs accept. 6 6 6

No. values accept. 18 18 18
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0,809
078
076
074
072
0,70
0,68
0,66
0,64
062
0,60
058
056
054
052
050
048
046
044
042
0,40
038
036

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: r

obe: SL_A1_AF

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Einzelw erte: 18

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

0,5792 mglkg
19,72% (empirischer Wert)
729

©
N

b
0,1142 mg/kg
10,11%

0,3508 - 0,8076 mg/kg (jZ-Score] <= 2,00)

Toleranzgrenze

e s s [] E: E— —

<

Toleranzgrenze

T T T
VALH22 VALH27 VALH28

Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: Mercury

Probe:

Anzahl Labore: 6
Anzahl Ausreiler Typ B: 0
Anzahl AusreiRer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte 18

T
VALH17

Labor

mean

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

T u
VALHO1 VALH24

PROLab

0,6531 mg/kg

15,31% (empirischer Wert)
15,31%

0,1000 mg/kg

8,69%

0,4531 - 0,8531 mglkg (|Z-Score| <= 2,00)

0,86
084
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0,801
0,781
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0,74
0,724
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0,681
2066
E 0,647
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0,601
0,581
0,56
0541
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Toleranzgrenze

x

Toleranzgrenze

0,409

T y T
VALH28 VALH27 VALH22

Ringversuch Valid. Horiz. Standards
Merkmal: Mercury
Probe: |
Anzahl Labore: 6
Anzahl Ausreier Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 18

T
VALHO1

Labor

mean:

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

T T
VALHL7 VALH24

PROLab

0,6081 mglkg

17,55% (empirischer Wert)
17,55%

0,1067 mg/kg

12,42%

0,3946 - 0,8216 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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4.2.3  Soil, CV-AFS: Mercury

CV-AFS: Mercury SO-A1_AF | Z-Score SO-B1_AF Z-Score SO-B2_AF Z-Score
Unit mg/kg mg/kg mg/kg

VALHO1 0,9103 0,29 0,8596 -0,27 0,8757 -0,08
VALH17 0,7123 -1,47 0,8643 -0,16 0,922 0,39
VALH22 0,8266 -0,45 0,8325 -0,91 0,783 -1,01
VALH24 0,9583 0,71 0,8967 0,61 0,8637 -0,2
VALH27 0,84 -0,34 0,9194 1,14 0,8041 -0,8
VALH28 1,0191 1,25 0,815 -1,32 1,0514 1,7
Method I1SO 5725-2 I1SO 5725-2 I1SO 5725-2

Z-Score |Z]<=2,0 |Z]<=2,0 |Z]<=2,0

No. labs 6 6 6

No. labs with val. 6 6 6

Mean 0,8778 0,8710 0,8833

SR Reprod. SD 0,1127 0,0424 0,0988

Sr Repeat. SD 0,0371 0,018 0,0263

RSD % VR 12,84% 4,86% 11,19%

RSD % Vr 4,23% 2,07% 2,97%

No. A outliers 0 0 0

No. B outliers 0 0 0

No. C outliers 0 1 0

No. labs accept. 6 5 6

No. values accept. 18 15 18
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: rc

obe: SO-A1_AF

Anzahl Labore:
Anzahl AusreiRer Typ B: 0
Anzahl AusreiBer Typ C: 0
Anzahl Enzelw erte: 18

mean: 0,8778 mg/kg

Rel. Reference-SD.:

Rel. Reproduc-SD (VR):
Reproducibility SD (SR):
Rel. Repeatability-SD% (Vr):
Toleranzbereich:

12,84% (empirischer Wert)
,84%
0,1127 mg/kg
4,23%
0,6524 - 1,1032 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
mal: Mercury

Probe: SO-B1_AF

Anzahl Labore: 5

Anzahl AusreiRer Typ B: 0

Anzahl AusreiBer Typ C: 1

Anzahl Enzelw erte: 15

T T u
VALHO1 VALH24 VALH28

Labor
PROLab

mean: 0,8710 mg/kg

Rel. Reference-SD.: 4,86% (empirischer Wert)

Rel. Reproduc-SD (VR): 4:86%

Reproducibility SD (SR): 0,0424 mg/kg

Rel. Repeatabilty-SD% (Vr): 2,07%

Toleranzbereich: 0,7863 - 0,9557 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)

0,959 Toleranzgrenze

L e
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Toleranzgrenze

T y T
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Ringversuch: Valid. Horiz. Standards
Merkmal: Mercury

Probe: SO-B2_AF

Anzahl Labore: 6

Anzahl AusreiBer Typ B: 0

Anzahl AusreiBer Typ C: 0

Anzahl Enzelw erte: 18

y T T
VALH17 VALH24 VALH27

Labor
PROLab

mean 0,8833 mg/kg

Rel. Reference-SD.: 11,19% (empirischer Wert)

Rel. Reproduc-SD (VR): 11,19%

Reproducibility SD (SR): 0,0988 mg/kg

Rel. Repeatability-SD% (Vr): 2,97%

Toleranzbereich: 0,6857 - 1,0809 mg/kg (|Z-Score| <= 2,00)
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