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Seit 2005 Boden d. Jahres

2011: Vega

2012: Niedermoor
2013: Plaggenesch
2014: Weinbergsboden
2015: Stauwasserboden

Boden des Jahres
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Boden des Jahres

Vega Niedermoor Plaggenesch \Weinbergs- Stauwasser-
boden boden

2 O 1 5 (Pseudogley)

Internationales

£
@=> JahrdesBodens (Gley)

Grundwasserboden
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Soil Science

Allgemeine Charakteristika Cl|AlU
G L E Y Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Grundwasser-Boden (Gley)
o deutsches Wort Klei = entwasserter Schlick; russ. Schlamm

o Typisches Merkmal: Rostflecken (,,Masern®)

o Sauerstoffmangel, ,,nass”

o Nutzung: Wald, extensive Bewirtschaftung

o Haufig drainiert—> Reliktgley (Grinland, Ackerbau)

o Vorkommen in Senken und Tiefebenen (insb. Norddeutschland)

o Verwandt mit anderen Grundwasser-Boden (u.a. Auen, Marschen)

o Gefihrdungen, z.B. durch Bodenverdichtung und Uberlagerungen
(durch Wassererosion), Grundwasserkontamination durch
Auswaschung von u.a. Nitrat (Uberdiingung), Schwermetallen




Soil Science

Vorkommen in Deutschland
GLEYE

Cl|AlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Gleye : 10-15% der gesamten Landesflache
Deutschlands

Verbreitung der Gleye:
o Norddeutsche Tiefebene

o Flussbegleitende Taler

o Kleinraumiges Auftreten in Senken
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Vorkommen in Schleswig-Holstein
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Faktoren der Bodenbildung Prozesse der Bodenbildung

Klima J Bildung von Humusformen Tonverlagerung

Ausgangsgestein . Torfbildung . Podsolierung

Relief e Gefligeentwicklung e Redoxprozesse

Wasser ° Entkalkung o Turbation

Fauna/Flora . . Verbraunung / Verlehmung e Stoffumlagerung
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Entstehung: GLEY

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Horizonte:
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Grundwasserschwankungen

GLEY C|AlU
Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel
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Bodenwasser-Monitoring
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Juktio
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Rostflecken im Gley

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Rostflecken an Aggregatoberflachen
(extrovertierte Eisenoxide)

Sauerstoffverteilung im Aggregat
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Oxide in Gleyen

Raseneisenstein - stark verfestigt

,Verrostete”
.| Wurzelréhren:

Ungestorte Bodenproben mit
Rostflecken (Stechzylinder)




Redoxpotenzial (Eh)

—>Sauerstoffverfligbarkeit im Boden

NERNST‘sche Gleichung
2,303 RT  {Red}
log
nF {Ox}

Eh=Eh0—

Eh,=Standardpotenzial
R=molare Gaskonstante
T=Temperatur
F=Faraday-Konstante
n=Anzahl libertragener Elektronen

vereinfacht:

0,059  {Red)}

log 0%}
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Redoxprozesse / Vergleyung cjalu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

rH >18

rH-Wert > Bodentiefe [cm]

{ o5 | —cGao Il geschlossener Kapillarsaum - 0
h
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- oxisch

(oxidierende
Bedingungen)

rH <18

Anoxisch

(reduzierende
Bedinungen)
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Einordnung der Gleye

In die Bodensystematik

Soil Science

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

4 Abteilungen

Terrestrische Boden

Semiterrestrische
Bdden

Semisubhydrische/
Subhydrische Boden Moore

z.B. Podsol Pseudogley
Boden d. Jahres 2007 Boden d. Jahres 2015

z.B. Gley
Boden d. Jahres 2016

z.B. Watt z.B. Niedermoor
Boden d. Jahres 2012



Einordnung der Gleye

. . _ |
In die Bodensystematik e —

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Abteilung: Semiterrestrische Boden / Grundwasserbéden — 4 Klassen

Auenbodden
Marschen Strandbodden
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Einordnung der Gleye

In die Bodensystematik

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Abteilung: Semiterrestrische Boden > KIasse> 4 Typen
Moorgley Aletel S Nassgley | |Normgley
gley
Ah.
Aa Ah o Go -~
Gr Gr Gr
organische Substanz

15-30% <15% Normgley
(Anmoor) (Mineralboden)

Niedermoor
>30 cm Torf
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Einordnung der Gleye

In die Bodensystematik

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Subtypen
Norm-Subtyp Abweichungssubtyp
Brauneisen- ' i
Normgley Oxigley Bleichgley || Wechselgley | | Quellengley

Kalkgley Hanggley Humusgley Auengley

Ubergangssubtyp

z.B. Podsol-Gley Kolluvisol-Gley Parabraunerde-Gley

qurch
) Gley als stoffliche Senke BOW

tte14

Stofftransport im Grundwasserstrom
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Gley als stoffliche Senke

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Verlagerung von Kalk (CaCO;)
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SERCIELIEINEE N Transport von Ca(HCO,),im Grundwasser
Entkalkung Kalkanreicherung
c= Anreicherung von
Sekundarcarbonat
Entwasserter Kalkgley
T

Kalk-Kohlensiure-Gleichgewicht: Ca(HCO;), <—= CaCO, + \LCOZ +‘l’ H,0
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Gley als stoffliche Senke

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Verlagerung von Eisen

Ubergangssubtyp

Abweichungssubtyp

\»\L. IV Rl YN N 7

PP-GG

\ GGe
Bh-Go —Ah___|

Gmso
Gr Gr SRRt ST ke et iy

Podsol-Gley

Transport von Fe** und Mn?*
im Grundwasser

Brauneisengley

Gmso= gebankter Raseneisenstein
m= massiv (pedogen verfestigt), s= Anreicherung von Sesquioxide



Gleyen

Frischluftzufuhr

/

Erzanreicherung
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3D-Bildanalyse von Raseneisenstein clalu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Auflosung

Porositat (Poren @ > 25um) = 0,6 Vol.-% Porositat (Poren @ > 25um) = 2,2 Vol.-%
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Tiefumbruch von Raseneisensteiln

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

MeliorationsmafBnahmen fiir ackerbauliche Nutzung

1913:
Tiefumbruch
z.B. mit einem

Dampfpflug

Raseneisenstein als

Barriere fiir ’ Gro
Wurzelwachstum : VR R

Gor

Brauneisengley-Treposol
(GGe-YU)
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Uberlagerung von Gleyen c|Alu e,

Ubergangssubtyp

Bl

Erosiver Abtrag des Oberbodens

% Ubérl_ag'efung (>40.cm) 5

»




Gefahrdungen von Gleyen

« Uberlagerungen durch Bodenauftrag (Wassererosion)

* Hohe Grundwasserstande:

Sauerstoffmangelstandorte

Hohe Empfindlichkeit gegenliber Bodenverdichtung
Hohes Auswaschungspotenzial von Nahr- und
Schadstoffen ins Grundwasser
(Schwermetallkontamination/Klarschlamm, erhohte
Nitratbelastung)

* Absenken des Grundwasserspiegels (Dranage)

* Treibhausgaseffekte: N,0-Verluste

G e oy
progpey

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Nutzung von Gleyen
Entwasserung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

/_’___—f/

T ) q Drainageplan eines
/—/ Versuchsgutes
\\ @ (SH, Jungmoranen-
\ [\ landschaft)

Reliktgley

Entwdsserter Gley aus Sand "
(Geschiebedecksand lber Sandersand, |
SO-Holstein) ’
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Nutzung von Gleyen

E n tW a S S e r u n g Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Dranrohr

ﬁheel?ﬂgft; / Wasserscheide

/W%//V j%l/Fe-‘“

pnges}ittigter Fluss
|

GWO

|

eus 2 _ ~

gesittigter Fluss Stromungs |
— o~ linien ~t

- ~ | — — |

Problem: Dranrohrverunreinigung z.B. durch Eisenausfillung
(Ocker - Ferrihydrit) --> Dranspiilung

Dranrohre in 40 und
60 cm Tiefe



Nutzung von Grundwasserbodden

C|AlU

Entwasserung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Lachgas-Emissionen (N,O) landwirtschaftlich genutzter Flachen mit hohen

Grundwasserstanden
30
& 257
B 20-
=
6 157
Z 10" b 2
o ]
2 5 - =
0~ j T j T
Acker GL GL Brache

‘feucht’ ‘nass’

<€
Absenkung des Grundwassers

“40cm -32cm  -22cm  -11cm

.

GL=Grinland

Poyda et al., 2015
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Bodensubtypen
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Nutzung von Gleyen

Ve r d I C h t u n g S e m p f I n d | I C h k e I t Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Mechanische Bodenstabilitat

Vorbelastung (kPa)
Unterboden Vorbelastung (Pv)
. 0 20 40 60 80
B sehr gering 0 ' ' '
gering 50 4 Ap
mittel 3
G . ';,' 40 Go
[ gy | hoch T
. L F 60 -
Ym “% [ sehrhoch Gro
S 80
: A Gor
100 A |6r Grundwasser

Gleye
Anstieg des Grundwasserspiegels:
0 . . . .
20 -+ Ap
40 Go

Tiefe (cm)

JlE 1T

100 A Gr Grundwasser




Nutzung von Gleyen

Verdichtungsempfindlichkeit

Stabilitat versus Druck
Unterboden

Gleye

| sehr stabil
stabil

o labil

B instabil

Soil Science

Stabilitat << Druck

(instabil)ﬁq\




Nutzung Von Gleyen SoiIS"cience

Verdichtungsempfindlichkeit

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Bodenlufthaushalt

Unterboden Sauerstoffverfiigbarkeit

B sehrgering
gering
mittel

5 hoch

B sehr hoch

=

Folgen der Befahrung/Bodenverdichtung



Nutzung von Gleyen

Nitratauswaschung

Nitratauswaschungs-
Potential in [mg/l]

sehr gering
gering

mittel

hoch

50-75 sehrhoch

B 75-100 sehr hoch

Hbéhenlinien

Grenzwert: <50 mg/|

0 50100 200 300 400 500 Schlaggrenzen
—— I |\ eter







