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F 1. Historie des RecoPhos-Projektes

2

v

. September 2009 Beginn des Projektes

. Marz 2010 100 t Test zum Nachweis der Produkteigenschaften mit
Genehmigung des LVA

e April-Juli 2010 Auswertung der Ergebnisse im Vergleich zu
konventionellen P-Diingern

e August 2010 —Juli 2011 Beginn der 1000 t
Versuchslohnverarbeitung, REACH-Registrierung

. Marz 2011 Produktstatus, Ende der Abfalleigenschaft
e  April 2011-Februar 2012 Lohnverarbeitung bei CFT Tangermiinde

. Ab Marz 2012 Vorbereitung eines Projektes zur Realisierung einer
eigenen RecoPhos-Anlage in Sachsen-Anhalt

Erforderliche Arbeiten zur Projektvorbereitung abgeschlossen
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1. Historie des RecoPhos-Projektes

Aktueller Stand

N
{

v

e  Technische und finanzielle Planung zur Umsetzung des Projektes in
Sachsen-Anhalt abgeschlossen

. Businessplan erstellt
. BImSch-Antrag in Vorbereitung

. Forderung nach Umweltinnovationsprogramm bei der KfW und
Beflirwortung beim UBA beantragt

. Forderung nach GRW bei der Landesinvestitionsbank Sachsen
Anhalt beantragt

. Finale Verhandlungen mit Eigenkapitalgebern (anteilig)

Malnahmen zur Projektrealisierung weitgehend umgesetzt.
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2. Innovationsgehalt - Neuartigkeit

Was passiert wahrend des Prozesses?

Klarschlammasche + Phosphorsaure

nicht pflanzenverfiigbar

Ca,Mg.(PO,) + 12H,PO, * 2H,0 - 4Ca(H,PO,), + 5Mg(H,PO,), + 12H,0

Calcium- + Magnesiumdihydrogenphosphat

pflanzenverfiigbar

RecoPhos-Diinger + Wasser(dampf)

100% Stoffumwandlung bei 0% Abfall.
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2. Innovationsgehalt - Neuartigkeit

Was ist neuartig?

e  Optimierung des Qualitatsmanagements in der Ascheerzeugung

e Aufbau eines unkomplizierten Verfahrens

e Realisierung erforderlicher Produkteigenschaften

 \Verfahrensweiterentwicklung (rohstoff- und produktseitig)

Intelligente Rohstoffauswahl minimiert Aufwand.
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3. Wettbewerbsfahigkeit

Wie fallt der Vergleich mit bestehenden Technologien aus?

Schlamm
RecoPhos
wasser

Effektivitat gering mittel hoch hoch
Schadstoffvern. (org.) nein nein ja ja
Komplexitat gering mittel hoch mittel

Quelle: von Horn et al. 2010

e Chemieeinsatz und Kosten oftmals hoch

il * meist geringere Ausbeute

Die Alternativen haben entscheidende
Schwachstellen. Vt
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4. Marktfahigkeit - Markteintrittsbarrieren

Wie schlagt sich der RecoPhos-Diinger in der Praxis?

 Landwirte verlangen nach einem Produkt, das:
P,O.-Gehalt (38%-40%)
Schwermetallgrenzwerte

Pflanzenverfugbarkeit

Produktform

NN XX

, Preis

Die Nachfrage liberstieg das Angebot.
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¢ :
LUFA-ITL GmbH <= AGROLAB &*°-°

Your labs. Your service

Dr-Hell-5tr. 6, 24107 Kiel, Germany
Fax: +49(0431)1228-498
eMail: zentrale@lufa-itlde www.sgrolab.de

LUFA - ITL Dr.-Hall-Sir. 6, 24107 Kiel

Reco Phos Consult GmbH
Zum Prinzendamm 1
39638 Javenitz

Datum 26.08.2013
Kundennr. 10058919
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT 1169225/ 2 - 532360 / 2
Der Schragstrich hinter demu'![aos-_ Analy cht der Version des Prifbarichis Diese Version ersetzi alle
Auftrag 1169225 / 2 P-Diinger
Analysennr. 532360 / 2 Dlingemittel
Probeneingang 08.08.2013
Probenahme 05.08.2013
Kunden-Probenbezeichnung 1 RecoPhos P-Diinger, grobe Granulierung
Einhait Ergebnis  Subsianz Methode
Physi h-chemische Par 1t
Wassergehalt % 8,4 05 Trockenschrank
Wertbestimmende Bestandteile
n;%saanmml und wassends| Prosphat 0, 43508 VO (EG) 20032003, IV, 3.1.4:32
{ ]
wasserliisliches Phosphat (P205) % 30,7 OS VO (EG) 20032003, IV, 3.1.6,32
Kalium-Gesamt (K20} % 0,48 OS EN ISO 11885
Calecium (Ca) % 4,7 0% WOLUFA Bd. I, 6.2 Endb, ICP
Magnesium (Mg} % 0,68 0OS VDLUFA Bd. Il, 7.2 Endb, ICP
Wertbesti de B dteile, Spurnihrstoffe
Bor (B) mglkg 24,7 0S8 EN ISO 11885
Eisen (Fe) mglkg 22900 OS EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mgikg 33308 EN ISO 11885
Mangan (Mn) makg 845 OS | ! EN ISO 11885
Malybdéin (Mo) malkg 10 0S DIN EN IS0 17284-2 (E29)
Zink {Zn) mgfkg 1670 OS EN ISO 11885
Spurenelemente | Schwermetalle
Arsen (As) mgfkg 491 0S DIN EN ISO 17204.2 (E29)
Blei (Pb) mgfkg 107 OS DIN EN IS0 17294.2 (E29)
Cadmium (Cd) mglkg 2208 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) mgikg 62,7 OS DIN EN IS0 17284-2 (E29)
Nickel (Ni) mglkg 42308 _DIN EN IS0 17204-2 (E26)
Quecksilber (Hg) mglkg <0,050 OS DIN EN 1483-E12-4
Thalliumn (TI) mglkg 0,212 OS DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Eriiuterung: Das Zeichen <" oder n.b, in der Spake i der betreffende Stolf isi bei ' GSG! neit
quantfizirbar.
Erbiuterang: - 08=Orig . TS=Trockensub

LUFA - ITL Herr Gosch, Tel. 0431/1228-110
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.




4. Marktfahigkeit - Markteintrittsbarrieren

weitere wichtige Produkteigenschaften

e minimaler Staubanteil

e Oberflachenharte mind. 30N

e Dichte mind. 0.9 t/m?3

e geringer spezifischer Luftwiderstandsbeiwert

e gute Lagereigenschaften

Vergleichbar mit konventionellen Diingern!
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4. Produktfotos

Klarschlammasche — Granulat Altanlage — Granulat Neuanlage

A Von der Asche zum Granulat!
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4. Marktfahigkeit - Markteintrittsbarrieren
Preisvergleich RecoPhos P-Diinger zu Triplesuperphosphat
500
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Eﬁ 300 - m RecoPhos 40%-P205
2
Y200 - M Triplesuperphosphat
S 45%-P205
[t
o 100 -
0 _
2010 2011 2012 2013 2014
Der handelsiibliche Marktpreis ist realisierbar!

UFOPLAN Workshop — BAM Berlin 28./29.01.2014 q



5. Wirtschaftlichkeit

Welche Variablen beeinflussen die Wirtschaftlichkeit?

€
altn (semaBI \ /
EiMac NI Effelt Lt
VY, kein Abfall
[ =\
O ! heuer

Energig&drauch /CZO\— Granulierteller

€

Die Wirtschaftlichkeit lasst sich darstellen.
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6. Anwendbarkeit

Welche weiteren Anwendungsmaoglichkeiten gibt es?

Klar Phosphorsidure

schlamm
asche

RecoPhos
P-Dunger

P-Quellen RecoPhos
tierischen

Ursprungs

Verfahren

RecoPhos
NPS-Dunger

Aschen P-

haltiger
Abfalle JAVEY: | oA \ IR

RecoPhos als Plattformtechnologie erhoht
Verarbeitungspotentiale deutlich. Vt
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6. Ahwendbarkeit

Technische Parameter

. Anlagenkapazitat 4,5 t Gutkorn-Fertigware, 7500 Bh, 33750 t
Jahresproduktion Einnahrstoff- oder Mehrnahrstoffdiinger

. Klarschlammaschenaschen Annahme —Silolagerung Phosphorsaure
Dingemittelqualitat Tanklagerung

e  Zuforderung zur Mischstation
. Granulierung & Klassifizierung
e  Trocknung

. Ubergabe Fertigproduktlager

Anlagengrof3e entsprechend den
Marktanforderungen
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6. Ahwendbarkeit

Altanlage - Pflanzenversuche - Produktstatus - Anlagenmodell

Produktstatus ist erreicht, eine verbesserte Anlage
fur Ein- und Mehrnahrstoff-Dlinger ist in Planung.
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Vielen Dank fliir lhre Aufmerksambkeit!
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