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Die CASCADES Perspektive

3 Säulen
• Wirtschaft & Handelsketten
• Außenpolitik, Sicherheit & 

Entwicklung
• Finanzen

Europäische Resilienz 
gegenüber Kaskadeneffekten 
durch den Klimawandel
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Die CASCADES Perspektive
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Modellierungskette für breite Palette von Szenarien

Bodirski et al. 2020, Bressan et al. 2022, SSRN, King et al. 2022 on resourcetrade.earth
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Auswirkungen auf Handelsengpässe

King et al. 2022 on resourcetrade.earth

• Auswirkungen einer Blockade des Panamakanals dominieren
• Einige Länder (z.B. Ägypten, Somalia) sind stark auf 

Weizenimporte angewiesen, die durch die türkischen 
Meerengen verlaufen

• Das Beispiel der Evergreen zeigte stärkere nachgelagerte 
Effekte als gedacht



Auswirkungen auf Handelsengpässe

www.cascades.eu

Änderung der 
Produktion in 
der Lebens-
mittelindustrie

Änderung der 
Getreidepreise

Source ICES model and CH data CMCC-CH
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Betrachtet man Rohstoff 
Importe scheint die EU27 
relativ selbstversorgend, 
aber bei Düngemitteln und 
fossilen Brennstoffen ist die 
EU27 stark importabhängig.

Starke Abhängigkeit bei fossiler Energie und Düngemittel

West et al. 2021, Climate Risk Management



8

Analyse des Krieges in der Ukraine: Schock Szenario für 
internationalen Handel von Energie und Getreide 
(Integration Finanzmarktanalyse zu CGE-Modell)

Auer et al. in revision

Überschuss
Renditen

+
Sektorale Propagation

Basierend auf empirischen Daten: 
• Quantifizierung: kurzfristiges ineffizientes Verhalten von Märkten 
• Verstärkter Preisanstieg bei Rohstoffen (nicht sichtbar in 

klassischen Makroökonomischen Modellen)
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Analyse des Krieges in der Ukraine: Amplifikation durch 
Integration Finanzsektor (Rohstoffhandel)

Szenarien: Exportverbot von fossilen Brennstoffen, Düngemitteln, Ölsaaten, Getreide, Forst- und Fischerei- produkten in die EU, die USA, 
JP, CAN, AUS, UKR; Produktions- und Exportreduktion in und aus der Ukraine; zusätzliche Handelshemmnisse.

Auer et al. in revision
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Globale Netzwerkanalyse: Schlüsselpunkte zur Adaptation vor 
Kaskaden Effekten nach Europa 

Auer et al. in revision

Netzwerkanalyse unter Einbeziehung
von Kaskadeneffekten

“Welche Systeme könnten Trigger für Kaskaden
nach Europa sein?”

- Wasser und Landwirtschaft in fast allen Ländern
 entweder hoher Anteil der Bevölkerung im

Agrarsektor ODER
 wichtiger Exporteur

- Individuelle Einkommen (besonders LMIC Länder)

- Lokale Wirtschaft (bes. LMIC Länder)

- [Konflikt: Sahel, Mexiko, Brasilien, Saudi Arabien]

Anpassung unserer Lieferketten
ohne Zerstörung Wirtschaft vor Ort

Doppelte Belastung für LMIC



DANKE!

Questions and 
discussion
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› Strong divergence
› Hard to communicate 
› Impression from median 

→  nothing much to do

Why

Source: Bacca et al. 2023

https://www.nature.com/articles/s43247-023-00941-z


WP3: CC macroeconomic 
cascading effects

www.cascades.eu

Macroeconomic effects can
be «moderate», however
cascading «extra EU» effects
are huge in relative terms!

(Compare «red vs blue» bars
var. % wrt baseline in 2050)

Source ICES model CMCC



WP3: CC impacts on agriculture

www.cascades.eu

Quantity

Prices

Huge uncertainty from crop
model simulations. A
precautionary approach is
advisable!

Simulated time series of annual wheat prices for a particular model combination with
a very strong increase in price variability between historical and future periods.
Source TWIST model PIK

Difference in the coefficient of variation between future (2050-2099) and historical (1851-2015) production
(top) and prices (bottom) using ISIMIP3b, RCP8.5 and the default sensitivity scenario.
Source TWIST model PIK



WP3: the soy case

www.cascades.eu

Frequency of heatwaves per decade
along road routes for EU soy imports,
2010, 2050 and 2090. Year labels
indicate the midpoint of an 11-year
period, except 2010 which is a 9-year
period. Size of each point indicates
throughflow of soy, tonnes. RCP 6.0

Infrastructural stress on soy
transport routes can
increase…

Source UoY



Portfolio benefit or 
loses from 
revaluation of 
stocks depend on 
sectoral and 
geographical 
composition
Firms and 
portfolios in 
Europe emerge as 
main losers.

The fossil energy 
sector firms and 
portfolios 
(excluding oil 
products)  emerge 
as the main winner

www.cascades.eu

Finance 
results

Overreaction combined with macroeconomic shocks 
 revaluation of companies’ stock price
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2. A database and workflow for financial risk 
assessment
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