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Energetische Holzverwendung im GHD-Sektor

Hintergrund

Die amtl. Energiestatistik erfasst die energetische
Verwendung von Holz und fester Biomasse nur
unvollstandig. Eine (moglichst) vollstandige
Erfassung ist jedoch wichtig

— zur Dokumentation der Entwicklung von Bio-
energie (z.B. Energiesicherheit, Klimaschutz)

— FUr Markttransparenz

Transformationssektor amtl. Energiestatistik
Industriesektor amtl. Energiestatistik
Transportsektor amtl. Energiestatistik

Andere Sektoren:

- Privathaushalte ? (Empirische Studien)

- Land- u. Forstwirtschaft, Fischerei ?

- Handel und Dienstleistung ?

- Industriesektor < 20 Beschaftigte ? oo
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Datengrundlage: Rohstoffmonitoring Holz

Erhebungen im Zeitraum 1999-2017

Hintergrund: “Rohstoffmonitoring Holz” — Stoffliche & Energ. Nutzung von Holz

Vi A

Problem:

— Unprazise Statistik

— Stellt nicht alle relevanten
Informationen bereit

Ziel:

Quantifizierung der gesamten

Holz(rohstoff)nutzung

Methode:

& Empirische Studien wenn
notig (Vollerhebung oder
Stichprobe;

Beginn: 1999, UniHH)

Aktuell: Verbundprojekt TI mit
Universitat HH

‘ und INFRO y/ﬁvmo

Informations systeme fir Rohstofie
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Rohstoffmonitoring Holz

Energetische Nutzung von Holz

Gliederung der Sektoren

TN
¢

Private
Haushalte

Grol3feuerungen
(FWL = 1MW)

Kleinfeuerungen
(FWL < 1MW)
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Methodik I: Abschatzung des GHD-Sektors

Vergleich AGEE-Stat <& Rohstoffmonitoring Holz

Rohstoff- AGEE-
monitoring Stat

Annahmen:

1. Die Erhebungen zum Rohstoffmonitoring
decken den Gesamteinsatz an Holz in
Holzfeuerungen in den Sektoren
Transformation, Industrie und GHD ab.

2. Die amtliche Statistik erfasst die Sektoren
Transformation und Industrie vollstandig.

3. Es wird eine Zuschatzung fiur feste Biomasse in
anderen Anlagen vorgenommen.

Berechnung:

= PEV;yp = PEV gy - PEV sk (1)

Biomasse (fest) in
anderen Anlagen

2 Feste Biomasse gesamt

= PEVy, = PEV,y, , + PEVyy,, + PEV,,  (2)
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Abschatzung des GHD-Sektors

Erste Ergebnisse

Ermittlung des Holzeinsatzes im Sektor GHD als rechn. Rest

Rohstoff- AGEE-
. monitoring Stat
2011 PEV .
einsatz
AGEE-Stat PJ/a Mio. t_,,
Transformationssektor 152,3 8,2
Industriesektor (o. Ablauge) 68,3 3,7
GHD-Sektor (rechnerisch) ? (27,5) ? 1,5)
2 Feste Biomasse gesamt 220,6 +? 119+°7
* Umrechnungsfaktor PEV in Holzmasse: 18,5 Gl/t,,,, KLA
3,5
Berechnung: ’
= PEV,,,=PEV,, -PEV, .. . (1) And. 0,2
GHD RM Statistik
2 13,4 Mio. t, (248 PJ))
= PEVRM :PEVKLA + PEVBMA + PEl{élnd (2) ' 2t Quelle: Weimar (2016)
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Datengrundlage: Rohstoffmonitoring Holz
Erhebungen im Zeitraum 2002-2013

] I ]
gewerblich, kommerziell

Grol3feuerungen
(FWL = 1MW)

Kleinfeuerungen
(FWL < 1MW)

2002: Stichprobe
(Mantau 2004)

2006: Stichprobe

2003: Abschatzung, Basis 2004
(Weimar/Mantau 2006, Weimar 2009)

2004: Vollerhebung

(Mantau/Sérgel 2006) (Musialczyk/Mantau 2007) (Weimar/Mantau 2006)
2007: Stichprobe 2010: Stichprobe I 200s: Abschatzung, Basis 2004
(Hick/Mantau 2008) (Mantau et al. 2012) T (Weimar/Mantau 2006, Weimar 2009)
2010: Stichprobe 2016: Stichprobe 2011: Vollerhebung
(Mantau 2012) (in Vorbereitung) (Weimar et al. 2012)
2014: Stichprobe 2016: Vollerhebung
(Ddoring et al. 2016) (in Vorbereitung)
Seite 8 Holger Weimar, Sebastian Glasenapp eoo
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Datengrundlage
Grol¥feuerungen, FWL>1 M

Holzverbrauch nach GroRenklasse

Holzverbrauch

Holzv erbrauchin tlutro

1 bisunter 10.000
B 10.000 bisunter 50.000

. 50.000 und mehr

Ubersicht 2011: Anlagenstruktur und Holzeinsatz -

Sonstiges

GK nach FWL Anlagen Mio. .. ]

1-5MW 298| 55,1% | 1,342 9,6%
5-25 MW 161 | 29,8%| 4,057| 28,9%
25 -50 MW 42 7,8% | 3,104 | 22,1%
ab 50 MW 40 7,4% | 5,519| 39,4%
Summe 2011 | 541 100% | 14,022 100%

= Insgesamt wurden 1.087 Standort-
adressen recherchiert und befragt
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Rinde 9%

Pellets
0,1%

SNP 6%

Industrie-
resth. 9%

Waldholz

Quelle: Weimar et al.(2012)



Datengrundlage

Kleinfeuerungen, FWL <1 MW

Holzverbrauch und Sortimentsstruktur 2010

Gewerbe & Kommune int, .. % int,, in Fm

Altpapier 0 0% 0 0

Altholz 60.758 1,2% 48.825 105.609

Landschaftspflegematerial 433.156 6,6% 234.337 463.988

Waldrundholz 583.801 10,5% 371.531 773.898

Waldrestholz 1.949.144 31,0% 1.099.317 2.113.987

Industrierestholz 1.244.890 29,1% 1.030.395 1.981.450

Sagenebenprodukte 379.343 6,6% 233.258 496.373

Pellets 555.489 14,1% 499.940 1.063.873

Sonstige 43.835 0,7% 24.929 53.048

Insgesamt 5.250.414 100% 3.542.532 7.052.225

Quelle: Mantau et al.(2012)
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Internationale Berichterstattung

UNECE/FAO Joint Wood Energy Enquiry (JW

Datenbasis: Rohstoffmonitoring Holz

Klein-

Private
feuerungen

Haushalte

-
-
—
I -—
J W E E a b I e I V E n e rgy u Se / "\, Energy use of wood fibres by ISIC ¥®ttose(in 1000 t.d.m or t) /
Energy Transformation Sector & Industry Sector — Other direct final consumption
_K e
unit | NetDomestic | Wood used for Main Activity Producer Direct Final Consumer and Autoproducer (Heat, CHP and Electricity) e, || @ || v
supply energy Residential restryand | and Public Sector Other Unspecified ) Total
1100011 1 4 m.or g [tdm.org Electricity CcHP Heat [ Unspecified  Total P[I”S'TC&NZ“;’E' W‘::gdi::s““d Irz:::y Unspecified| ~ Total i senvices
D D D D Di DO DQ D D Di DQ DQ DO D DI D DS
Woody Biomass from Industrial Roundwood (C & NC) tdm. 20.846 | 286 .. 286 .. | e 212} ... 124 | .| 124] ..
Forests Fuelwood (C & NC) tdm. 4569 . | 1035 | 1.035) ... . 768 768 ... 8617 | .. . . 342 | .| 8.959] ...
Primary solid 3
biorv)(ass Woody Biomass Outside Industrial Roundwood (C & NC) td.m. 0| 0 .. 0
Forests Fuelwood (C & NC) tdm. 475 | .. 475 .| . 352 | .. 352 ... 1176 | .. . B 80 | .. 1.256) ...
Unspecified primary solid biomass tdm. 0 0 14 14
Chips and particles tdm. 312 .. 312 .. | L oes2 | 232 ... 241 | . . . 86 | .. 327 ...
Slid Wood residues tdm. 839 | .. 839 .| | ez | 622 ... . . B EEE 378 ..
- Bark tdm. 453 | .. 453 .. | | 3% .. 336 ... 722 . . . 32 | .. 754 ..
(C&NC)
Forest based - "
ey Unspecified solid co-products tdm. 0 ..} 0 ... 375 | . . . 375| ...
Liquid Black liquor (without crude tall oil tdm. 0 ..| 921 921 ‘ o
co-products. Crude tall oil t of .| of [l ol ..
T
(C&Ne Unspecified liquid co-products td.m. of .. of ... IS 0 ..
Wood Charcoal tdm. 0 0. 0
Processed solid biofuels |Wood Pellets tdm. 155 | ... 155/ .| L oas 15| .. )| 1085 .. P T 1268 ...
from wood e
Erocessed ...of which: torrified tdm. 0| 0 .. 0|
wood-based fuel ‘Wood Briquettes tdm. 247 .. . . 247, ...
production o T T
Processed liquid biofuels I : | } | i | i | — 0‘ | ; | } | i | { = OE 2
a CERb P ehane] t [ [ i [.-] ] o .| - [ -] 1] | of T 0
from wood
Wood based biodiesel t | 0 ..
Non-hazardous wood waste td.m. 0| 0 .. 0
Post Hazardous wood waste tdm. o o . 0.
wood
Unspecified wood waste tdm. 2665 | .. 2665 ... .| 1o7e || 1976 ... 622 | . . . 18 | .| 640 ...
Wood from unknown sources td.m. 100 2 52| ...} o 39 |.. 39f ... o . 9
|© 2016 UNECE/FAQ Forestry and Timber Section - In case of any uncertainties or questions on the JWEE 2015 please contact: woodenergy.timber@unece.orc
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Projekt GHD-Festbiomasse im Warmesektor

Ubersicht der Arbeitspakete

AP 1 Aktueller Wissensstand (M1-3)
AP 2 Informationsbedarf und Berichterstattung (M3-7)

AP 3 Ableitung des Holzverbrauchs in GHD fiir 2006, 2010
und 2016 (M7-16)

AP 4 Ermittlung des GHD-Holzeinsatzes fiir die
Zeitreihe 2003-2016 (M11-21)
AP 5 Zeitnahe Ableitung des aktuellen Verbrauchs (M17-21)

AP 6 Dokumentation (M1-22)

Ein EVUPLAN-Forschungsvorhabens des UBA, Laufzeit 01.2017 bis 10.2018
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Internationale Berichterstattung
Ubersicht zu Berichtssystemen

IEA/Eurostat/UNECE Joint Forest Sector
Questionnaire Questionnaire

FAOSTAT

Joint Wood Energy
Enquiry

Fortschrittsbericht
nach EU-Richtlinie

2009/28/EG
Energiestatistik Statistik der Forst-/Holzwirtschaft
Seite 13 Holger Weimar, Sebastian Glasenapp eoo
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Internationale Berichterstattung

JWEE — EU Fortschrittsbericht

Tabelle EU NREAP Progress Report-T4 (aus JWEE 2015, automatische Erstellung)

Amount of domestic Primary energy in Amount of imported Primary energy in Amount of imported Primary energy in
raw material domestic raw material | raw material from |amount of imported raw| raw material from |amount of imported raw
2017 . -
EU material from EU non EU material from non EU
(in 12000 m3) (*) (ktoe) (***) (in 2000 m3) (¥) (ktoe) (***) (in 2000 m3) (¥) (ktoe) (***)
Year 2015| Year 2016| Year 2015 | Year 2016 |Year 2015]Year 2016| Year 2015 | Year 2016 |Year 2015|Year 2016| Year 2015 | Year 2016
Biomass supply for heating and electricity:
Direct supply of wood biomass from
forests and other wooded land 245549 0,0 78,5 0,0 4905,2 0,0
energy generation (fellings etc.)**
Indirect supply of wood biomass
(residues and co-products from wood| 9984,9 0,0 78,5 0,0 3466,2 0,0
industry etc.)**
Energy crops (grasses, etc.) and
. . 0,0 0,0

short rotation trees (please specify)
Agricultural by-products / processed
residues and fishery by-products ** n-a n-a. n-a n-a n-a n-a
Eloma§s from waste (municipal, 91431 00 0.0 0.0 28222 0.0
industrial etc.) **
Others (please specify) 155,6 0,0 0,0 0,0 48,0 0,0
Biomass supply for transport:
Common arable crops for biofuels
(please specify main types) n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Energy crops (grasses,etc.) and
short rotation trees for biofuels 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(please specify main types)
Others (please specify)

* Amount of raw material if possible in m*for biomass from forestry and in tonnes for biomass from agriculture and fishery and biomass from waste
** The definition of this biomass category should be understood in line with table 7 of part 4.6.1 of Commission Decision C (2009) 5174 final establishing a template for National Renewable Energy Action

I Bei diesem Vorgehen: Abweichungen zwischen Kap. 1 und 6 des Fortschrittsberichts (PHH!)
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Internationale Berichterstattung

JWEE — EU Fortschrittsbericht

Ubertrag der Daten aus JWEE/RM Holz in den EU NREAP Progress Report-T4

Amount of domestic Primary energy in " Primary energy in Amount of imported Primary energy in
. . . Amount of imported . . .
raw material domestic raw material . amount of imported raw| raw material from Jamount of imported raw
2017 raw material from EU ) )
(in 1000 m3) (¥) material from EU non EU material from non EU
(in 1000 m3) (*¥) (TJ) (***) (TJ) (***) (in 1000 m2) (*) (TJ) (***)

Year 2015| Year 2016* | Year 2015 | Year 2016* | Year 2015] Year 2016* | Year 2015 | Year 2016* | Year 2015] Year 2016*| Year 2015 | Year 2016*

Biomass supply for heating and electricity:
Direct supply of wood biomass from
forests and other wooded land 24.906 23.353 222.428 208.556 246 231 1.764 1.654 4.987 4.676 43.561 40.844
energy generation (fellings etc.)**
Indirect supply of wood biomass

(residues and co-products from wood| 12.198 11.438 103.782 97.309 246 231 1.764 1.654 4.123 3.866 34598 32.440
industry etc.)**

Energy crops (grasses, etc.) and

. . 0 0 0 0
short rotation trees (please specify)
Agricultural by-products / processed
. n.a n.a n.a n.a n.a n.a. n.a n.a n.a n.a n.a n.a
residues and fishery by-products **
Biomass from waste (municipal, 9.143 8573 74.665 70.008 0 0 0 0 2822 2646 23.046 21.609

industrial etc.) **
Others (please specify) 156 146 1.411 1.323 0 0 0 0 48 45 435 408
Biomass supply for transport:
Common arable crops for biofuels
(please specify main types)
Energy crops (grasses,etc.) and
short rotation trees for biofuels 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(please specify main types)
Others (please specify)

* Amount of raw material if possible in m? for biomass from forestry and in tonnes for biomass from agriculture and fishery and biomass from waste

** The definition of this biomass category should be understood in line with table 7 of part 4.6.1 of Commission Decision C (2009) 5174 final establishing a template for National Renewable Energy Action

I Bei diesem Vorgehen: Abweichungen zwischen Kap. 1 und 6 des Fortschrittsberichts (PHH!)
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Methodik Il: Zeitreihenbildung

Schematisches Vorgehen

e Datenpunkte aus den empirischen Untersuchungen (RM Holz) bilden Grundlage
e Separate Schatzungen fur GroRfeuerungen (BMA) und Kleinfeuerungen (KLA)

e Fur ,feste Biomasse in anderen Anlagen® wird konstanter Wert flr gesamten Zeitraum
angenommen (aus Weimar et al. 2012, Mantau/Jochem 2012)

16,0
14,0
N\ .
12,0 X NN N
o .
=) . W . N Z 7 : 2 H Kleinfeuerungen
*c-; 8,0 - ‘—% %} § 5 Z_g ? ;/_é_ m GroRfeuerungen
S 60 é % é_é ? g g é ;}’_é_ ® Andere Anlagen
0 - - 7 7
.y

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

— ZR ist damit eine Kombination aus empirischen Werten und Schatzwerten:
Empirische Werte stammen aus RM Holz, Gbrige Werte sind geschatzt (schraffiert)

Seite 16 e
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Zeitreihenbildung GHD-Sektor

Ergebnisse

300

=fA—=7ZR AGEE-Stat
@ 150 .

——o—Gesamt geschatzte ZR

100 =-GHD geschatzt

50 -
—+———s—s—8—8—=
0 T T T T T T T T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
in PJ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Gesamt geschatzte ZR 122,8 | 151,6 | 168,6 | 182,8 | 175,5 | 156,1 | 175,2 | 245,0 | 248,2 | 249,5 | 228,5 | 232,3 | 227,0 | 223,6

ZR AGEE-Stat 64,8 | 102,9 | 124,2 | 143,2 | 139,5 | 128,1 | 147,0 | 217,3 | 220,6 | 224,6 | 204,2 | 209,2 | 204,3 | 200,5
GHD (rechnerisch) 58,0 | 48,7 | 44,4 | 39,7 | 36,0 | 279 | 28,2 | 27,7 | 27,5 | 24,9 | 243 | 23,1 | 22,6 | 23,1
Seite 17 Holger Weimar, Sebastian Glasenapp eoo
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Energetische Holzverwendung im GHD-Sektor

Resumee

300
250 ﬁiw
200 m

2 150

=fA—=7ZR AGEE-Stat
——o—Gesamt geschatzte ZR

100 =-GHD geschatzt

50 -

—i———a—8—8—s—=
0 T T T T T T T T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—> Das Vorgehen liefert konsistente Ergebnisse fir den GHD-Sektor (Festbiomasse)
— Zeitreihen konnen in die EE-Statistik ibernommen werden
— Informationen zu Sortimenten sind fir internationale Berichterstattung von Interesse

I Im Rahmen des EVUPLAN-Projektes wird die Methode mit detaillierteren und neuen
empirischen Daten weiter getestet/validiert/verfeinert

Seite 18 Holger Weimar, Sebastian Glasenapp ese B
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