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• Reifenabrieb in der Umwelt (RAU, Bmbf) 

• Optimierte Materialien und Verfahren zur Entfernung

von Mikroplastik aus dem Wasserkreislauf (OEMP, BMBF)

• Dezentrale Reinigung von Straßenabläufen (DSWT, EFRE)

• REPLAWA (Bestandsaufnahme MP in der SiWaWi, BMBF)

• MikroSep (AIF Zim BMWI)

• Mikrograu (AIF Zim BMWI)…

• Mischwasser- und Niederschlagswasser Bewirtschaftung und Behandlung

• Weitergehende Abwasserreinigung

−Mikroplastik/Spurenstoffe

−P-Elimination

• Wasser – Energy - Nexus 

• Schlammbehandlung

• Industrieabwasserreinigung – Wäschereiabwasser; Industrieparks

• Neuartige Sanitärkonzepte – Grauwasserbehandlung
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Top-Ten der Mikroplastikemissionen
Gesamt 330.000t/a;  4.000 g /(E*a)

Bertling et al. 2018

Mikroplastikquelle Umsicht Min. max

[g /(E*a)]

1 Reifenabrieb 1228,5 49,6 1357

2 Freisetzung Abfallentsorgung 302,8 - -

3 Abrieb Bitumen im Asphalt 228

4 Pelletverluste 182 0,5 2567,2

5 Verwehungen Sportplätze 131,8 - -

6 Freisetzung Baustellen 117,1

7 Abrieb Schuhsohlen 109 17,5 175,4

8 Abrieb Kunststoffverpackungen 99,1 - -

9 Abrieb Fahrbahnmarkierungen 91 19,3 121,1

10 Abrieb Textilwäsche 76,8 - -

13 Flockungsmittel in der 

Siedlungswasserwirtschaft

42,5 - -

17 Inhalt Mikroplastik in Kosmetik 19,0 1,6 11,0

++

++

++

++

++

+-

+-

Siwawi
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Aufbau eines Reifens

Querschnitt eines Reifens

(EVANS UND EVANS 2006, MATSCHINSKY 2007)

Inhaltsstoff Gew.-% 

Natur- und Synthesekautschuk 60 

Ruß 30 

Mischungshilfsmittel 3,5 

Alterungsschutzmittel 1,5 

Schwefel 1,5 

Aktivatoren 3,0 

Beschleuniger 0,5 

 

Beispiel Zusammensetzung der Reifenlauffläche 

(RAUTERBERG-WULFF, 1998)

Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) 
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Übersicht der verschiedenen 

Definitionen für Reifenabrieb

nach Kreider et al. 2010

TP 

Laufflächenpartikel

(Tread Particle )

TWP

Reifenabriebpartikel

(Tire wear Particle)

TRWP

Fahrbahnpartikel

(Tire Roadway particle)

Straßenpartikel Reifenpartikel

Hintergrund-
belastung

Partikel auf der Straße

A

B

C

A B C

+ + +
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Reifenabrieb
Rasterelektronenmikroskopische Bilder 

Kreider et al. 2010
5 – 350 µm groß (im Mittel 100 µm) 
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Partikelgrößenverteilung Reifenabrieb

0 - 63 µm

~50 %

63 - 125 µm

~35 %

125 - 250 µm

~12 %

(KREIDER ET AL., 2010)

RP (Roadway Particle)

TRWP = 40% Gummi (TP) + 60% Straßenpartikel
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Verbleib des Reifenabriebs

Ablagerung auf Fahrbahn: 49 % des 

Gesamt TRWP (Unice 2018, Rückschluss 

aus Schwermetall Bilanzen)

Ablagerung auf Straßenrand: 49 % des Gesamt 

TRWP (Unice 2018, Rückschluss aus Schwermetall 

Bilanzen)

Luftgängige PM10 

Fraktion: 2 -5 % des 

Gesamt TRWP (Unice 

2018, Cadle & Williams 

1978)

30 m 

Abbaurate im Boden: 0,15% TRWP / d 

(Cadle and Williams 1980) (durch 

atmospherische Oxidation des 

polymeranteils – mikrobiologische 

Abbaubarkeit weniger relevant)

3 cm 

Blomqvist, 

1998

Luftgängige Salzemissionen von Straßen
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Eintragspfade

Innerorts Außerorts Autobahn

35.910 t/a*

133.000 t/a

59.850 t/a* 37.240 t/a*

[Wagner 2018]

(Deutschland)

27 % 45 % 28 %

Bezogen auf gefahrene Kilometer in Deutschland 2014

[Bäumer 2017]

Reifenabreib: 

(Laufflächenpartikel)

Grafik: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d1/Zeichen_393_b_-

_Informationstafel_an_Grenz%C3%BCberg%C3%A4ngen_%28an_sonstigen_Stra%C3%9Fen_au%C3%9Ferhalb_der_Autobahn%29%2C_StVO_1981.svg

*Annahme: gleichbleibende Emissionsrate
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Trennsystem Kläranlage

Verkehrsinfrastruktur Haushalt / Gewerbe / Industrie

Mischsystem

Gewässer

Mischwasser-

entlastung

Regenwasserbehandlung

*49 Mio. m³ 

*5 Mio. m³
*15 Mio. m³70 %

30 %

*[Wicke et al, 2015]

Regenwasser 69 Mio. m³ 

Eintragspfade: Berlin
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Eintragspfad Landstraße

Reprofilierung:

• Umlagerung im Bereich von 5 m von der Straße

• Maximale Schichtdicke 20 cm (nur kleinräumig)

• Einhaltung der Vorsorgewerte nach 

BBodSchV

Verwendung im Straßenbau
• Material für Böschungen, 

Schutzwälle, …

• Erfordert Aufbereitung 

(hoher TOC-Gehalt)

In der Praxis selten

Landwirtschaftliche Nutzung
• Einhaltung von 70 % der 

Vorsorgewerte nach BBodSchV

Entsorgung
• Beprobung, Abfalltechnische 

Deklaration

• Verwertung hat Vorrang

Abgabe an Dritte

Ortsnahes Versickern

Verbleib von Partikeln im Bankett

Einleitung in Vorfluter

Verfrachtung von Partikeln

12 % Steigung 

1,5 m

Bankett-

schälgut
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Richtlinien für die Anlage von Straßen 

– Entwässerung (RAS-EW)

Lange. G. (2007)
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Eintragspfad Autobahn

Hohe Belastung des Straßenablaufs oder 

Wasserschutzgebiet:

• Behandlung des Straßenablaufs vor Einleitung in 

Gewässer notwendig

• Kreis-, Landes-, und Bundesstraßen mit hohem 

Verkehrsaufkommen,  Bundesautobahnen

Beispiel für Behandlungsanlage: Retentionsbodenfilter

Retentionsbodenfilter Halensee (Bild: Berliner Wasserbetriebe)

Zulauf RBF Ablauf RBF
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Bodenfilter Berliner Autobahn-

Halensee
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Ablauf Bodenfilter Zulauf Absetzbecken kumulativer Regen

Zulauf zum Absetzbecken Bodenfilter Ablauf 

Probe-

nahmeort

Verkehr 

(kfz)

Zeit seit 

letztem 

Regen

AFS 

(mg/l)

AFS fein 

(mg/l)

CSB 

homogenisiert 

(mg/l)

CSB 

filtriert 

(mg/l)

Kupfer 

(mg/l)
Zink (mg/l)

Zulauf 1.050.000 5 Tage 133 115 205 50 0,24 4,20

Probe-

nahmeort

AFS 

(mg/l)

AFS fein 

(mg/l)

Ablauf 2 0
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MP-Analysewerte im Straßenablauf

➢ Alle drei Referenzkunststoffe 

(PP,PS,PE) und SBR 

(Reifengummi) detektiert

➢ Detektion über die Fraktionen 

von bis zu 

➢ 6 µg/mg PS (100 µm)

➢ 2 µg/mg PP (100 µm)

➢ 10 µ/mg PE (500 µm)

➢ 6 µg/mg SBR (50 µm)

OE MP

(GOEDEKE ET AL., 2019)
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RAU-Messpunkte in Berlin

BSR-Test: Effizienz 

Straßenreinigung

Nassschlammfang
Rinnenmaterial

Abwasser der 

Reinigung

www.openstreetmap.de

PNK
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Massenverteilung auf der Fahrbahn

Probenahme

Analyse

Probenahme
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Video Teststand-

Straßenablaufwasser

CHENG 2019
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Mikroplastikrückhalt am TUB 

Teststand – Vergleich Gesamtrückhalt

Budavinci Innolet Nassschlammfang

PE

145 

PS

298 

Reifen-

mehl

PE

145 

PS

298 

Reifen-

mehl

PE

145 

PS

298 

Reifen-

mehl

Zugabe [g] 115,2 115,2 115,2 115,2 115,2 115,2 115,2 115,2 115,2

Ausgespült [g] 70,3 39,2 36,8 65,5 25,7 21,7 108,6 103,6 51,7

Gesamtrückhalt [%] 39 66 68 43 78 81 6 10 55

Wirkungs-

grad [%] 58 67 24

OE MP(VENGHAUS ET AL., 2019)
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Straßenkehrichtanalysen
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Probenahmekorb (PNK) Ausbau
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PNK Künstlich: Impressionen

1 mm 500 µm 250 µm 125 µm 125 µm 63 µm < 63 µm
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Was sind die Chancen?

(2)

Modellierung von 

Maßnahmen

Intelligente Vernetzung

(1) www.origmbh.de (2) www.sieker.de/de

(1)

Maßnahmen 

für Hot 

Spots

(3) www.towardsdatascience.com

(3) 

Künstliche Intelligenz

Wertschätzung für den Werkstoff Kunststoff

(5)

In situ 

Probenahme

(5) www.gbcc.eu

Materialinovationen

(4) Foto von Dr. Harald Sommer

(4) 

Optimierte Straßenreinigung

…?!Weitergehende  Abwasserreinigung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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