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1 Einfiihrung

ChemSelect ist eine Online-Anwendung, die es Formulierern und Endanwendern von Chemikalien ermdglicht, die Nachhaltigkeit von Stoffen und
Gemischen zu bewerten. ChemSelect ist in seiner Entwicklungszeit von verschiedenen Personen an vielen Stoffen und Gemischen erprobt worden. Hierzu
gehorten auch Vergleiche zwischen jeweils zwei Produkten, die fiir die gleiche Verwendung vorgesehen sind und sich in ihrer Zusammensetzung
unterscheiden. Einige dieser Paare wurden als Beispiele ausgewahlt. Sie werden in Informationsmaterialien zu ChemSelect und auch als Trainingsmaterial
verwendet. Fiir die Beschreibung der Beispiele verwenden wir diese Berichte. In ihnen werden auch die Erfahrungen gesichert, die bei der Bearbeitung
gemacht wurden.

Die hier genutzte Struktur ermoglicht eine ausfiihrliche Dokumentation der Beispiele. Aus ihr konnen dann einzelne Teile fiir ,Kurzfassungen“ ausgewahlt
werden, z. B. fiir ein Faltblatt.

In diesem Text wird der Begriff ,Gefahrstoff” fiir Stoffe verwendet, die gemafd der CLP-Verordnung als gefahrlich eingestuft sind.

Die in ChemSelect benutzten Farben haben die folgende Bedeutung:

> -: sehr kritische Eigenschaften

» Gelb: kritische Eigenschaften bzw. Hinweise auf sehr kritische Eigenschaften.
» Griin : keine kritischen Eigenschaften

Zusatzlich gibt es drei weitere mogliche Ergebnisse:

» Grau: ein Kriterium ist (noch) nicht bearbeitet worden.

> -: ein Kriterium wurde bearbeitet, aber es fehlen Daten.

» Hellblau : ein Unterkriterium ist fiir einen Stoff ohne Bedeutung (,nicht relevant”) ist, So wird z.B. die Bewertung, ob ein Stoff bestdndig (persistent),
bioakkumulativ und giftig ist (PBT-.Bewertung) ist, fiir anorganische Stoffe nicht vorgenommen. Daher ist das Unterkriterium ,PBT-Bewertung” fiir
anorganische Stoffe ohne Bedeutung.

Hinweis: Einzelheiten zu den Bewertungsprinzipien von ChemSelect sind in dem dazu gehorenden Bewertungskonzept beschrieben worden. Es ist ein
eigenstandiges Dokument, das vom Umweltbundesamt angefordert werden kann.
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2 Hintergrundinformationen zu den Produkten

2.1 Anwendungsbereich und Funktionalitat

Die bewerteten Produkte sind Betonverfliissiger. Sie werden auch als Fliefimittel bezeichnet. Ihre Aufgabe ist es, das Erstarrungsverhalten von Beton zu
steuern. Auch auf die Porenbildung im Beton kénnen sie Einfluss nehmen.

Die beiden hier verglichenen Flief3mittel (,Plasticiser”) sind Inhaltsstoffe von Betonmischungen, die im Hoch- und Tiefbau eingesetzt werden. Plasticiser
konnen aus strukturell sehr unterschiedlichen Chemikalien bestehen. Seit langem werden Plasticiser auf der Grundlage von Naphthalinsulfonat (NSF)
eingesetzt. NSF wird mit Formaldehyd polymerisiert zum Poly-Naphthalinsulfonat. Im fertigen Produkt konnen noch Restgehalte an Formaldehyd
enthalten sein, in Konzentrationen von 200 - 600 ppm ( 0,2 - 0,6%). Es gibt inzwischen Alternativen, die nur geringe Konzentrationen von Formaldehyd
enthalten.

Ersatzstoffe auf der Basis von Polycarboxylethern (PCE) werden als Super-Plasticiser bezeichnet. Sie kdnnen in der fertigen Betonmischung in
niedrigeren Konzentrationen eingesetzt werden als die klassischen Plasticiser.

Im Beispiel wird ein Plasticiser auf NSF-Grundlage (Produkt 1 = P1) mit einer Neuentwicklung, dem Super-Plasticiser auf PCE-Grundlage verglichen.
Dieser Super-Plasticiser (Produkt 2 = P2) enthalt zur Konservierung Konservierungsstoffe (Thiazolverbindungen). Beim Beispielprodukt betragt die
Konzentration des Konservierungsmittel 0,2%.

In den Abbildungen sehen Sie die Ergebnisse fiir die Neuentwicklung (P2_Super Plasticiser PCE) jeweils auf der linken Seite. Die Ergebnisse fiir den
Plasticiser auf NSF-Grundlage (P1_Plasticiser_NSF_F) sehen Sie immer auf der rechten Seite.

Es wird im Beispiel davon ausgegangen, dass der Formulierer, der Betonmischungen herstellt, die Bewertung durchfiihrt. Er kauft die Betonverfliissiger als
Ausgangsmaterialien fiir seine Betonmischungen ein. Ihm liegen zu beiden Betonverfliissigern die Sicherheitsdatenblatter vor.
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2.2 Einzelheiten zu den Produkten

P2_Super Plasticiser PCE P1_Plasticiser NSF +F
Stellen Sie das zu bewertende Gemisch selbst her? O JA @ NEIN Stellen Sie das zu bewertende Gemisch selbst her? © JA @ NEIN
[ NEUEN Stoff hinzufigen | ‘ EXISTIERENDEN Stoff hinzufiigen l [ NEUEN Stoff hinzufagen l I EXISTIERENDEN Stoff hinzufligen
Name des Stoffes CAS-Nr. Bekannte Konzentration  Konzentration Name des Stoffes CAS-Nr. Bekannte Konzentration  Konzentration
Konzentration  min. % max. % Konzentration min. % max. %
% %
1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on 2634-33-5 0,05 P Naphthalene sulfonate formaldhyde condensate 9084-06-4 40 s o
Polycarboxylate Ether 97105-14-1 40 S o Formaldehyde 50-00-0 0,2 P
Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2- 55965-84-9 0,0015 S o
Summe Durchschnitt 40,2 Unbekannt 59,8
Methyl-2(2H)-isothiazolin-3-one
Summe Maximal 40,2 Unbekannt 59,8
Summe Durchschnitt 40,0515 Unbekannt 50,0485
Summe Maximal 40,0515 Unbekannt 59,9485

Die beiden Fliefdmittel dhneln sich in ihrer Zusammensetzung. Beide bestehen aus einer Grundsubstanz (PCE bzw. NSF) und im Fall von P2 aus
Konservierungsmitteln.

Im Produkt 1, dem Plasticiser NSF+F (rechte Seite der Abbildung oben) sind niedrige Gehalte von Formaldehyd als Reststoff enthalten, welcher aus der
Herstellreaktion verblieben ist. Beim Produkt 2, dem Super_Plasticiser PCE (linke Seite der Abbildung oben), werden zwei Chemikalien als
Konservierungsmittel zugegeben. Die Angaben zu den Konzentrationen der Stoffe sind genau. Es werden keine Bereiche, sondern Einzelwerte fiir die
Gefahrstoffe genannt. In beiden Produkten macht die Grundsubstanz 40% der Inhaltsstoffe aus. Formaldehyd und die beiden Konservierungsmittel haben
einen Anteil von 0,2% (Produkt 1) bzw. 0,05% und 0015% (Produkt 2).

ChemSelect zeigt in den untersten Zeilen den Anteil der bekannten bzw. unbekannten Anteile an. Dieser betragt fiir beide Produkte mehr als 40%. Da viele
Chemikalien aufgrund von Datenmangel nicht eingestuft sind, kann es sein, dass von den nicht bekannten etwa 60% zukiinftig weitere Substanzen
kennzeichnungspflichtig werden und die Bewertung verdndern. ChemSelect bewertet die Kriterien ,Klima und Ozon“ und ,Ressourcenverbrauch” nur,
wenn wenigstens 25% der Inhaltsstoffe eines Gemisches bekannt sind. Das ist bei beiden Produkten der Fall.

Bei beiden Produkten sollte der Anwender seinen Lieferanten kontaktieren, um mehr Informationen iiber die etwa 60% Inhaltsstoffe zu erhalten, zu denen
keine Informationen vorliegen. Vermutlich wird es Wasser sein. Wenn er hierzu Informationen erhlt, erhoht sich der Anteil der Inhaltsstoffe, die bekannt
sind und die Bewertung kann vollstandiger erfolgen.

Die folgende Abbildung zeigt die Einstufung der Gemische nach CLP-Verordnung.
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P2_Super Plasticiser PCE - P1_Plasticiser NSF +F —

Einstufung nach H-Satzen

[ Keine Informationen I Keine Einstufung [ Keine Informationen | Keine Einstufung
Option: H-Sétze eingeben Beispiel: '200 300 400 [ Speichern Option: H-Satze eingeben Beispiel: '200 300 400" [ Speichern
Option: Listenauswahl Auswahlliste anzeigen ] Option: Listenauswahl Auswahlliste anzeigen ]
Einstufung des Gemisches hinsichtlich der physikalisch-chemischen Eigenschaften Einstufung des Gemisches hinsichflich der physikalisch-chemischen Eigenschaften
. Nicht gefahrlich bzgl. der PC-Eigenschaften Q . Nicht gefahrlich bzgl. der PC-Eigenschaften (%)

Einstufung des Gemisches hinsichtlich d hlichen G dheit
Einstufung des Gemisches hinsichtlich der menschlichen Gesundheit [Nstfung ces Bemisches MnsIchifich cer mensciichen Sesunchel

. S - . B 3 H315 - Verursacht Hautreizungen. (X}
(] Nicht geféhrlich fur die menschliche Gesundheit. (%]
3 H319 - Verursacht schwere Augenreizung. Q
Einstufung des Gemisches hinsichtlich der Umweltgefahrlichkeit
Einstufung des Gemisches hinsichtlich der Umweltgefahrlichkeit
(] Nicht gefahrlich fir die Umwelt Q - —
(] Nicht gefahrlich fiir die Umwelt (%]

NSF, die Grundsubstanz vom Flief3mittel P1, kann sowohl Hautreizungen als auch schwere Augenreizungen hervorrufen. Da es zu 40% im Endprodukt
enthalten ist, wird auch das Produkt selbst mit den entsprechenden Gefahrenhinweisen (H-Satzen) gekennzeichnet. Die Grundsubstanz vom Flief3mittel P2
ist PCE. Es ist nicht als Gefahrstoff eingestuft, anders als NSF. Deshalb ist auch der Super-Plasticiser als Gemisch nicht kennzeichnungspflichtig.

Die zwei im Produkt 2 enthaltenen Konservierungsmittel bzw. der Reststoff in Produkt 1 sind Gefahrstoffe. Formaldehyd, ein Bestandteil von Produkt 1, ist
als krebserregend eingestuft. Da die Konservierungsmittel nur in kleinen Konzentrationen enthalten sind, wirken sich ihre Einstufungen nicht auf die
Einstufung des Gemisches als Ganzem aus. Es ist allerdings bekannt, dass krebserzeugende Stoffe wie Formaldehyd auch in sehr niedrigen Konzentrationen
zu Gesundheitsschiden fiihren kdnnen.
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3 Bewertung

3.1 Problemstofflisten

P2_Super Plasticiser PCE P1_Plasticiser NSF +F

@ Nennung auf Problemstofflisten @ Nennung auf Problemstofflisten

B  1.2-Benzisothiazol-3(2H)-on B romaldenyde
. Polycarboxylate Ether . Naphthalene sulfonate formaldhyde condensate
. Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H)-isothiazolin-3-one

Formaldehyd, der Reststoff im Produkt 1, dem Plasticiser auf NSF-Basis, ist krebserzeugend. Daher ist es auf der KMR-Liste aufgefiihrt. Dies flihrt beim
Kriterium ,Problemstofflisten” zur Farbe ROT (rechte Halfte der Abbildung oben). Im Super Plasticiser auf PCE-Basis sind keine Stoffe enthalten, die auf
einer der Problemstofflisten stehen (Produkt 2, linke Seite der Abbildung).

3.2 Physikalisch-chemische Gefahren

P2 Super Plasticiser PCE P1_Plasticiser NSF +F

R Physikalisch-chemische Eigenschaften T Physikalisch-chemische Eigenschaften
@ 1icht gefihriich bzgl. der PC-Eigenschaften @D icht gefihriich bzgl. der PC-Eigenschaften

Keines der beiden Produkte ist als gefahrlich aufgrund seiner physikalisch-chemischen Eigenschaften eingestuft. Es besteht also z.B. keine Gefahr, dass sich
eines der Gemische leicht entziindet. In diesem Punkt gibt es keine Unterschiede zwischen den beiden Produkten.
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3.3 Humantoxizitat

P2 Super Plasticiser PCE P1 Plasticiser NSF +F

1: Die Prozentzahlen geben die bekannte bzw. maximale Konzentration im Gemisch an. 1: Die Prozentzahlen geben die bekannte bzw. maximale Konzentration im Gemisch an.
. Humantoxizitat . Humantoxizitat
- Krebserzeugende, mutagene und reproduktionstoxische Wirkung - Krebserzeugende, mutagene und reproduktionstoxische Wirkung

- 1,2-Benzisothiazol-3(2H}-on | 0,05 % . MNaphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %

- Polycarboxylate Ether | 40,00 % - Formaldehyde | 0,20 %

- Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2{2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 % 3 Storungen des Hormonsystems beim Menschen
- Storungen des Hormonsystems beim Menschen - Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %

[ 1 2Benzisothiazol-3(2H)-on | 0,05 % 3 Formaldehyde | 0,20 %

0,
- FLLBU E BT el e 3 Schadigungen bei Kontakt mit Haut und Augen
- Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H)-isothiazolin-3-one | 0,0015 % -
H315 - Verursacht Hautreizungen.

- Schadigungen bei Kontakt mit Haut und Augen H319 - Verursacht schwere Augenreizung.
- Weitere Schadigungen der menschlichen Gesundheit - Weitere Schadigungen der menschlichen Gesundheit

Produkt 1 (der Plasticiser auf NSF-Basis, rechte Seite) weist ein wesentlich hoheres Gefahrenpotenzial fiir die Gesundheit des Menschen auf - bezogen auf
die krebserzeugenden, mutagenen und reproduktionsschiadigenden Wirkungen, Stérungen des Hormonsystems beim Menschen und Schadigungen bei
Kontakt mit Haut und Augen. Dies liegt zum einen an der Grundsubstanz, NSF. Sie kann zu Schadigungen bei Kontakt mit Haut und Augen fithren (mittleres
Gefahrenpotenzial, Farbe Gelb). Zum anderen liegt es am Restgehalt an Formaldehyd. Dieser Stoff ist als krebserzeugend eingestuft (hohes
Gefahrenpotenzial, Farbe Rot).

Im zweiten Produkt (der Super-Plasticiser auf PCE-Grundlage, linke Seite) ist die Grundsubstanz, PCE, nicht als Gefahrstoff eingestuft. Gefdhrliche
Eigenschaften weisen die beiden Konservierungsstoffe auf, die allerdings nur in sehr niedrigen Konzentrationen enthalten sind.

Die Bewertung fiir KMR-Stoffe und Storungen des Hormonsystems richten sich zundchst nach der Bewertung des Gemisches.

Enthalt das Gemisch Stoffe mit diesen Eigenschaften in einer Konzentration von 0,1% oder mehr, die eine strengere Einstufung haben als das Gemisch an
sich, ist diese strengere Einstufung fiir die Bewertung entscheidend. Sie ersetzt den Wert, der sich aus der Einstufung des Gemisches ergeben wiirde. Dies
ist beim Produkt 1 mit dem Inhaltsstoff Formaldehyd der Fall.

Die Bewertung fiir Schadigungen bei Kontakt und Augen und sonstigen Schadigungen der menschlichen Gesundheit richtet sich ausschliefdlich nach der
Einstufung des Gemisches. Die beiden Konservierungsstoffe im Produkt 2 (die solche Eigenschaften haben, aber keine KMR-Stoffe sind und auch nicht
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hormonell wirksam sind), wirken sich aufgrund ihrer geringen Konzentration nicht auf die Einstufung des Produktes 2 und daher auch nicht auf dessen
Bewertung aus.

3.4 Umwelttoxizitat

P2 Super Plasticiser PCE

P1_Plasticiser NSF +F

1: Die Prozentzahlen geben die bekannte bzw. maximale Konzentration im Gemisch an. - . L .
1 Die Prozentzahlen geben die bekannte bzw. maximale Konzentration im Gemisch an.

B umwelttoxizitat

- Aquatische Toxizitat

3 Umwelttoxizitat

- PBT/vPvB-Stoffe und Ferntransport - Aquallsche Toxizitat

- 1.2-Benzisothiazal-3(2H)-on | 0,05 % - PBT/vPvB-Stoffe und Ferntransport

5
[l Poycarboxyiats Ether | 40,00 % - Naphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
- Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2{2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 % . Formaldehyde | 0,20 %
;| b
[l Pyt Stoffe
Bl Pvveumstoffe

[l ' 2-Benzisothiazal-3(2H)-0n | 0,05 %
[l Polycarboxylate Ether | 40,00 %
. Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2{2H)-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

Storungen des Hon Y in der Umwelt

. 1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on | 0,05 %
Bl Polycarboxylate Ether | 40,00 %

. Naphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
Il Formaldenyde | 0.20 %

3 Storungen des Hormeonsystems in der Umwelt
. Naphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
3 Formaldehyde | 0,20 %

. Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2{2H)-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

1 Die Bewsrtung fir aquatische Toxizitat richtet sich ausschlisfilich nach der Einstufung des Gemisches. 7 Die Bewertung fiir aquatische Toxizitat richtet sich ausschlietlich nach der Einstufung des Gemisches.

Produkt 1 (der Plasticiser auf NSF-Basis, rechte Seite) weist ein hoheres Gefahrenpotenzial fiir die Umwelt auf -- bezogen auf Stéorungen des
Hormonsystems bei Lebewesen in der Umwelt. Dies ist auf den Restgehalt an Formaldehyd im Produkt P2 zuriick zu fiihren.

Im Produkt 2 (dem Super-Plasticiser auf PCE-Basis, linke Seite) sind zwei Konservierungsstoffe enthalten, die sich durch eine hohe aquatische Toxizitat
auszeichnen. Dieses Kriterium ist fiir die Einzelstoffe daher mit der Farbe Rot bewertet worden. Allerdings sind diese Stoffe im Gemisch nur in sehr
geringen Konzentrationen enthalten. Daher muss das Gemisch als solches nicht als gefahrlich fiir die Umwelt eingestuft werden. Die Bewertung fiir
aquatische Toxizitat richtet sich ausschliefilich nach dieser Einstufung des Gemisches.

Die Bewertung der sonstigen Kriterien richtet sich zundchst ebenfalls nach der Bewertung des Gemisches. Enthalt das Gemisch Stoffe mit diesen
Eigenschaften in einer Konzentration von 0,1% oder mehr, die eine strengere Einstufung haben als das Gemisch an sich, ist diese strengere Einstufung fir
die Bewertung entscheidend. Sie ersetzt den Wert, der sich aus der Einstufung des Gemisches ergeben wiirde. Dies gilt fiir das Produkt P2 und seinen
Inhaltsstoff Formaldehyd. Die Konzentration von Formaldehyd im Produkt P2 betragt 0,2%.
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3.5 Expositionspotenzial

P2 Super Plasticiser PCE

. Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen
- Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen - Dermal
. Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen - Inhalation

- Expositionspotenzial fiir Verbraucher
. Expositionspotenzial fir Verbraucher - Dermal
- Expositionspotenzial fiir Verbraucher - Inhalation
- Expositionspotenzial fir Verbraucher - Oral

. Expositionspotenzial fiir die Umwelt
- Expositionspotenzial fur die Umwelt - Wasser
- Expositionspotenzial fir die Umwelt - Luft
- Expositionspotenzial fiur die Umwelt - Boden

Bei beiden Produkten gibt es keine Hinweise mittlere oder hohe Expositionen. Dies kann an der geringen Konzentration liegen, in der beide Produkte im

Beton eingesetzt werden.

3.6 Auswirkungen auf Klima und Ozon

. Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen
- Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen - Dermal
. Expositionspotenzial an Arbeitsplatzen - Inhalation

- Expositionspotenzial fur Verbraucher
. Expositionspotenzial fiir Verbraucher - Dermal
- Expositionspotenzial fiir Verbraucher - Inhalation
- Expositionspotenzial fir Verbraucher - Oral

. Expositionspotenzial fiir die Umwelt
- Expositionspotenzial fir die Umwelt - Wasser
- Expositionspotenzial fir die Umwelt - Luft
- Expositionspotenzial fir die Umwelt - Boden
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. Klima und Ozon

- Intrinsisches Treibhauspotenzial
- 1,2-Benzisothiazol-3(2H}-on | 0.05 %
- Polycarboxylate Ether | 40,00 %
4 Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

- C02-Emissionen wahrend der Herstellung
4 1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on | 0,05 %
- Palycarboxylate Ether | 40,00 %
4 Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

Ozonschadigende Wirkung
- 1,2-Benzisothiazol-3(2H}-on | 0,05 %
- Polycarboxylate Ether | 40,00 %
. Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H)-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

P2 Super Plasticiser PCE

P1 Plasticiser NSF +F

. Klima und Ozon

- Intrinsisches Treibhauspotenzial
- Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
B Formaldenyde | 0.20 %

- CO2-Emissionen wahrend der Herstellung
. MNaphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
Bl Formaldehyde | 0.20 %

- Ozonschadigende Wirkung
. MNaphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
Il Formaldenyde | 0.20 %

Fiir keinen der Gefahrstoffe, die in den Produkten P 1 und P 2 enthalten sind, gibt es Hinweise auf ein Ozonzerstorungspotential. Das gleiche gilt bei vier
der fiinf Gefahrstoffe auch fiir das intrinsische Treibhauspotential. Nur bei einem Gefahrstoff, einem Konservierungsmittel im Produkt P2, gab es keine

Daten zum intrinsischen Treibhauspotenzial.

Okobilanzielle Daten zu CO,-Freisetzungen wihrend der Herstellung liegen fiir beide Grundstoffe, PCE und NSF, vor, aufRerdem fiir Formaldehyd. Sie fehlen
fiir die beiden Konservierungsstoffe, die im Produkt 2 (linke Seite) enthalten sind. Die Bewertungsunsicherheit ist daher fiir dieses Kriterium beim Super-
Plasticiser (Produkt 2, linke Seite) grofRer als beim Plasticiser (Produkt 1, rechte Seite). Aufgrund der sehr geringen Konzentrationen, in denen die beiden
Konservierungsstoffe im Produkt 2 enthalten sind, spielen diese Bewertungsunsicherheiten allerdings fiir die Bewertung des Gemisches als Ganzem keine
Rolle. (Die Konservierungsmittel haben einen Beitrag von weniger als 1% an den Gesamt-CO,-Emissionen, die mit der Herstellung von 1 Kilogramm des

Gemisches verbunden sind).

Bei dem Kriterium Klima und Ozon unterscheiden sich die beiden Produkte daher nicht wesentlich.
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3.7 Ressourcenverbrauch

3 Ressourcenverbrauch
- Energieverbrauch
4 1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on | 0,05 %

. Palycarboxylate Ether | 40,00 %
4 Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

3 Wasserverbrauch
4 1,2-Benzisothiazol-3(2H}-on | 0,05 %
Palycarboxylate Ether | 40,00 %
4 Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

3 Verbrauch von Rohstoffen
3 1,2-Benziscthiazol-3(2H}-on | 0,05 %
3 Polycarboxylate Ether | 40,00 %
3 Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H)}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

Auf der Ebene des Produktes als solchem gibt es bei der Bewertung des Ressourcenverbrauches keine Unterschiede zwischen dem Super-Plasticiser auf
PCE- Grundlage (Produkt 2, linke Seite der Abbildung) und dem Plasticiser auf NSF-Grundlage (Produkt 1, rechte Seite). Auf der Ebene der Inhaltsstoffe ist
die Datenlage besser beim Produkt 1. Fiir die organische Grundchemikalie Formaldehyd, die in sehr grofsen Mengen hergestellt wird, liegen mehr Daten
vor als fiir die beiden Konservierungsstoffe in Produkt 2. Aufgrund der sehr geringen Konzentrationen der Konservierungsmittel in Produkt 2 haben diese

P2 Super Plasticiser PC

ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

P1_Plasticiser NSF +F

3 Ressourcenverbrauch

Energieverbrauch
- Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
3 Formaldehyde | 0,20 %

3 Wasserverbrauch

3

3 Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
[l Formaldehyde | 0.20 %

Verbrauch ven Rohstoffen
3 Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
3 Formaldehyde | 0,20 %

Inhaltsstoffe aber fiir den tatsachlichen Rohstoffverbrauch, der mit den Produkten verbunden ist, keine Bedeutung.

10
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3.8 Kreislauffahigkeit

P2_Super Plasticiser PCE

3 Kreislauffahigkeit

Potenzial zur Riickgewinnung
- 1,2-Benzisothiazol-3(2H}-on | 0,05 %
Bl Folycarboxyiate Ether | 40.00 %
- Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2{2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

- Potenzial, Sekundarmaterialien zu verunreinigen
- 1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on | 0,05 %
- Polycarboxylate Ether | 40,00 %
- Reaction mixture of 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-one und 2-Methyl-2(2H}-isothiazolin-3-one | 0,0015 %

[\ 3 ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

P1_Plasticiser NSF +F

3 Kreislauffahigkeit

- Potenzial zur Riickgewinnung

- Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40.00 %
Bl Formaldenyde | 0.20 %

- Potenzial, Sekundarmaterialien zu verunreinigen

- Maphthalene sulfonate formaldhyde condensate | 40,00 %
Il rormaldenyde [ 0.20 %

Beim Kriterium Kreislauffahigkeit gibt es keine Unterschiede zwischen beiden Produkten.

Sowohl der Super-Plasticiser auf PCE- Grundlage (Produkt 2, linke Seite der Abbildung) als auch der Plasticiser auf NSF-Grundlage (Produkt 1, rechte Seite)
sind nach dem Ausharten des Betons Bestandteil des hergestellten Erzeugnisses, Sie konnen nicht zurtickgewonnen werden. Sie fithren nicht dazu, dass

Sekundarmaterialien verunreinigt werden.

3.9 Verantwortung des Lieferanten in der Lieferkette

P2_Super Plasticiser PCE

Calculation by average method
1 Verantwortung des Lieferanten
- Ubemahme von Verantwortung fiir Arbeiter
- Ubernahme von Verantwortung fiir die Umwelt

- Ubemahme von Verantwortung fiir das soziale Umfeld

P1_Plasticiser NSF +F

Calculation by average method

Verantwortung des Lieferanten
- Ubermnahme von Verantwortung fir Arbeiter
- Ubernahme von Verantwortung fiir die Umwelt
- Ubemahme von Verantwortung fiir das soziale Umfeld

Die Lieferanten beider Produkte sind aktiv, um ihrer Verantwortung flir Arbeiter, die Umwelt und das soziale Umfeld gerecht zu werden. Daher gibt es hier

in der Bewertung keine Unterschiede zwischen beiden Produkten.

11



3.10 Substitutionspotenzial

P2_Super Plasticiser PCE

Calculation by average method

Die Bewertung hat gezeigt, dass die Ermittlung des Substitutionspotenzials des Gemisches nicht oder nicht zwingend erforderlich ist.

ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

P1_Plasticiser NSF +F

Die Bewertung hat gezeigt, dass das Gemisch in zentralen Aspekten nicht nachhaltig ist. Die folgenden Abfragen dienen der
Einschétzung, ob es eher wahrscheinlich ist, dass es bereits weniger problematische Alternativen gibt (Bewertung Griin), also eine
Substitution ggf. relativ einfach und schnell méglich ist, oder ob der Ersatz eher komplex, schwierig und langwieriger sein kinnte

(Bewertung Rot).

@ Potenzial zur Substitution

© Anwender von Stoffen und/oder
Gemischen

Formulierer von
Gemischen

Bitte geben Sie ihre Rolle (nicht
an bearbeitet)

@ sind Ersatzprodukte verfugbar?

Verfligbarkeit von Alternativen Eher ja, diverse Hinweise auf Alternativen

Im Plasticiser auf NSF-Grundlage (Produkt 2, rechte Seite) sind Restgehalte an Formaldehyd enthalten. Aufgrund der gefdhrlichen Eigenschaften von
Formaldehyd wird daher fiir dieses Produkt die Priifung der Substituierbarkeit empfohlen. Dies ist fiir den Super-Plasticiser auf PCE-Grundlage (Produkt 1,
linke Seite) nicht der Fall, da es bei keinem Hauptkriterium als sehr kritisch (Farbe Rot) bewertet wird.

Fiir den Plasticiser auf NSF-Grundlage gibt es auf dem Markt Alternativen, die keine sehr problematischen Inhaltsstoffe enthalten (z.B. das Produkt 2).
Daher fiihrt die Substitutionspriifung fiir Produkt 1 zum Ergebnis, dass ein Ersatz wahrscheinlich leicht méglich ist (rechte Seite, Farbe Griin).

4 Nachhaltigkeitsvergleich

Die folgende Tabelle zeigt den vollstindigen Nachhaltigkeitsvergleich fiir die beiden miteinander verglichenen Betonverfliissiger.

Auch bei dieser (und der nichsten Abbildung) ist der Super Plasticiser auf PCE-Grundlage (Produkt 2) links zu sehen, der Plasticiser auf NSF-
Grundlage (Produkt 1) rechts.

12
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a ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

Nachhaltigkeitsvergleich fur Gemische

Gemisch P2_Super Plasticiser PCE P1_Plasticiser NSF +F

Problemstoffiisten  [JfJfj Rang 1 Bl Rang 2
Phys. chem. - Rang 1 - Rang 1

Eigenschaften

Humantoxizitat - Rang 1 - Rang 2

KMR Il Rang 1 Bl rang 2
Endokrin Il Rang 1 3 Rang 2
Haut/Auge .Rang 1 3 Rang 2
Sonstige . Rang 1 . Rang 1
Schadigungen

Umwelttoxizitat B Rang 3 Rang 2
Aguatische Tox. . Rang 1 . Rang 1
peTwPvB + Fen  [JJRang 2 B Rang 1
PMTVPYM B Rang 2 B Rang 1
Endokrin [l Rang 1 3 Rang 2

Expositionspotenzial -Rang 1 - Rang 1

an Arbeitspldtzen

Dermal B Rang 1 B rang 2
Inhalation . Rang 2 . Rang 1
Expositionspotenzial -Rang 1 - Rang 2
Verbraucher

Dermal . Rang 1 . Rang 2
Inhalation . Rang 1 . Rang 2

Oral [l Rang 1 [l Rang 2
Expositionspotenzial -Rang 2 - Rang 1

Umwelt

Wasser . Rang 2 . Rang 1
Luft . Rang 2 . Rang 1
Boden B Rang 1 B rang 2
Klima und Ozon - Rang 2 - Rang 1

Treibhauspotenzial . Rang 2 . Rang 1
CO2-Emissionen . Rang 2 . Rang 1
Ozon-Schadigung . Rang 2 . Rang 1
Ressourcenverbrauch_a Rang 2 _3 Rang 1
Energie . Rang 2 . Rang 1
Wasser 3 Rang 2 3 Rang 1
Rohstoffe 3 Rang 2 3 Rang 1
Kreislauffahigkeit 3 Rang 1 3 Rang 1
Riickgewinnung . Rang 1 . Rang 2
Verunreinigung . Rang 2 . Rang 1

Verantwortung des - Rang 1 - Rang 1

Lieferanten

Arbeiter B Rang 1 Il Rang 1
Umwelt . Rang 1 . Rang 1
Soziales Umfeld . Rang 1 . Rang 1

13
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an ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

Der Vergleich zeigt, dass der Super-Plasticiser auf PCE-Grundlage (Produkt 2, linke Seite) bei den Kriterien Problemstofflisten, Human- und Okotoxizitit
bessere Eigenschaften hat als das Vergleichsprodukt, der Plasticiser auf NSF-Grundlage mit Restgehalten an Formaldehyd (Produkt 1, rechte Seite). Keine
Unterschiede gibt es bei den anderen sechs Hauptkriterien. Das schlechtere Ergebnis fiir den Plasticiser auf NSF-Grundlage hat zwei Griinde: die hohere
Gefahrlichkeit der Grundsubstanz NSF fiir den Menschen, verglichen mit der Grundsubstanz PCE, und die sehr kritischen Eigenschaften von Formaldehyd,
das in Restgehalten im Produkt 1 enthalten ist.

5 Zusatzliche Bewertungsaspekte

Hinweis: In diesem Kapitel konnen weitere Gesichtspunkte genannt werden. So kdnnen Themen dokumentiert werden, die bisher in ChemSelect (noch)
nicht abgefragt werden.

Beim Plasticiser auf NSF-Grundlage (Produkt 1) sollte fiir die Betonherstellung hochwertiger Portland-Zement genommen werden. Der Super-Plasticiser
auf PCE-Grundlage (Produkt 2) ermoglicht es, in vielen Fallen auch Zement-Sorten von niedrigerer Qualitat fiir den Beton zu verwenden. Dadurch
unterstiitzt der Super-Plasticiser auf PCE-Basis die Nutzung von Rohstoffen, in denen Abfallmaterialien (z.B. Flugaschen) zum Einsatz kommen. Dies
verringert de Bedarf an Primér-Rohstoffen und die mit deren Gewinnung verbundenen Umweltbelastungen. Auch die Emissionen an klimarelevanten
Gasen, die mit der Herstellung von Zement verbunden sind, sind bei Zementsorten mit Nutzung von Abfallstoffen geringer als bei Portlandzement.

Zusatzlich ist beim Einsatz eines Super Plasticisers eine weitere Verringerung des Wasseranteils im Zement mdglich.

6 Zusammenfassung der Ergebnisse

ChemSelect bietet die Mdglichkeit, die ausfiihrlichen Nachhaltigkeitsprofile in einer ,Kurzform“ zusammen zu fassen. Fiir die beiden Betonverfliissiger
werden diese Zusammenfassungen in der folgenden Abbildung gezeigt.
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O ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

Super-Plasticiser auf PCE-
Basis (Produkt 2):

Zusammenfassung der
Bewertung

Plasticiser auf NSF-Basis,
mit Restgehalten an
Formaldehyd (Produkt 1):

Zusammenfassung der
Bewertuzg

@ Aspekt: Besondere Besorgnis

Nennung auf Problemstofflisten

Aspekt: Risikohinweise fiir Gesundheit und Umwelt

@ Areitsplatz
- Verbraucher
- Umwelt

3 | Aspekt: Wirkungen im Lebenszyklus

Nach aktuellem Wissensstand ist das Gemisch nicht als geféhriich anzusehen. Wéhrend des Lebensweges sind
keine relevanten Expositionen zu erwarten. Daher ergibt sich ein sehr geringes Risikopotenzial.
Nach aktuellem Wissensstand ist das Gemisch nicht als geféhriich anzusehen. Wéhrend des Lebensweges sind
keine relevanten Expositionen zu erwarten. Daher ergibt sich ein sehr geringes Risikopotenzial.
Nach aktuellem Wissensstand ist das Gemisch nicht als geféhriich anzusehen. Wéhrend des Lebensweges sind
keine relevanten Expositionen zu erwarten. Daher ergibt sich ein sehr geringes Risikopotenzial.

Berticksichtigung der Kiima- und Ozonschadigung, des Ressourcenverbrauchs und der Kreislaufféhigkeit.

8D Aspekt: Besondere Besorgnis

Nennung auf Problemstofflisten

Aspekt: Risikohinweise fiir Gesundheit und Umwelt

8D ~beitsplatz
- Verbraucher
- Umwelt

3 Aspekt: Wirkungen im Lebenszyklus

Das Gemisch hat besonders besorgniserregende Eigenschaften. Auch wenn im Lebensweg lediglich geringe
Expositionen zu erwarten sind, ergibt sich aufgrund der hohen Besorgnis ein hohes Risikopotenzial.

Das Gemisch hat besonders besorgniserregende Eigenschaften. Auch wenn im Lebensweg lediglich geringe
Expositionen zu erwarten sind, ergibt sich aufgrund der hohen Besorgnis ein hohes Risikopotenzial.

Das Gemisch ist bei mindestens einem Gefahrenmerkmal mit ,gelb” bewertet. Wéhrend des Lebensweges treten
keine hohen Expositionen auf. Daraus ergibt sich ein geringes Risikopotenzial.

Berticksichtigung der Klima- und Ozonschédigung, des Ressourcenverbrauchs und der Kreislauffahigkeit.
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ChemSelect: Bewertung von 2 Betonverfliissigern (Plasticiser und Super Plasticiser)

Die Zusammenfassungen bestehen aus drei Bereichen.

Im ersten Abschnitt wird dargestellt, ob es Grund zur Besorgnis gibt, weil in dem Produkt Stoffe enthalten sind, die besonders gefdhrlich sind. Dies
ist beim Produkt 1 der Fall (Formaldehyd), beim Produkt 2 nicht.

Im zweiten Abschnitt wird dargestellt, ob es Hinweise auf besondere Risiken gibt. Hier gehen zwei Informationen ein: die Ergebnisse zur
Einschitzung des Expositionspotenzials und Ergebnisse zur Human- und Okotoxizitit. Auch hier zeigt der Plasticiser auf NSF-Grundlage das
schlechtere Ergebnis - bedingt durch seinen Gehalt an Formaldehyd. Dieser Stoff kann schon in sehr kleinen Konzentrationen zu Schiadigungen der
menschlichen Gesundheit fiihren. Deshalb gibt es hier einen Risikohinweis in Rot fiir den Arbeitsplatz und Verbraucher.

Im dritten Abschnitt werden die Ergebnisse zu den Kriterien Klima und Ozon, Ressourcenverbrauch und Kreislauffahigkeit zusammengefasst. Hier
gib es keinen Unterschied zwischen den beiden Betonverfliissigern.

7 Schlussfolgerungen

In diesem Beispiel sind zwei Betonverfliissiger miteinander verglichen worden. Im Produkt 1, dem Plasticiser auf der Grundlage von NSF, sind Restgehalte
an Formaldehyd enthalten. Formaldehyd ist fiir die Gesundheit des Menschen sehr gefahrlich. Dies ist der Grund, warum die Bewertung zu einem
schlechteren Ergebnis fiihrt als beim Vergleichsprodukt 2, einem Super-Plasticiser auf Grundlage von PCE. Ausserdem hat die Grundsubstanz von Produkt
1, NSF, fiir den Menschen gefahrlichere Eigenschaften als die Grundsubstanz von Produkt 2, PCE.

Das Produkt auf PCE-Grundlage weist ausserdem zwei Vorteile auf, die in ChemSelect nicht abgefragt werden:

Es ermoglicht die Verwendung von Zementsorten im Beton, in denen Reststoffe (Flugaschen) enthalten sind. Beim Produkt 1 auf NSF-Basis miissen
oftmals hochwertigere Zementsorten engesetzt werden (Portlandzement).

Das Produkt auf PCE-Grundlage ermoglicht eine weitere Verringerung des Wasseranteils in der Betonmischung. Dies flihrt zu verbesserten
Eigenschaften des verfestigten Betons.

Durch eine gezielte Verringerung des Restgehaltes an Formaldehyd kann das Gefahrenpotenzial von Produkt 1 deutlich verringert werden. Das ist eine
Optimierungsmoglichkeit, die durch die Bewertung mit ChemSelect deutlich geworden ist. Die Ergebnisse fiir Produkt 1 und Produkt 2 in ChemSelect
wiirden dann weitgehend gleich sein. Daher ist es wichtig, auf zusatzliche Bewertungspunkte hinzuweisen, die bei der Bewertung mit ChemSelect aktuell

noch ni

cht automatisch abgefragt bzw. abgebildet werden.
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