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Kurzbeschreibung: Leitfaden zur Sanierung von Abwasserkanalisationen

Die Aufgabenstellung umfasst die Erstellung eines Leitfadens fiir Kommunen zur Sanierung der
Abwasserkanalisation unter ganzheitlicher Betrachtung des Einzugsgebietes und des
Gesamtsystems Kanalisation und Klaranlage.

Der Leitfaden richtet sich an kommunale und private Abwasserbeseitigungspflichtige, die

eine Kanalsanierung planen und gibt ihnen Empfehlungen, die den gesamten Prozess der
Kanalinspektion und -Sanierung umfassen.

Undichtigkeiten in Kanalsystemen kdnnen zum Eindringen von Fremdwasser in die Kanalisation
und somit zu einer Mehrbelastung des Abwassernetzes und der Abwasserbehandlungsanlagen
fiihren. Austretendes Abwasser belastet die Umwelt und stellt eine Gefahr fiir Boden und
Grundwasser dar.

Der iiberwiegende Teil der vorgefundenen Kanalschaden ware aus heutiger Sicht vermeidbar
gewesen. Um Abwasseranlagen langfristig betreiben zu kdnnen, miissen die Betreiber auf
moderne, sowohl risikobasierte als auch zuverlassigkeitsorientierte Instandhaltungskonzepte
setzen.

Fiir Bau, Betrieb, Instandhaltung und Sanierung muss der Kanalnetzbetreiber zum einen iiber
die notwendige Fachkompetenz seines eigenen oder externen Personals verfligen; zum anderen
muss ein ausreichender Datenbestand liber das Kanalnetz vorliegen.

Alle Mafdnahmen miissen im Rahmen eines eigenen Abwasserkonzeptes geplant und ausgefiihrt
werden. Dabei sollten die Netzbetreiber auch zusatzliche Aspekte, wie die Mitnutzung ihrer
Infrastrukturanlage durch Warmegewinnung aus Abwasser oder Kabelverlegung im Kanal und
Notwendigkeiten des Uberflutungsschutzes betrachten.

Fiir ein nachhaltiges Planen, Bauen und Betreiben ist Voraussetzung, dass bereits bei
Auswertung und Erstellung eines Sanierungskonzeptes, Ausschreibung und Vergabe
qualititssichernde Mafinahmen beriicksichtigt werden. Eine fachkompetente Uberwachung und
Ausfithrung der Baumafinahmen tragt dazu bei, die zur Verfiigung stehenden Ressourcen
effizient und umweltgerecht einzusetzen und somit Bauwerke und Anlagen langfristig zu nutzen.
Um die Akzeptanz von Sanierungsmafinahmen am Kanalnetz zu verbessern, ist es sinnvoll, iiber
eine breit geficherte Offentlichkeitsarbeit den Biirger zu beteiligen und gegebenenfalls bei
notwendigen Mafdnahmen an der Grundstiicksentwisserung den Eigentiimer zu unterstiitzen.

Abstract: Guide to the rehabilitation of sewers

The guideline is addressed to municipal and private wastewater disposal companies planning
sewer rehabilitation to give them recommendations to cover the entire process of sewer
inspection and rehabilitation.

Leaks in the sewer systems can cause infiltration of groundwater into the sewer and this lead to
an additional burden on the sewage network and wastewater treatment plants.

Leaking wastewater pollutes the environment and poses a threat to soil and groundwater.

The majority of the canal damage found would be avoidable from today's point of view

In order to be able to operate sewage plants on a long-term basis, operators have to rely on
modern, risk based and reliability-oriented maintenance concepts.

For construction, operation, maintenance and rehabilitation, the sewer system operator must
either use highly qualified employees of its own or external staff. Important is a sufficient
database of the sewer network.

All rehabilitation procedures must be planned and executed within the framework of a separate
wastewater concept. The network operators should also consider additional aspects, and should
share their benefits Infrastructure plant through heat recovery from sewage or cable laying in
the canal and considering needs of flood protection.

For a sustainable planning, building and operation is a requirement that already at evaluation
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and creation of a restructuring concept, tender and award of quality assurance measures

be taken into account. A professionally competent supervision and execution of the construction
measures contribute to using the available resources efficiently and environmentally and thus to
use buildings and facilities for the long term.

In order to improve the acceptance of sanitation measures on the sewer system, it makes sense
to use one broad publicity to involve the citizen and, if necessary to assist the owner in property
drainage measures.



TEXTE Erstellen eines Leitfadens zur Sanierung von Abwasserkanalisationen — Abschlussbericht

Inhaltsverzeichnis

ADKUIZUNGSVEIZEICANIS ..eeiiiiiieee ettt et e et e e e s tte e e e e bte e e e eabteeeseabteeessastaeeeesteeeessseeananses 8

R ANU | -1 o 1T o 1y =] [0 o V=P 9
1.1 Voraussetzungen, unter denen das Vorhaben durchgefihrt wurde.........ccooveeviivieeeinnnnn. 12
1.2 Planungen und Ablauf des VOrhabens ... 13
13 Stand von Wissenschaft und TEChNiK .......c.cooiiiiiiiiiiie e 14
1.4 Zusammenarbeit mit anderen Stellen ..o 20

2 QUEHENVEIZEICNNIS ...ttt ettt ettt st e b e b e b e sneesaeeeaeeas 21

F Y Y oY ¥ [ o= T U 22



TEXTE Erstellen eines Leitfadens zur Sanierung von Abwasserkanalisationen — Abschlussbericht

Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung
DIN

DIN EN
DVGW
DWA

EKVO

EU
GSTT
SRU
UBA

WHG

Deutsches Institut flir Normung e.V.

Deutsches Institut fiir Normung e.V. / Europaische Norm

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V

Eigenkontrollverordnung Baden-Wirttemberg oder hessische Abwasser-

Abwassereigenkontrollverordnung

Europdische Union

German Society for Trenchless Technology e.V.

Sachverstandigenrat fir Umweltfragen der deutschen Bundesregierung
Umweltbundesamt

Wasserhaushaltsgesetz



TEXTE Erstellen eines Leitfadens zur Sanierung von Abwasserkanalisationen — Abschlussbericht

1 Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung umfasst die Erstellung eines Leitfadens fiir Kommunen zur Sanierung der
Abwasserkanalisation unter ganzheitlicher Betrachtung des Einzugsgebietes und des
Gesamtsystems Kanalisation und Abwasserbehandlungsanlage.

Vorgaben des Projekts war ein bundesweit giiltiger Leitfaden zur nachhaltigen Sanierung der
Abwasserkanalisation zu erstellen, der sich an Abwasserbeseitigungspflichtige (§ 56 WHG) [1]
richtet. Er soll zentrale Fragen der Kanalsanierung beantworten.

Er gibt Handlungsvorschldge, sowohl technisch als auch organisatorisch, die den gesamten
Prozess der nachhaltigen Kanalinspektion und Sanierung umfassen.

Die Empfehlungen beziehen die 6ffentliche und private Kanalisation ein und zielen darauf ab,
die Kooperation zwischen Netzbetreibern und privaten Anschlussnehmern zu starken.

Die Nachhaltigkeit ist bei den zu erarbeitenden Handlungsvorschlagen zu berticksichtigen.
Aspekte der sich verandernden Anforderungen an die Infrastruktursysteme sollen einbezogen
werden.

Zusammenfassung

Der vorliegende Leitfaden betrachtet die moglichen Wege einer Sanierung von
Abwasserkanalisationen. Er richtet sich an kommunale und private
Abwasserbeseitigungspflichtige, die eine Kanalsanierung planen, und gibt ihnen
Empfehlungen die den gesamten Prozess der Kanalinspektion und Sanierung umfassen.

Zunachst werden die notwendigen Fachbegriffe sowie die rechtlichen Grundlagen definiert.
Als iibergeordnete Rechtsvorschriften dienen die EU-Richtlinien, z. B. die
Wasserrahmenrichtlinie und das Wasserhaushaltsgesetz des Bundes.

Diese Rahmengesetzgebung wird von einzelnen Bundesldndern teilweise in
abwasserrechtlichen Verordnungen konkretisiert und durch die Gemeinden in
Entwasserungssatzungen umgesetzt. Hinzu kommen Empfehlungen durch das

Technische Regelwerk. Eine einheitliche Betrachtung innerhalb der Bundesrepublik
Deutschland findet allein durch die Verfolgung der Ziele von Entwéasserungssystemen statt.
Die Ziele sind der Erhalt von Gesundheit und Sicherheit der Offentlichkeit und des
Betriebspersonales, des Umweltschutzes sowie eine nachhaltige Entwicklung.

Nachhaltiges Planen, Bauen und Betreiben beinhaltet, die zur Verfiigung stehenden

Ressourcen effizient und umweltgerecht einzusetzen und die Bauwerke und Anlagen

langfristig zu nutzen. Es gibt bereits seit mehr als 20 Jahren ausreichend langzeitbestdndige
Baustoffe und Arbeitsverfahren fiir den Bau und die Sanierung von Abwasserkanélen.

Bei der Auswertung der wiederholten Untersuchungen der Abwasserkandle erkennen die
Betreiber haufig umweltrelevante und die Betriebssicherheit beeintrachtigende Schaden.

Die iiberwiegende Mehrheit der Schaden lasst sich jedoch nicht durch Erreichen der technischen
Lebensdauer der Bauwerke und eingesetzten Baustoffe oder durch auf die Abwasseranlage
einwirkende dufdere Einfliisse erkldaren. Vielmehr werden sie vor allem durch eine nicht fach-
und sachgerechte Planung und Verarbeitung verursacht.

Vor Aufnahme eines Kanalsanierungsprojektes sollte jeder Betreiber selbstkritisch die
Fachkenntnis und die zeitliche Verfiigbarkeit des eigenen Personals priifen und sich
gegebenenfalls externer Hilfe bedienen. Auch hier ist die fachtechnische Eignung sowohl
fiir die Planung als auch fiir die Bauiiberwachung sicher zu stellen.

Grundlage fiir eine erfolgreiche Planung ist das Vorliegen von Generalentwasserungs- und
Ortsentwicklungspldanen sowie des vollstandig ermittelten Kanalbestandes.
Erst dann sollte eine Schadensermittlung durchgefiihrt werden.
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Uberpriifungszeitraume von Kanalisationsnetzen und Sanierungsfristen sind deutschlandweit
nicht einheitlich festgelegt. Sie ergeben sich haufig aus den Eigenkontrollverordnungen der
Bundesldander oder den einschlagigen technischen Regelwerken.

Erst nach Auswertung und Erstellung eines Sanierungskonzeptes erfolgen Ausschreibung und
Vergabe, wobei bereits hier qualititssichernde Mafdnahmen zu beriicksichtigen sind. Dazu
zahlen die Aufstellung von Kriterien die das bauausfithrende Unternehmen erfiillen muss, eine
detaillierte Beschreibung der Bauiiberwachung und der Bauabnahme der zu iibergebenen
Dokumentation und eine fachgerechte Priifung der ausgefiihrten Arbeiten und der
Dokumentation.

Um ihre Abwasseranlagen langfristig betreiben zu kdnnen, setzen die Betreiber neuerdings auf
moderne, sowohl risikobasierte als auch zuverlassigkeitsorientierte Instandhaltungskonzepte.
Eine mogliche Mehrfachnutzung des Abwasserkanals, beispielsweise zur Abwasserwarme-
nutzung oder zur Verlegung von Glasfaserkabeln, kann zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
eines Abwassernetzes und somit zur geringeren finanziellen Belastung des Biirgers beitragen.

Zur Beurteilung der Umweltvertraglichkeit von Bauprodukten und Bauverfahren zur Sanierung
von Kanilen stellen Hersteller und Unternehmer Umweltbilanzen auf. Die Umweltnormenreihe
DIN EN ISO 14000 ff gibt dabei Rahmenbedingungen vor. Der Vergleich von Bauprodukten oder
-verfahren auf Basis von CO;- oder Wasser-Bilanzen ist aufgrund der unterschiedlich gesetzten
Systemgrenzen relativ schwierig. Okoeffizienzbetrachtungen benétigen einen sehr grofRen
Datenhintergrund und sind zusatzlich nicht zu verallgemeinerbar. Ihre Erstellung erfordert
somit einen sehr hohen Aufwand.

Die Undichtigkeit von Kanalsystemen fiihrt grundséatzlich zu zwei Problemstellungen.

Eine Infiltration, also das Eindringen von Fremdwasser in die Kanalisation, fithrt zu einer
Mehrbelastung des Abwassernetzes und der Abwasserbehandlungsanlagen. Das Einschwemmen
von Boden in die Kanalisation bedingt eine Destabilisierung der Bettungszone des Kanalrohres.
Die Exfiltration, also der Austritt von Abwasser aus der Kanalisation in den umgebenden Boden,
kann Auswirkungen auf das Grundwasser und somit auch auf das Trinkwasser haben.

Extreme Wetterlagen und damit verbundene urbane Sturzfluten kénnen zu einer Uberlastung
des Kanalnetzes fiihren. Dennoch ist es wirtschaftlich nicht sinnvoll das Abwassersystem auf
diese erhohten Belastungen auszulegen. Vielmehr sind sowohl Betreiber als auch Nutzer in der
Pflicht, MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge zu treffen.

Die Auswahl des Sanierungsverfahrens ist abhangig von verschiedenen Randbedingungen des
Projektes, wie Schadensart und -haufigkeit, Grofde des Kanals, Lage des Kanals im Verkehrsraum
und im Bodenhorizont, Art des Abwassers, geplante Ortsentwicklung. Die Entscheidung, welches
Sanierungsverfahren eingesetzt werden soll, erfolgt daher immer nach einer ganzheitlichen
Betrachtung.

Generell sollte der Kanalnetzbetreiber sicherstellen, dass er iiber die notwendige
Fachkompetenz seines eigenen oder externen Personals verfiigt, ein ausreichender
Datenbestand vorhanden ist, und dass alle Mafdnahmen im Rahmen des eigenen
Abwasserkonzeptes geplant und ausgefiihrt werden. Zudem sind nach Abschluss einer
Sanierungsmafinahme unbedingt der Erfolg der Sanierung und die Zustandsverbesserung des
Kanalnetzes zu priifen und zu dokumentieren.

Um die Akzeptanz von Sanierungsmafdnahmen am Kanalnetz zu verbessern, ist es sinnvoll, iiber
eine breit geficherte Offentlichkeitsarbeit den Biirger zu beteiligen und gegebenenfalls bei
notwendigen Mafinahmen an der Grundstiicksentwasserung den Eigentiimer zu unterstiitzen.
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Summary

This guide looks at the possible ways of remedying sewers. It is aimed at municipal and private
wastewater disposal companies, which plan a sewer rehabilitation, to give them
recommendations that covers the complete process of sewer inspection and rehabilitation.

First, the necessary technical terms and the legal basis are defined. The overarching legislation is
f.e. the EU directives, such as the Water Framework Directive and the German Federal Water Act.
This framework legislation is partially by individual counties in sewage law concretions
concretized and implemented by the municipalities in drainage statutes.

In addition recommendations are made in the technical regulations. A consistent view within the
Federal Republic of Germany takes place solely by pursuing the goals of drainage systems,
namely the preservation of health and safety of the public and the operational staff, the
environmental protection and sustainable development.

Sustainable planning, construction and operation includes to use resources efficiently and in an
environmentally sound manner to build the structures and facilities for a long-term use. For
more than 20 years, there have been sufficiently long-term-resistant building materials and
working methods for the construction and rehabilitation of sewers.

In the evaluation of the repeated investigations of the sewers recognize the operators often
environmentally relevant and operational safety impairing damage. However, the vast majority
of damage cannot be explained by reaching the technical life of the structures and building
materials used or by external influences acting on the wastewater treatment plant. Rather, they
are mainly caused by a non-professional and appropriate planning and processing.

Before starting a sewer rehabilitation project, every operator should be self-critical check the
experience and availability of the own staff and if necessary the operator has to use external
help, again, the technical suitability is both for the planning as well as for the construction
supervision.

The basis for successful planning is the existence of general drainage and location development
plans as well as the fully determined sewer system. Only then should a damage assessment be
carried out.

Checking periods of sewage networks and rehabilitation periods are not uniformly defined
throughout Germany. They often arise from the self-regulatory regulations of the counties or the
relevant technical regulations.

Only after evaluation and preparation of a rehabilitation concept will tendering and awarding
take place, whereby quality assurance measures have to be considered already here. These
include the establishment of criteria that must be fulfilled by the construction company, a
detailed description of the construction supervision and the acceptance of the documentation to
be handed over and a professional examination of the work carried out and the documentation.

In order to be able to operate wastewater plants on a long-term basis, the operators have
recently opted for modern, both risk-based and reliability-oriented maintenance concepts. A
possible multiple use of the sewer, for example for wastewater heat utilization or laying of fiber
optic cables, can contribute to improving the efficiency of a sewer network and thus to lower
financial burden on the citizen.

To assess the environmental compatibility of construction products and construction methods
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for the rehabilitation of canals, manufacturers and entrepreneurs set up environmental
balances. The environmental standard series DIN EN ISO 14000 ff specifies framework
conditions. The comparison of construction products or processes on the basis of CO2 or water
balances is due to the differently set system boundaries relatively difficult. Eco-efficiency
considerations require a very large data background and are also not generalizable.

Their creation thus requires a very high effort.

The leakage of channel systems basically leads to two problems. An infiltration, f.e. the
infiltration of extraneous water into the sewage system, leads to an additional burden on the
sewage network and the sewage treatment plants. The flooding of soil in the sewerage causes a
destabilization of the bedding zone of the sewer pipe. The exfiltration, f.e. the discharge of
sewage from the sewage system into the surrounding

soil can have an impact on groundwater and therefore also on drinking water.

Extreme weather conditions and associated urban flash floods can lead to an overload of the
sewer network. Nevertheless, it does not make economic sense to design the sewage system for
these increased loads. Rather, both operators and users are obliged to take measures to prevent
flooding.

The selection of the rehabilitation process depends on various boundary conditions of the
project, such as type of damage and frequency, size of the canal, location of the canal in the
traffic area and in the soil horizon, type of sewage, planned location development. The decision
as to which reorganization procedure should be used therefore always falls to a holistic view.

In general, the sewer operator should ensure that he has the necessary knowledge of his own or
external personnel, that sufficient data are available, and that all measures are planned and
executed within the framework of his own wastewater concept. In addition, after completion of a
remedial measure, the success of the remediation and the improvement of the condition of the
sewer system must be checked and documented.

In order to improve the acceptance of sanitation measures on the sewer system, it makes sense
to use one broad publicity work to involve the citizen and, if necessary, to assist the owner with
necessary measures for the drainage.

1.1 Voraussetzungen, unter denen das Vorhaben durchgefiihrt wurde

Fiir die Erfiillung der Projektziele sollen folgende Fragstellungen bearbeitet werden.
Besonderes Augenmerk ist dabei immer auf Aspekte der Nachhaltigkeit zu legen:

e Literaturrecherche (Anlage A)

o Auswertung verfligbarer Handlungsempfehlungen fiir die Kanalsanierung

e Beriicksichtigung des aktuellen Standes der Technik

e Auswahl von Sanierungsbeispielen

o Erstellung des Leitfadens

e Erarbeitung von ergdnzenden Materialien fiir die Verbreitung des Leitfadens

o Vorstellung der Ergebnisse im Rahmen eines Workshops im Umweltbundesamt mit
Beteiligung interessierter Fachoffentlichkeit
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1.2 Planungen und Ablauf des Vorhabens

Die Auswertung der Literaturrecherche ergab, dass mittlerweile zahlreiche, teilweise
konkurrierende Leitfiden zu Einzelaspekten dieses Forschungsprojektes existieren, die von
Bundes- oder Landerministerien, Bundesbehorden, Kommunen oder Kanalnetzbetreibern in
Auftrag gegeben wurden. In der Regel richten sich diese Leitfadden jedoch jeweils nur an einen
eng begrenzten Teilnehmerkreis, beispielsweise die Grundstiickseigentiimer oder
Kanalnetzbetreiber eines Bundeslandes (Eigenkontrollverordnung) oder Institutionen einer
Bundesbehorde (Arbeitshilfen Abwasser) [2] siehe auch Anlage A.

Zwischenzeitlich gibt es, so stellt der Sachverstidndigenrat fiir Umweltfragen (SRU) in seinem
Umweltgutachten 2016 fest, einen breiten wissenschaftlichen Konsens, eine 6kologisch
motivierte Transformation der Industriegesellschaft zur Senkung von Ressourcennutzung,
Immissionen und Abfillen als notwendig zu erachten.

Der Sachverstiandigenrat verweist darauf, dass vermittelnde und gesellschaftlich attraktive
Gestaltungsangebote gefragt sind, um Zielkonflikte zu vermeiden.

Auffallig ist, dass vor allem aus dem Bundesland Nordrhein-Westfalen zahlreiche Arbeitshilfen
und Leitfaden zu allen Themenbereichen des Leitfadeninhaltes vorliegen. Dies liegt vor allem
daran, dass Nordrhein-Westfalen schon vor der Jahrtausendwende auf die Notwendigkeit einer
umfassenden Betrachtung des 6ffentlichen und privaten Kanalnetzes hingewiesen und
notwendige Mafdnahmen sehr friihzeitig in einer entsprechenden Eigenkontrollverordnung
beschrieben hat.

Einen sehr umfangreichen Uberblick iiber den gesamten Bereich, der vom Leitfaden erfasst
werden soll, bilden die "Arbeitshilfen Abwasser". Sie wurden im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen und des Bundesministeriums
der Verteidigung durch die Oberfinanzdirektion Niedersachsen erarbeitet und bieten eine
umfassende Hilfe bei der Planung, dem Bau und dem Betrieb von abwassertechnischen Anlagen.
Sie sind allerdings vom Geltungsbereich auf Liegenschaften des Bundes beschrankt.

Nahezu alle Themenbereiche sind zwischenzeitlich auch in nationalen und internationalen
Normen geregelt.

Dazu bemiihen sich auch mehrere konkurrierende Verbande (u. a. Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall DWA, Rohrleitungssanierungsverband RSV, German
Society for Trenchless Technology GSTT) um regelgebende Werke aus verschiedenen
Sichtweisen. Zwischenzeitlich ist hier jedoch der Trend zu einer Vereinheitlichung erkennbar.
Relativ neue Themen, die erst in den vergangenen Jahren aufgegriffen wurden, sind die
Betrachtung der Energieeffizienz, der Abwasserwarmegewinnung, des demographischen
Wandels, des nachhaltigen Bauens, des Klimawandels und der damit verbundenen neuen
Betrachtung des Uberflutungsschutzes und der Regenwasserbewirtschaftung.

Ein altes Thema aus den 90-er Jahren des letzten Jahrhunderts, namlich die Mitnutzung der
Ver- und Entsorgungsinfrastruktur durch Kabelnetzbetreiber, wurde durch die Richtlinie
,2014/61/EU des Europaischen Parlaments und des Rates iiber Mafnahmen zur Reduzierung
der Kosten des Ausbaus von Hochgeschwindigkeitsnetzen fiir die elektronische
Kommunikation“ und die Umsetzung in deutsches Recht durch das Gesetzes zur Erleichterung
des Ausbaus digitaler Hochgeschwindigkeitsnetze (Digi-NetzG) neu belebt.

Wieder aufgegriffen, jedoch um neue Aspekte erweitert, wurde das Thema Grundwasser- und
Trinkwasserschutz. Neue wissenschaftliche Untersuchungen verweisen darauf, dass durch
undichte Hausanschliisse und Kanéle Stoffe in den Boden gelangen konnen, die erst in jlingster
Zeit durch Menschen entwickelt wurden, in der Natur so nicht vorkommen, also auch nicht oder
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nur in sehr langen Zeitraumen in der Natur abgebaut werden und sich somit im Boden und in
der Nahrungskette anreichern kdnnen. Auch sind Beeintrachtigungen des Grundwassers und
des Trinkwassers mdglich. Die Trinkwasserkommission verweist zusatzlich darauf, dass

im Rahmen der Trinkwasseriiberwachung der Focus bisher vornehmlich auf chemischen
Schadstoffen lag, dass jedoch in heutiger Zeit viel mehr Augenmerk auf Krankheitserreger
gelegt werden miisse.

Die Kommission empfiehlt aus Sicht des Trinkwasserschutzes eine Priorisierung aus dem
Bereich der Trinkwasserschutzzonen 2 und 3.

Ein grof3er Teil der vorhandenen Literatur befasst sich umfanglich mit denen Schadensursachen
und verweist darauf, dass sehr viele Fehler die heute Undichtigkeiten in der Kanalisation zur
Folge haben auf eine fehlerhafte Planung und mangelnde Ausfiihrungsqualitét zuriickgefiihrt
werden konnen. Somit riickt eine notwendige, aber haufig vernachldssigte Qualitatssicherung in
den Vordergrund. Dies beinhaltet den Bereich der Planung, der Bauausfiihrung, der Wartung
sowie den Betrieb der Kanalisation.

1.3 Stand von Wissenschaft und Technik

Der Leitfaden bildet den Stand der Technik, zum Teil auch den Stand von Wissenschaft

und Forschung ab. Das verwendete Regelwerk basiert auf den allgemeinen anerkannten Regeln
der Technik.

Die Literaturrecherche erfolgte in den Kategorien Abwasserdruckleitungen, Arbeitsschutz,
Dichtheit, Energie, Finanzierung/Férderung, Fremdwasser, Gesundheitsschutz,
Grundstiicksentwasserung, Kabel im Kanal, Kanalbau, Kanalreinigung, Klaranlage, Leitfaden und
Konzepte, Nachhaltigkeit, Netzverwaltung, Niederschlagswasser, Sanierungsverfahren, Schichte,
Selbstiiberwachung, Umweltschutz allgemein, Werkstoffe, Wirtschaftlichkeit, Zustandserfassung
und wurde ergidnzt durch Firmenschriften, Interviews und zahlreiche Fachgesprache.

Zugrunde gelegt wurde die aktuellen deutschen und internationale Normen und die zur
Verfiigung stehenden Regelwerke des eigentlichen Fachgebietes und benachbarter Fachgebiete.
Aus mehr als 400 recherchierten Literaturstellen wurden letztlich 237 Texte zur intensiveren
Auswertung ausgewahlt.

Berticksichtigt wurden vornehmlich Literaturstellen aus den vergangenen 10 Jahren.

Die Literaturstellen werden mit dem Programm Citavi erfasst und verwaltet.

Alle Textstellen wurden verschlagwortet, mit Ausnahme der technischen Regelwerke in einem
Abstrakt zusammengefasst und in nachfolgende Kategorien eingeteilt:

Eine Aufstellung der gesichteten Literatur wurde als Liste und - soweit im Datenformat pdf
vorliegend - auch als komplette Textstelle dem Umweltbundesamt iibergeben (siehe Anhang A).

In zahlreichen Fachgesprachen mit Planern, Behérdenvertretern und Netzbetreibern wurden
die wichtigsten zu beschreibenden Themenbereiche herausgearbeitet.

Ein erster Leitfadenentwurf wurde auf einem Zwischenworkshop diskutiert; die Ergebnisse
flossen in den Leitfaden ein. Teile der Arbeit wurden in Vortragsveranstaltungen einem
grofieren Interessentenkreis vorgestellt und diskutiert, unter anderem auf dem Oldenburger
Rohrleitungsforum im Februar 2017 in Oldenburg.

Vortrag 1:
Abwasserkanalisation und Vermeidung von Umweltauswirkungen durch undichte Kanale
von Simone Brandt und Matthias Jung
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1 Einleitung

Die Abwasserkanalisation in Deutschland ist sanierungsbediirftig und ihr Substanzerhalt eine
grofse Herausforderung fiir Stadte und Kommunen.

Im Rahmen seiner Aufgaben befasst sich das Umweltbundesamt mit der ressourcenschonenden,
stoffstromorientierten Abwasserbewirtschaftung. Dazu gehort die Dichtheit von Kanalsystemen.
Sind Kanale undicht, so kann dies 6kologische Auswirkungen haben. Exfiltration und Infiltration
bewirken letztlich einen erhdhten Stoffeintrag in die Umweltmedien Wasser und Boden.

2 Vortragsinhalt

Der Vortrag gibt zunichst einen Uberblick iiber die rechtlichen Regelungen in diesem Bereich
und geht sodann auf die Aktivitaten des Umweltbundesamtes ein, die das Ziel verfolgen die
Dichtheit von Kanalsystemen zu férdern.

Im anschliefenden Vortrag ,Warum ein Leitfaden zur Kanalisation“ von Herrn Horst Zech wird
das aktuelle Forschungsprojekt vorgestellt.

Vortrag 2:
Warum ein Leitfaden zur Kanalisation

von Horst Zech

1 Einleitung

Das Umweltbundesamt hat im April 2016 den Auftrag zur Erstellung eines Leitfadens fiir
Kommunen zur Sanierung der Abwasserkanalisation unter ganzheitlicher Betrachtung des
Einzugsgebietes und des Gesamtsystems Kanalisation und Kldranlage an BMIRO - Beratungs-
und Management- Institut fiir Rohrnetze GmbH vergeben.

1.1 Ziel des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist ein bundesweit giiltiger Leitfaden fiir die nachhaltige Sanierung der
Abwasserkanalisation.

Das Umweltbundesamt mdchte mit der kurz gefassten Darstellung ein nachhaltiges Bauen und
Sanieren proklamieren.

Der nachhaltige Umgang mit der Ressource Wasser soll dafiir Sorge tragen, dass fiir kiinftige
Generationen ausreichend Wasser in hinreichender Giite erhalten bleibt. Dafiir sind nicht nur
die Siedlungsabwasser, sondern auch die abwassertechnischen Anlagen entsprechend zu
bewirtschaften und betriebliche Belange zu berticksichtigen. Zugleich sind finanzielle Mittel
wirtschaftlich und zielgerichtet einzusetzen.
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2 Geltungsbereich

2.1 Was bis jetzt an Gesetzen und Regelwerken vorhanden ist

2.2 Rechtliche und fachtechnische Grundlagen

Dies sind vom Rang her die EU-Richtlinien, die Gesetze des Bundes, die Gesetze der Lander und
die untergesetzlichen Verordnungen und Verwaltungsvorschriften.

Dartber hinaus existieren zahlreiche technische Regelwerke.

Hier die wichtigsten Europdische Richtlinien:
e EG-Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Mafdnahmen der Gemeinschaft
im Bereich der Wasserpolitik (Richtlinie 2000/60/EG) - die Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL)
e EG-Richtlinie iiber die Behandlung von kommunalem Abwasser (Richtlinie 91/271/EWG)
e EG-Richtlinie zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(Richtlinie 2006/118/EG)

Abwasserrechtlicher Rahmen - Bundesrechtliche Vorgaben:
e Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (WHG)
e Abwasserabgabengesetz (AbwAG)
e Abwasserverordnung (AbwV)
e Grundwasserverordnung (GrwV)

2.3 Weitere rechtliche Vorgaben, Lianderebene

e Landeswassergesetze (WHG wird konkretisiert, Lander diirfen vom Bundesrecht
abweichen, aufder bei stoff- oder anlagenbezogenen Vorschriften, es finden sich in den
Landeswassergesetzen und Verordnungen/untergeordneten Gesetzen Regelungen zum
Betrieb und zur Instandhaltung von Abwasserleitungen und -kanélen)

e Entwdésserungsverordnung

o Ortliche Satzungen (Entwisserungssatzung)

e Technisches Regelwerk

Hinweise zu strafrechtlichen Aspekten (neben Wasserrecht):

Undichte Kanale kdnnen beispielweise Gewasser- und Bodenverunreinigungen verursachen und
somit strafrechtliche Konsequenzen nach sich ziehen. Mit der Gewéasserverunreinigung befasst
sich das Strafgesetzbuch (StGB) im 29. Abschnitt. In § 324 StGB heifst es ,,...Wer unbefugt ein
Gewdsser verunreinigt oder sonst dessen Eigenschaften nachteilig verandert, wird mit
Freiheitsstrafe bis zu fiinf Jahren oder mit Geldstrafe bestraft...“. Bei Fahrldssigkeit kann das
Strafmaf3 bis zu drei Jahren Freiheitsstrafe betragen.

2.4 Normen und Regelwerke
DIN (Normenauszug)

DIN 1986-100 Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke - Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN EN 752 Entwasserungssysteme aufderhalb von Gebauden

DIN EN 1610 Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen
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DIN EN 13508-1 Untersuchung und Beurteilung von Entwasserungssystemen
auferhalb von Gebduden - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 13508-2 Untersuchung und Beurteilung von Entwasserungssystemen aufderhalb
von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspektion

Allgemeine Vertragsordnung fiir Bauleistung (ATV)

VOB/A DIN 1960:

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
VOB/B DIN 1961:

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
VOB/C ATV DIN 18299:

Allgemeine Regeln fiir Bauarbeiten jeder Art
VOB/C ATV DIN 18326:

Grabenlose Kanalsanierungsarbeiten

2.5 DWA - Regelwerke, u.a. fiir die Reparatur, Renovierung und der Erneuerung von
Entwisserungskanilen und -leitungen, usw.
Bei der DWA gibt es nicht nur das entsprechende Regelwerk, sondern auch einen Leitfaden fiir:

Leitfaden zur strategischen Sanierungsplanung von Entwidsserungssystemen aufderhalb
von Gebiuden - T4/2012 - korrigierte Auflage August 2015

Ziel des Leitfadens ist es, eine allgemeine Orientierung zur strategischen Sanierungsplanung von
Abwassernetzen zu geben. Dies ist eine komplexe Aufgabe mit langfristiger Perspektive,

bei der nicht nur technische, sondern auch kaufmannische, rechtliche und siedlungsstrukturelle
Fragen angesprochen werden.

Jedes Kanalnetz hat seine eigene Auspragung und Entwicklungsgeschichte und weist
altersbedingt in der Regel bauliche und funktionale Mangel auf, die sich in Zukunft verscharfen,
falls keine Gegenmafinahmen ergriffen werden.

Einen weiteren Leitfaden der DWA mit dem Titel:

Leitfaden fiir die Zustandserfassung, -beurteilung und Sanierung von
Grundstiicksentwdsserungsanlagen - Juli 2009

Der Leitfaden fasst den Stand der Technik zur Zustandserfassung, -beurteilung und Sanierung
von Grundstiicksentwasserungsanlagen als Arbeitshilfe und Informationsquelle zusammen.

Er soll dazu beitragen, dass Grundstiicksentwésserungsanlagen fachgerecht und wirtschaftlich
Instand gehalten werden. Daher werden die rechtlichen und technischen Grundlagen sowie
organisatorische Losungsansitze aufgezeigt. Schwerpunkt sind der Vollzug, die Organisation
und technische Durchfiihrung der Inspektion, Beurteilung und Sanierung. Er unterstiitzt die
fachlich Beteiligten bei der Auswahl und Anwendung der geeigneten Techniken und Verfahren.
Besonders aber sollen den fiir die 6ffentliche Kanalisation Verantwortlichen Méglichkeiten der
Beratung und Unterstiitzung ihrer Biirger gegeben werden.

Voraussetzungen fiir die Entwicklung einer Sanierungsstrategie

(DWA-A 143-14) ist eine umfassende Kenntnis liber das Entwasserungssystem und dessen
Zustand. Basis hierfiir sind Daten und Aufzeichnungen liber das gesamte Entwasserungssystem.
Sie sind in digitaler Form vorzuhalten und miissen georeferenziert sein, sodass sie mit einem
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Geografischen Informationssystem (GIS) analysiert und dargestellt werden kénnen. Zur
Erfassung und Dokumentation dieser Daten sind die Betreiber von Abwasseranlagen durch das
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) verpflichtet.

Die Daten miissen objektbezogen (Kanéle, Leitungen, Bauwerke) - auf Vollstandigkeit,
Plausibilitat, Konsistenz und Kompatibilitat gepriift und gegebenenfalls ergdnzt werden.

2.6 RSV-Regelwerk fiir die Reparatur, Renovierung und der Erneuerung von
Entwisserungskanilen und -leitungen

Das Regelwerk beschreibt seit dem Jahre 2000 fiir einschlagige Verfahren Anforderungen,
Giitesicherung und Priifungen. Die RSV-Merkblatter beschreiben anerkannten Verfahren, die
sich auf dem Sanierungsmarkt etabliert haben.

2.7 Arbeitshilfen Abwasser (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit, Bundesministerium der Verteidigung)

Die Arbeitshilfen gelten fiir die Planung, den Bau und den Betrieb von abwassertechnischen
Anlagen in Liegenschaften des Bundes geméf3 den Richtlinien fiir die Durchfiihrung von
Bauaufgaben des Bundes (RBBau). Bereits im Jahre 1991 wurde das Handlungskonzept ISYBAU
konzipiert, dass im Januar 1996 durch die Arbeitshilfen Abwasser abgeldst wurde.

3 Zertifizierungen

Die Zertifizierungen sind seit Jahren ein Qualifikationsverfahren der ausfiihrenden
Unternehmen. Das Verfahren der Zertifizierungen unterstiitzt Auftraggeber bei der Auswahl
von qualifizierten Dienstleistern zur Einschatzung der Sicherheit und Optimierung bei der
Auftragsabwicklung. Grundlage fiir das Qualifikationsverfahren sind technische Regelwerke.
Fiir den Abwasserbereich sind vor allem nachfolgende Zertifizierer zu nennen:

e Gilteschutz Kanalbau

e 7DB - Zentralverband Deutsches Baugewerbe
e DIN CERTCO

* usw.

Bei der Grundstiicksentwasserung ist es sinnvoll eine Arbeitsprobe oder ein
Zertifizierungssystem, wie dies z. B. in Hamburg vorgeschrieben ist, abzunehmen.

4 Was soll mit dem Leitfaden erreicht werden

Wie in der DWA-Umfrage ,Zustand der Kanalisation in Deutschland 2015“ festgestellt wurde,
besteht ein hoher Sanierungsbedarf. Die Notwendigkeit, die sich daraus ergibt, heif3t
»Kanalsanierung*.

Durch Inspektion nach den genannten Regelwerken kann der IST Zustand der Kanalisation
festgestellt werden. Die Standsicherheit kann durch Risse, Rohrbriiche, beschadigte Stutzen und
Anschliisse stark beeintrachtigt werden. Bei dieser Schadigung kann davon ausgegangen
werden, dass der Kanal nicht mehr dicht ist.

Durch Infiltration wird das Abwasseraufkommen stark erh6ht und durch Exfiltration wird das
Grundwasser belastet. Insgesamt ist die Betriebssicherheit damit nicht mehr gegeben.

Es ist zu priifen, mit welcher Sanierungsstrategie die Kanalisation zu ertiichtigen ist.
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Der ,Leitfaden zur Kanalsanierung“ soll auf allen Ebenen, d.h. bei Planung, Bau, Ausfithrung und
Abnahme die Effektivitit der Arbeiten rund um den Kanal erhéhen. Es soll einfacher und
schneller moglich werden, die erkannten Schdden zu beseitigen und die Kanéle in einen dichten
Zustand zu versetzen.

5 Zusammenfassung
Ein bundesweit giiltiger Leitfaden zur Sanierung von Abwasserkanalisationen kann zum
nachhaltigen Umgang mit der Ressource Wasser fiihren.

Voraussetzung fiir den Schutz des Grundwassers sind dichte Kandle.

Der Leitfaden zur Kanalsanierung gibt hier einen Uberblick iiber die vorhandenen Gesetze,
Normen und Regelwerke.

Weiterhin werden die Regelwerke und Empfehlungen eingeordnet und sollen unter
Berticksichtigung von wesentlichen Teilaspekten (Bereitstellung von finanziellen Mitteln) fiir
den Betreiber zur optimalen Losung fiihren.

Werden die abwassertechnischen Anlagen und die betrieblichen Belange eingeschlossen,

soll dieser Leitfaden aus ganzheitlicher Sicht zur Orientierung bei der Auswahl der
Sanierungsstrategie dienen.
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1.4 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Der technische Austausch fand in dem Workshop am 17.10.2017 und die Leitfadenvorstellung
am 17.09.2018 mit den unten aufgefiihrten Teilnehmern statt. Weiterhin wurden
Einzelgesprache zu bestimmten Themenbereichen gefiihrt.

Teilnehmer

Biihrig, Dirk
Fischer, Dr. Bernhard

Haby, Dirk
Lehne, Jochem

Loy, Hardy

Schulze, Gabriele
Kramer, Dr. Stefan
Brandt, Simone
Brauer, Dr. Frank
Heidemeier, Dr. Joachim
Kirschbaum, Bernd
Roskosch, Dr. Andrea
Bezela, Werner
Wehr, Ludger

Zech, Horst

Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, Halle (Saale)
Bundesinstitut fiir Bau, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung (BBR), Bonn
Landesamt fiir Umwelt, Brandenburg

Niedersachsisches Landesamt fiir Bau und Liegenschaften (NLBL)
Hannover

Bayer. Landesamt fiir Umwelt, Augsburg

Senatsverwaltung fiir Umwelt, Berlin

ITWH, Hannover

Umweltbundesamt

Umweltbundesamt

Umweltbundesamt

Umweltbundesamt

Umweltbundesamt

BMIRO GmbH

BMIRO GmbH

BMIRO GmbH
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