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Stand: Juli 2024 

Kurzdossier Spurenstoffe 
Stoffname: 6-PPD (N-(1,3-Dimethylbutyl)-N′-phenyl-p-phenylendiamin) und 
das Transformationsprodukt 6-PPDC (N-(1,3-Dimethylbutyl)-N′-phenyl-p-
phenylendiamin chinon) 

CAS-Nr: 793-24-8, 2754428-18-5 

         

Wasserlöslichkeit: circa 1 mg/L (6-PPD) 1, 38 μg/L (6-PPDC) 2 

Dissoziationskonstante(n): pKa = 0,7 und 6,7 (6-PPD)1 

Der Fokus der vorliegenden Relevanzbewertung liegt auf Deutschland. Sie gründet auf 

Umweltbeobachtungsdaten aus der Bundesrepublik Deutschland. Daten aus anderen Ländern 

können als zusätzliche Interpretationshilfe herangezogen werden.   

Dieses Kurzdossier umfasst ausschließlich die für die Bewertung der Relevanz erforderlichen 

Informationen. Die Bewertung erfolgt auf dem aktuellen Stand des Wissens und den 

vorliegenden Informationen.  

Anwendung 

6-PPD (N-(1,3-Dimethylbutyl)-N′-phenyl-p-phenylendiamin, CAS-Nr: 793-24-8) wird zur Herstellung 

von Reifen und Gummiprodukten als Ozonschutz- und Antioxidationsmittel verwendet. Es wird in 

Mengen von ≥ 10 000 bis < 100 000 t in der EU hergestellt oder importiert. 1 6-PPDC ist ein 

Transformationsprodukt von 6-PPD. 

 

Ausgewählte Daten zum Vorkommen in Gewässern und Biota 

Bezug/Betrachtungseinheit Jahr und Monitoringdaten [µg/L] Quelle 

Oberflächengewässer, 
Niedersachsen 

6-PPDC, 2020:  
in 2 Proben von 168 nachgewiesen (max. 0,033); BG = 
0,013  

3 

Oberflächengewässer, 
Deutschland (NTS-Portal) 
 

6-PPDC (12 Messstellen): 

• Schwebstoffe: 640 Detektionen 

• Wasser: 30 Detektionen  

4 

Oberflächengewässer, 
Rheinland-Pfalz 

6-PPDC, 2011-2021: 

• Schwebstoffe: < 3,75 – 374 ng/g 

5 

Oberflächengewässer, 
Toronto, Kanada 

6-PPDC: 

• 2019-2020: 
2,3 (± 0,05) (Maximalkonzentration)  
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Ausgewählte Daten zum Vorkommen in Gewässern und Biota 

• 2020: 
0,21 (±0,02) – 0,72 (±0,26) 
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Oberflächengewässer, 
Seattle und San Francisco, 
USA  

6-PPDC, 2018: 

• <0,3 – 3,2 

• 1 – 3,5 
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Straßenabläufe, Aachen, 
NRW 

6-PPDC, 2022 (BG = 0,0024; Wiederfindungsrate = 76%; 
nachstehende Konzentrationen nicht um die 
Wiederfindungsrate korrigiert): 

• Autobahn (n=17): 0,4 – 2,12 

• Landstraße (n=2): 0,338 – 0,349 

9 

Straßenabläufe, 
Regenrückhaltebecken, 
NRW 

6-PPDC, 2022: 
Detektiert über Non-target 
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Straßenabläufe, Trondelag, 
Norwegen 

6-PPDC, 2021: 

• 0,11 – 0,14 

11 

Straßenabläufe, Seattle und 
Los Angeles, USA 

6-PPDC, 2018: 

• 0,8 – 19 

• 4,1 – 6,1 
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Schnee auf Straßen, 
Leipzig, Sachsen 

6-PPD, n = 13, 2021:  

• 0,065 – 0,783 
 

6-PPDC, n=20, 2021: 

• 0,11 – 0,428  

12 

Schnee auf Straßen, 
Leipzig, Sachsen 

6-PPD: 

• Höherer Anteil in Partikelfraktion (Verteilung 
Wasser/Partikel = 0,001)  

 
6-PPDC: 

• Ähnlicher Anteil in Wasserphase und Partikeln wie 
bei 6-PPD 

13 

Kläranlagenzufluss, Leipzig, 
Sachsen 

2021, 6-PPDC: 

• 0,105 (Mittelwert während Schneefall)  

• 0,052 (Mittelwert während Regen)  

• Nicht detektiert bei Trockenwetter 

13 

Kläranlagenabfluss, Leipzig, 
Sachsen 

2021, 6-PPDC, n=7:  

• 0,04 – 0,065 

12 
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Stoffeigenschaften gemäß Relevanzkriterien 

 Bezugswert /  
Triggerwert 

Daten für jeweiligen 
Stoff 

Bewertung der 
Besorgnis (Besorgnis 
durch „+“ bzw. keine 
durch „-“ 
gekennzeichnet) 

Persistenz/ biologische 
Abbaubarkeit 

Persistent, wenn „nicht 
leicht biologisch 
abbaubar“ / „nicht 
inhärent abbaubar“ oder 
gemäß Annex XIII der 
REACH-Verordnung 14 
und zugehörigem 
Leitfaden 15 

6-PPD: 

• 6PPD is not readily 
biodegradable with 
2 % biodegradation 
in 28 days (CERI 
1994) 1 

• Nicht leicht 
biologisch 
abbaubar (OECD TG 
301 C) 16 

• Hydrolyse: DT50 = 
8 h (26 °C) 1 
 

6-PPDC:  

• “Aqueous stability 
tests observed a 
slight-to-moderate 
loss of 6PPDQ over 
47 days (26 ± 3% 
loss) for pH 5, 7 and 
9” (6-PPDQ = 6-
PPDC) 2 

• Hydrolyse DT50 = 
12,8 − 16,3 d (25 °C) 
17 

6-PPD: + 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-PPDC: keine 
Bewertung 

 

Mobilität/ 
Adsorptionsfähigkeit 

Mobil (M): log KOC < 3  
Sehr mobil (vM): log KOC 
< 2 18 

6-PPD:  
KOC = 5754 (calculated)1 
→ log KOC = 3,76 

6-PPD: - 

Humantoxizität (auf 
Basis von CLP) 

Humantoxisch, wenn die 
Kriterien zur 
Klassifizierung nach CLP-
Verordnung Kategorie 
Kanzerogen (1A, 1B) 
oder Keimzellmutagen 
(1A, 1B) oder  
Reproduktionstoxisch 
(Kategorie 1A, 1B, 2) 
oder STOT RE (1, 2) 
erfüllt sind 19 

6-PPD: Repr. 1B, 
H360FD 20 

6-PPD: + 
 

Ökotoxizität  
(akut/chronisch; 
Standardtests)  

 
 
 
 
 

Ökotoxisch, wenn 
LC50/EC50 < 0,1 mg/L 
oder NOEC < 0,01 mg/L 
gemäß Annex XIII der 
REACH-Verordnung 14 
und zugehörigem 
Leitfaden 15 
 

6-PPD: 
Akute Toxizität 

• Zebrafish embryo 
(Danio rerio) 96-h 
LC50 = 442,62 µg/L 
21 
 

6-PPD: + 
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Stoffeigenschaften gemäß Relevanzkriterien 

 (nicht ökotoxisch, wenn 
EC50 > Wasserlöslichkeit)  

• Medaka (Oryzias 
latipes) 96-h LC50 = 
0,028 mg/L (OECD 
TG 203) 1 

Chronische Toxizität  

• Medaka (Oryzias 
latipes) 30d-NOEC = 
0,0037 mg/L (MITI 
2002) 1 

 
6-PPDC: 
Akute Toxizität 

• juvenile coho 
salmon 
(Oncorhynchus 
kisutch) 24 h-LC50 = 
95 ng/L 22 

• Zebrafish embryo 
(Danio rerio) 96-h 
LC50 = 132,92 µg/L 
21 

• Regenbogenforelle 
(Oncorhynchus 
mykiss) 72 h-LC50 = 
1 µg/L 23 

• Bachforelle 
(Salvelinus 
fontinalis) 24 h-LC50 

= 0,59 µg/L 23 
 

 
 
 
 
 
 

6-PPDC: + 

 

Gleichwertige zusätzliche Besorgnisgründe 

 Bewertungsgrundlage Bewertung 

Bioakkumulation/ Lipophilie 6-PPD:  
Log KOW = 4,68 (20 °C, berechnet 
mit EPIWIN) 1 
 
6-PPDC:  
Log KOW = 4,30 ± 0,02 2 

Basierend auf den log KOW 
Werten ist eine 
Bioakkumulation in 
aquatischen Organismen 
möglich, experimentelle 
Daten fehlen jedoch für eine 
abschließende Bewertung. 

Transformationsprodukte 6-PPDC als 
Transformationsprodukt von 6-
PPD 
“Aqueous leaching simulations 

from tire tread wear particles 

(TWPs) indicated short term 

release of ∼5.2 μg 6PPDQ per 

gram TWP over 6 h under flow-

through conditions” 2 

+ 
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Weitere Informationen und Bezugswerte 

 Bezugswerte, Einstufungen  Bewertung und ggfs. Vergleich 
mit Monitoringdaten 

CLP-Einstufung 6-PPD 20:  
Acute Tox. 4, H302 
Skin Sens. 1A, H317 
Repr. 1B, H360FD 
Aquatic Acute 1, H400 
Aquatic Acute 1, M-factor=10 000 
Aquatic Chronic 1, H410 
Aquatic Chronic 1, M-factor=10 

 

WGK-Einstufung 6-PPD:  
WGK 2 16 

 

Verhalten in Kläranlagen 6-PPDC, 202212: 

• 0,59 – 1,1 µg/L 
(Kläranlagenzufluss) 

• 0,04 – 0,065 µg/L 
(Kläranlagenabfluss) 

• 99% (Eliminierungsrate)  

 

Betroffenheit anderer 
Kompartimente 

Durch Sorption an Partikel ist 
davon auszugehen, dass auch das 
Kompartiment Boden von den 
Spurenstoffeinträgen betroffen 
ist. 

 
Eine Bewertung für das 
Kompartiment Boden wurde 
hier nicht vorgenommen. 

 

Entscheidung des Gremiums zur Bewertung der Relevanz von Spurenstoffen 

Basierend auf dem vorliegenden Kurzdossier wurde am 10.06.2024 folgende Entscheidung zur 

Relevanz des Stoffes gefällt: 6-PPD und das Transformationsprodukt 6-PPDC sind relevante 

Spurenstoffe. 

Es sind aufgrund des neuen Nachweises der Substanzen noch nicht viele Daten vorhanden. 

Dennoch ist eine Bewertung möglich. 6-PPD ist persistent, es hydrolysiert zwar schnell, jedoch ist 

davon auszugehen, dass es durch die Sorption an die Reifenpartikel stabilisiert wird 13. Beide 

Substanzen erfüllen das Kriterium der Ökotoxizität. Hierbei ist hervorzuheben, dass akute 

Toxizitätswerte für einige aquatischen Fischspezies im ng/L-Konzentrationsbereich liegen. 

Aufgrund der hohen Eintragsmengen durch Reifenabrieb ist davon auszugehen, dass relevante 

Mengen in die Gewässer eingetragen werden. 6-PPDC kann auch in Schwebstoffen in Gewässern 

nachgewiesen werden. 
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