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Zusammenfassung

Zur Konzepterarbeitung fiir eine Modernisierung der typisierten Kldranlagen in der
Ukraine (GroRenordnung: 100.000-300.000 Einwohner) wurden die Rahmenbedingun
gen im Zielland ermittelt. Eine Bestandsaufnahme ausgewahlter Klaranlagen ermég
lichte verallgemeinerungsfihige Aussagen zum bau- und ausriistungstechnischen
Zustand, zur verfahrenstechnischen Struktur und zur Funktion. Der Einfluss der Ent
wasserungssysteme auf die Abwasserreinigung wurde anhand einer Betrachtung
einzelner Kanalnetze bewertet. Fiir die erforderliche Modernisierung der Kladranlagen
wurden Empfehlungen hinsichtlich der Verfahrensauswahl fiir biologische Abwas
serreinigung und Schlammbehandlung gegeben und Vorzugsvarianten fiir Sanie
rungs- und Neubauvarianten erarbeitet. Die Empfehlungen beriicksichtigen den ak
tuellen Anlagenzustand, das verfiigbare Budget und die Betriebsbedingungen in der
Ukraine. Im Hinblick auf realistische Reinigungsziele konnte eine Ausnahmeregelung
des Komitees fiir Kommunalwirtschaft von den GOST- und SNiP-Normen erreicht
werden; zur Anwendung diirfen jetzt deutsche (ATV-) bzw. EU-Standards kommen.
Beschrieben werden Vorschldge zur Rekonstruktion der einzelnen Reinigungsstufen
unter Beriicksichtigung ihrer Prioritat und der Umsetzung unter Betriebsbedingun
gen. Hinweise zum planerischen Gesamtkonzept und den erforderlichen Voruntersu
chungen, dem Nachweis der Wirtschaftlichkeit und der Finanzierung runden die Un
tersuchung ab. Fiir die Verbreitung und mégliche Anwendung der Projektergebnisse
wurden das Komitee fiir Kommunalwirtschaft, die Assoziation der unabhingigen
Stadte und Gemeinden, die Technische Universitit Rowno und verschiedene VODO
KANAL-Betriebe als Multiplikatoren in das Vorhaben einbezogen. Das Beratungshil
feprojekt wurde durch eine Vorstellung der Projektergebnisse im Rahmen eines
kommunalwirtschaftlichen Symposiums in der Ukraine und in Deutschland abge
schlossen.
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1. Einleitung

Die unzureichende Abwasserreinigung ist ein zentrales Umweltproblem in der
Ukraine. Das vorliegende Beratungsprojekt gibt Hinweise flr Rekonstruktion
und Neubau der dringend bendtigten Klaranlagenkapazitat. Betrachtet werden
Klaranlagen mit einer Anschlussgrof3e von 100.000 bis 300.000 Einwohnern.
Besondere Beachtung finden die ortlichen Verhaltnisse sowie die rechtlichen,
organisatorischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen in der Ukraine. Bei
der Dimensionierung wurde zusatzlich aktuelles Datenmaterial aus dem KfWw-
Projekt ,Beratung ukrainischer Wasserversorger, Beispiel: Rowno® (laufendes
Vorhaben, Veroffentlichung voraussichtlich 07/05) genutzt und so eine inhaltli-
che und strukturelle Vernetzung beider Vorhaben hergestellt. Fur die Auswahl
geeigneter Reinigungsverfahren wurde der Stand der Technik hinsichtlich der
Eignung unter den ukrainischen Bedingungen (Implementierung in den beste-
henden Klaranlagen, klimatische Bedingungen, Hydraulik und Schmutzfracht,

Ausbildungsniveau des Klaranlagenpersonals) bewertet.

2. Ausgangssituation

Die technischen Anlagen zur Abwasserableitung und -reinigung in der Ukraine
befinden sich in einem Zustand fortgeschrittenen physischen Zerfalls. Seit dem
Bau wurden keine grundlegenden MalRnahmen zur Instandhaltung und Sanie-
rung durchgefuhrt. Der grof3te Teil des in die Vorfluter eingeleiteten kommuna-
len Abwassers ist nicht oder nicht vollstandig geklart, wodurch gravierende
Probleme bei der Trinkwassergewinnung (in der Ukraine Uberwiegend aus O-
berflachengewassern) erwachsen.

Die abwassertechnischen Anlagen der Ukraine sind - wie in den anderen Teil-
republiken der UdSSR - durchgangig als standardisierte Typenprojekte geplant
und realisiert worden. Fur das vorliegende Projekt wurde vom Komitee flr
Kommunalwirtschaft die Ausnahme von den gultigen GOST (russische Abkur-
zung fur ,Staatlicher Standard®)- und SNiP (russische Abkurzung fur ,Baunor-
men und Regeln“)-Normen in Aussicht gestellt, um eine Annaherung an deut-

sche bzw. EU-Standards zu ermdglichen.



3. Bestandsaufnahme ausgewabhlter Klaranlagen

Es wurden beispielhaft 5 Anlagen in Rowno, Krementschuk, Poltawa, Lutzk und
Shitomir untersucht. Die Erfassung und Auswertung der Daten erfolgte anhand
einer detaillierten Checkliste und einer fotografischen Dokumentation. Weitere
Informationen wurden in Interviews mit den Betriebsleitern, Technologen und
anderen leitenden VODOKANAL-Mitarbeitern recherchiert. Aus den erhobenen
Daten wurden verallgemeinerungsfahige Informationen Uber die typisierten
Klaranlagen herausgearbeitet.

Die unbefriedigende Leistung der Klaranlagen resultiert insgesamt aus der
mangelhaften Qualitat der Ausristungen sowie ihrem nicht projektgemalien
Einsatz und fehlerhaften Einbau. Bei der Begehung der Anlagen waren Funkti-
onsstorungen einzelner Verfahrensstufen bereits visuell zu erkennen. Es ist da-
von auszugehen, dass die tatsachliche Reinigungsleistung nicht den gesetzli-
chen Vorgaben entspricht, in Ermangelung einer absehbaren Rekonstruktion
der Anlagen aber von den Behoérden toleriert wird. Da die projektgemalie Reini-
gungsleistung und die dauerhafte, einwandfreie Funktion aufgrund des schlech-
ten baulichen und ausrustungstechnischen Zustandes nicht erreicht werden
koénnen, sind grundlegende RekonstruktionsmalRnahmen bei allen Klaranlagen

dieser GroRenklasse erforderlich.

4. Kanalnetz

Technische Informationen zum Kanalnetz wurden fur die funf untersuchten
Stadte gesammelt; dies wurde durch die unzureichende Dokumentation in den
VODOKANAL-Betrieben erschwert. Neben der Nutzung aller verfugbaren Un-
terlagen und Studien wurden Interviews mit VODOKANAL-Mitarbeitern, ortli-
chen Projektanten und Dozenten der TU Rowno gefuhrt. Auf dieser Basis wur-
den verallgemeinerungsfahige Aussagen Uber die Kanalnetze ukrainischer
Stadte (100.000-300.000 Einwohner) im Hinblick auf das Zusammenwirken mit

den Klaranlagen herausgearbeitet.



5. Modernisierung der typisierten Klaranlagen

Bei der Modernisierung ist es generell denkbar, die Anforderungen an die Rei-
nigungsleistung in Abhangigkeit der verfigbaren finanziellen Mittel (z.B. be-
grenzte Mittel aus dem kommunalen Budget ohne Kreditfinanzierung) zu modi-
fizieren. Damit sind auch Stufenlosungen vorstellbar, bei der beispielsweise die
Nahrstoffelimination erst zu einem spateren Zeitpunkt realisiert wird. Fur eine
Verbesserung der Gewassergute in der Ukraine ist es wirkungsvoller, eine gro-
Rere Anzahl von Klaranlagen nach und nach zu ertlichtigen, als wenige Klaran-
lagen mit hochsten Reinigungsleistungen zu modernisieren. Unrealistische Rei-
nigungsziele haben sich bereits in der Vergangenheit in der Ukraine als kontra-

produktiv erwiesen.

5.1 Dimensionierung der Klaranlagen

Es fehlen belastbare Daten zu den Abwassermengen, zur Tagesganglinie so-
wie zur Abwassercharakteristik; eine Ubernahme der Auslegungsdaten der be-
stehenden Klaranlagen ist nicht sinnvoll. Fur die Planung soll die ATV-Richtlinie
A 131 zur Anwendung kommen, so dass ukrainische Normen (SNiP/GOST) fur
die Dimensionierung nicht berlcksichtigt werden mussen. Bindend sind die uk-
rainischen Normen gleichwohl fur die Ausfihrung der Anlagen (Baumaterial,
Ausristungen etc.). Als Ablaufwerte werden die Vorgaben der EU-Richtlinie
91/271/EWG angenommen. Fur die Modernisierung der Abwasserreinigung sol-
len die bestehenden Klaranlagenstandorte genutzt werden. Dies ermoglicht die
unveranderte Nutzung des Kanalanschlusses und ggf. die Einbeziehung vor-

handener baulicher Einrichtungen der Klaranlagen ohne Ankauf neuer Flachen.

5.2 Bauwerke und Ausriistungen

Die Modernisierung der Klaranlagen erfordert umfangreiche Sanierungs- und
Neubaumalinahmen, wobei trotz Typisierung der Erhaltungszustand einzelner
Anlagen stark voneinander abweicht. Dabei ist im Einzelfall zu entscheiden, ob
Bauwerke wirtschaftlich zu sanieren oder neu zu errichten sind. Der Grofteil

der Bau- und Montageleistungen kann von ukrainischen Unternehmen (ggf. un-



ter Bauleitung und Chefmontage deutscher Unternehmen) erbracht werden. Die
maschinen- und anlagentechnischen Ausristungen mussen aufgrund ihres
durchgehend desolaten Zustandes auf allen Klaranlagen vollstandig erneuert
werden. Der Groldteil der Ausrustungen wird importiert werden muissen, da in
der Ukraine (und Russland) mit wenigen Ausnahmen keine den Anforderungen

entsprechenden Ausristungen produziert werden.

5.3 Verfahrensauswahl

FUr die biologische Abwasserreinigung und Schlammbehandlung wurden je-
weils verschiedene Verfahren hinsichtlich ihrer Eignung unter den gegebenen
Rahmenbedingungen bewertet. Die endgultige Verfahrensauswahl erfolgt an-

hand der behdrdlichen Reinigungsanforderungen fir die jeweilige Klaranlage.

5.4 Vorzugsvarianten
FUr verschiedene Zielstellungen wurden Vorzugsvarianten herausgearbeitet.

Sanierungsvariante 1 ermdglicht eine grundlegende Verbesserung der Abwas-

serreinigung (Kohlenstoffabbau, ggf. Nitrifikation). Bei Sanierungsvariante 2

werden bestehende Becken zu SBR-Reaktoren umgebaut; dies ermoglicht ne-
ben dem verbesserten Kohlenstoffabbau auch eine geregelte Nahrstoffelimina-

tion. Bei der Neubauvariante werden die vorhandenen Reinigungsstufen bei

laufendem Betrieb vollstandig durch Neubauten ersetzt. Optionen ermdglichen

fur jede Variante die stufenweise Erweiterung des Leistungsspektrums.

Vorzugsvariante Aufwand MaRnahmen

Sanierungsvariante 1 gering Neubau mechanische Vorreinigung;
neue Ausrustung der Belebungsbecken
zur geregelten Beluftung

Sanierungsvariante 2 mittel Neubau mechanische Vorreinigung;
Umbau und Ausrustung bestehender
Becken als SBR-Reaktoren

Neubauvariante hoch kompletter Neubau der Klaranlage als
Durchlaufbelebungs- oder SBR-Anlage




Es werden Vorschlage zur Rekonstruktion der einzelnen Reinigungsstufen dar-
gestellt und die Anforderungen an die Ausrustungen definiert. Unter Berucksich-
tigung von Wirtschaftlichkeit, Gebuhrengestaltung, Verbraucherverhalten und
Implementierung von Managementsystemen werden Hinweise zur Umsetzung

gegeben.

6. Vorstellung der Projektergebnisse

Die Projektergebnisse wurden im Rahmen eines kommunalwirtschaftlichen
Symposiums an der Technischen Universitat Rowno (30.09./01.10.04) vorge-
stellt. Teilnehmer waren Vertreter des Komitees fur Kommunalwirtschaft, ver-
schiedener VODOKANAL-Betriebe, der Assoziation der unabhangigen Stadte
und Gemeinden der Ukraine, der TU Rowno, ukrainischer Planungs- und Inge-
nieurblros und einer ukrainischen Bank. Die Prasentation des vorliegenden
Vorhabens war zentraler Bestandteil des Symposiums und wurde von grof3em
Interesse seitens der ukrainischen Teilnehmer begleitet, wie die zahlreichen
Fragen und Diskussionsbeitrage nach dem Vortrag zeigten. Ruckmeldungen
und Anfragen aus dem Komitee fur Kommunalwirtschaft, der Assoziation der
unabhangigen Stadte und Gemeinden sowie den Planungsbiros lassen den
Schluss zu, dass geeignete Multiplikatoren flr die Verbreitung und mdgliche
Anwendung der Ergebnisse gefunden wurden. Die Prasentation wurde vor wei-
teren ukrainischen VODOKANAL-Vertretern, die anlasslich einer Firmenkon-
taktreise in Deutschland weilten und daher nicht am Symposium an der TU

Rowno teilnehmen konnten, am 05.10.04 in Dresden mit Erfolg wiederholt.

7. Ausblick

Zunehmende Anfragen von Planungsbiros und VODOKANAL-Betrieben bzgl.
technischer Ausruistungen weisen darauf hin, dass die dringend erforderliche
Modernisierung der ukrainischen Wasser- und Kommunalwirtschaft langsam in
Gang kommt. Fur 2005 plant das Komitee fur Kommunalwirtschaft, umfangrei-
che Mittel fur die Modernisierung wasserwirtschaftlicher Anlagen zur Verfugung

zu stellen. Denkbar ist, dass hiermit zumindest ein etwa 15%iger Eigenanteil



der ukrainischen Seite an Projektfinanzierungen gesichert werden kann; die
restlichen Mittel missen am internationalen Kapitalmarkt beschafft werden. Fur
einzelne Klaranlagenmodernisierungen werden Vorgesprache zur Finanzierung
gefuhrt. Die Ergebnisse dieses Beratungsvorhabens liegen den beteiligten uk-

rainischen Partnern vor.

8. Anmerkung / Kontakt
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